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è Ë.Ñ.Ñàíäàõ÷èåâè Ë.Ñ.Ñàíäàõ÷èåâè Ë.Ñ.Ñàíäàõ÷èåâè Ë.Ñ.Ñàíäàõ÷èåâè Ë.Ñ.Ñàíäàõ÷èåâ
îòâå÷àþò íà âîïðîñûîòâå÷àþò íà âîïðîñûîòâå÷àþò íà âîïðîñûîòâå÷àþò íà âîïðîñûîòâå÷àþò íà âîïðîñû

Ðàáî÷èé ìîìåíò ïðåññ-êîíôåðåíöèèÐàáî÷èé ìîìåíò ïðåññ-êîíôåðåíöèèÐàáî÷èé ìîìåíò ïðåññ-êîíôåðåíöèèÐàáî÷èé ìîìåíò ïðåññ-êîíôåðåíöèèÐàáî÷èé ìîìåíò ïðåññ-êîíôåðåíöèè

Áèîòåððîðèçì:
õîä çà ó÷åíûìè
5 íîÿáðÿ â Öåíòðàëüíîì Äîìå æóð-
íàëèñòà ñîñòîÿëàñü ïðåññ-êîíôå-
ðåíöèÿ «Ó÷åíûå ïðîòèâ áèîîðóæèÿ».
Âåäóùèå ñïåöèàëèñòû â îáëàñòè
ìèêðîáèîëîãèè è âèðóñîëîãèè, ìî-
ëåêóëÿðíîé ãåíåòèêè è áèîòåõíîëî-
ãèè ðàññêàçàëè î íàèáîëåå âåðîÿò-
íûõ îïàñíîñòÿõ â ýòîé îáëàñòè,
î âîçìîæíûõ ìåòîäàõ ïðîôèëàêòè-
êè, ëå÷åíèÿ è äèàãíîñòèêè.

Äèðåêòîð Èíñòèòóòà ìîëåêóëÿðíîé ãåíå-
òèêè ÐÀÍ, àêàäåìèê ÐÀÍ Å.Ä.Ñâåðäëîâ
íàïîìíèë î íåäàâíèõ óñïåõàõ ãåíîìèêè �
íîâîé îáëàñòè ìîëåêóëÿðíîé ãåíåòèêè,
çàíèìàþùåéñÿ ïîëíûìè ãåíîìàìè îðãà-
íèçìîâ. Ñåãîäíÿ ïîëíîñòüþ ðàñøèôðî-
âàíû ãåíîìû âèðóñà îñïû, âîçáóäèòåëåé
÷óìû è òóáåðêóëåçà, è íà î÷åðåäè � âîç-
áóäèòåëü ñèáèðñêîé ÿçâû. Ýòî î÷åíü âàæ-
íî äëÿ ìåäèêîâ, âåäü ãåíîì � ýòî «÷åð-
òåæ», ïî êîòîðîìó ñòðîèòñÿ áàêòåðèÿ èëè
âèðóñ, è åãî èçó÷åíèå � êëþ÷ ê ïîáåäå
íàä áîëåçíüþ.

Î òîì, ÷òî ñåé÷àñ âîëíóåò âñåõ � î íàè-
áîëåå âåðîÿòíûõ íàïðàâëåíèÿõ, â êîòîðûõ
ìîæåò áûòü íàíåñåí ñëåäóþùèé óäàð òåð-
ðîðà, � ðàññêàçàë çàâåäóþùèé êàôåäðîé
ìèêðîáèîëîãèè, âèðóñîëîãèè è èììóíî-
ëîãèè Ìîñêîâñêîé ìåäèöèíñêîé àêàäåìèè,
àêàäåìèê ÐÀÌÍ À.À.Âîðîáüåâ. «Ñèáèð-
ñêàÿ ÿçâà � ÷èñòî ïñèõîëîãè÷åñêîå îðó-
æèå, îðóæèå ïàíèêè, � ïîä÷åðêíóë îí. �
Íàñòîÿùåé êàòàñòðîôîé ìîã áû ñòàòü âè-
ðóñ îñïû». Åùå â 90-õ ãîäàõ XX â. ñîâìåñò-
íàÿ ñîâåòñêî-àìåðèêàíñêàÿ ãðóïïà ó÷åíûõ,
îáñóæäàÿ ïðîáëåìû áèîëîãè÷åñêîãî îðó-
æèÿ â ñòðàíàõ «òðåòüåãî ìèðà», êëàññè-
ôèöèðîâàëà ìèêðîîðãàíèçìû ïî èõ «ïðè-

ãîäíîñòè» äëÿ áèîîðóæèÿ. Â ãðóïïó íàè-
áîëåå âåðîÿòíûõ áîëåçíåòâîðíûõ àãåíòîâ
ïîïàëî îêîëî äåñÿòè âèðóñîâ è ìèêðîáîâ,
è ïåðâûå òðè ìåñòà çàíÿëè îñïà, ÷óìà è
ñèáèðñêàÿ ÿçâà. Îäíàêî îñïà íàèáîëåå
îïàñíà, ïðåæäå âñåãî ïîòîìó, ÷òî îíà
ëåãêî ïåðåäàåòñÿ îò ÷åëîâåêà ê ÷åëîâåêó.
Êðîìå òîãî, ìåæäó çàðàæåíèåì è ïåðâû-
ìè êëèíè÷åñêèìè ïðîÿâëåíèÿìè ïðîõîäèò
ìíîãî âðåìåíè, â òå÷åíèå êîòîðîãî ÷åëî-
âåê ðàñïðîñòðàíÿåò èíôåêöèþ, íå ïîäî-
çðåâàÿ, ÷òî áîëåí. Åñëè òåððîðèñòû âîñ-
ïîëüçóþòñÿ ýòèì îðóæèåì, âïîëíå âåðî-
ÿòíà ãëîáàëüíàÿ ýïèäåìèÿ îñïû � ïàíäå-
ìèÿ. Àíàòîëèé Âîðîáüåâ ïðåäëîæèë êîì-
ïëåêñ êîíòðìåð, êîòîðûå ïîìîãëè áû ïðî-
òèâîñòîÿòü îïàñíîñòè: âîçðîäèòü âñåìèð-
íóþ ñèñòåìó çàùèòû, êîòîðàÿ áûëà ñî-
çäàíà â ñâîå âðåìÿ äëÿ áîðüáû ñ ïðè-
ðîäíûìè èíôåêöèÿìè; ñðî÷íî ïðèíÿòü
çàêîí î áîðüáå ñ áèîòåððîðèçìîì; ðàç-
ðàáîòàòü è ïðîôèíàíñèðîâàòü íàó÷íóþ
ïðîãðàììó, êîòîðàÿ îáåñïå÷èëà áû ýô-
ôåêòèâíûå ìåòîäû äèàãíîñòèêè, âàêöè-
íàöèè è ëå÷åíèÿ.

Êàê îòìåòèë ãåíåðàëüíûé äèðåêòîð ÃÍÖ
âèðóñîëîãèè è áèîòåõíîëîãèè ÌÇ ÐÔ
«Âåêòîð», àêàäåìèê ÐÀÍ Ë.Ñ.Ñàíäàõ÷èåâ,
óñïåõè ìåäèöèíû â áîðüáå ñ íàòóðàëüíîé
îñïîé ïðèâåëè ê îïàñíîé óñïîêîåííîñòè.
Ñ 1980 ãîäà, ïîñëå òîãî êàê áûëà ïðèíÿòà
Äåêëàðàöèÿ ÂÎÇ î ïîáåäå íàä îñïîé, íà-
ó÷íûå ðàáîòû â ýòîé îáëàñòè ïðàêòè÷åñ-
êè îñòàíîâèëèñü. Ïîýòîìó âñå âàêöèíû,
êîòîðûìè ÷åëîâå÷åñòâî ðàñïîëàãàåò ñå-
ãîäíÿ, ðàçðàáîòàíû ïî òåõíîëîãèÿì â÷å-
ðàøíåãî äíÿ, è î ñàìîì âèðóñå îñïû ó÷å-
íûå çíàþò íåìíîãî. Òàê æå îáñòîèò äåëî
ñ äèàãíîñòèêîé è ëå÷åíèåì. Ìåæäó òåì
ýòà áîëåçíü � îäíî èç ñàìûõ óæàñíûõ èñ-
ïûòàíèé, êîòîðûå âûïàäàëè íà äîëþ ÷å-
ëîâå÷åñòâà. Îò îñïû óìåðëî áîëüøå ëþ-
äåé, ÷åì îò âñåõ ñòèõèéíûõ áåäñòâèé,

âìåñòå âçÿòûõ. Îäíî èç ïåðâûõ ïðèìåíå-
íèé îñïû â êà÷åñòâå «áèîîðóæèÿ» âî âðå-
ìÿ çàâîåâàíèÿ àíãëè÷àíàìè àìåðèêàí-
ñêîãî êîíòèíåíòà ñîêðàòèëî ïîïóëÿöèþ
èíäåéöåâ â ñîòíè ðàç. Ñåãîäíÿ ÷åëîâå÷å-
ñòâî ðèñêóåò ñíîâà îêàçàòüñÿ òàêèì æå
áåççàùèòíûì ïåðåä ýòîé óãðîçîé, êàêèì
áûëî â ñðåäíåâåêîâüå, âåäü ïîñëå ïðå-
êðàùåíèÿ ïðèâèâîê ó ïîäàâëÿþùåãî áîëü-
øèíñòâà íàñåëåíèÿ íåò èììóíèòåòà ïðî-
òèâ îñïû. Íåîáõîäèìî ñðî÷íî âñïîìíèòü
î íàøåì íàó÷íîì ïîòåíöèàëå, î òîì, ÷òî
â ýïîõó ïðîòèâîîñïåííîé êàìïàíèè ïðî-
èçâîäèòåëåì âàêöèíû áûë èìåííî Ñîâåò-
ñêèé Ñîþç. Ñåãîäíÿ ðîññèéñêèå íàóêè î
æèçíè âïîëíå ñïîñîáíû îðãàíèçîâàòü äî-
ñòîéíûé îòâåò óãðîçå.

Ýòî ïîäòâåðäèë â ñâîåì âûñòóïëåíèè è
ïðîôåññîð Èíñòèòóòà ìîëåêóëÿðíîé áèî-
ëîãèè À.Ñ.Çàñåäàòåëåâ. Îí ðàññêàçàë î
çíàìåíèòîé äèàãíîñòè÷åñêîé òåõíîëîãèè,
ðàçðàáîòàííîé ïîä ðóêîâîäñòâîì àêàäå-
ìèêà ÐÀÍ À.Ä.Ìèðçàáåêîâà, � î áèîëîãè-
÷åñêèõ ìèêðî÷èïàõ (áèî÷èïàõ). Íà ñòåê-
ëÿííóþ ïëàñòèíêó íàíåñåíû êðîõîòíûå
êóñî÷êè ãåëÿ. Â íèõ íàõîäÿòñÿ ìîëåêóëû-
çîíäû, êîòîðûå èçáèðàòåëüíî ñâÿçûâà-
þò ìîëåêóëû, ñîäåðæàùèåñÿ â îáðàçöå
(ñêàæåì, â êðîâè áîëüíîãî). Ê êàæäîìó
êóñî÷êó ïðèêðåïëÿþòñÿ ìîëåêóëû òîëüêî
îïðåäåëåííîãî òèïà: íàïðèìåð, ó÷àñòîê
ãåíà áàêòåðèè. Åñëè ïîìåòèòü âñå ìîëå-
êóëû â îáðàçöå ëþìèíåñöåíòíûìè ìåò-
êàìè, íà áèî÷èïå âîçíèêíåò óçîð èç ñâå-
òÿùèõñÿ òî÷åê. Àíàëèçèðóÿ ýòîò óçîð ñ
ïîìîùüþ ñïåöèàëüíîé àïïàðàòóðû è êîì-
ïüþòåðíûõ ïðîãðàìì, ìîæíî áûñòðî è
òî÷íî îïðåäåëèòü, ÷åì çàðàæåí áîëüíîé.
Ýòî çàéìåò âñåãî íåñêîëüêî ÷àñîâ, òîãäà
êàê òðàäèöèîííûå ìåòîäû òðåáóþò íå-
äåëü èëè ìåñÿöåâ. Óæå ñåãîäíÿ ñóùåñòâó-
þò ìèêðî÷èïû äëÿ äèàãíîñòèêè ñèáèð-
ñêîé ÿçâû. Êàê òîëüêî áèî÷èïû ïðîéäóò
ñåðòèôèêàöèþ (à ýòà ïðîöåäóðà óæå íà-
÷àòà), èõ ìîæíî áóäåò ïðèìåíÿòü â ëþ-
áîé ïîëèêëèíèêå. Âàæíî, ÷òî ñòîèìîñòü
áèî÷èïîâ ãîðàçäî íèæå, ÷åì ó íûíåøíå-
ãî äèàãíîñòè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ.
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Âñïûøêè íà Ñîëíöå
óãðîæàþò ñïóòíèêàì
Àðìÿíñêèå ôèçèêè ïëàíèðóþò ñî-
çäàòü íà ãîðå Àðàãàö öåíòð ðàííåãî
îïîâåùåíèÿ î ãèãàíòñêèõ âçðûâàõ íà
Ñîëíöå. Â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî íàøå
ñâåòèëî âñòóïàåò â ïåðèîä âûñîêîé
àêòèâíîñòè ñâîåãî âîñüìèäåñÿòèëåò-
íåãî öèêëà, òàêîé âçðûâ ìîæåò ïðè-
âåñòè ê ãèáåëè áîëüøèíñòâà ñèñòåì
óïðàâëåíèÿ ñïóòíèêàìè.

Ó÷åíûå èç Îòäåëåíèÿ êîñìè÷åñêèõ èçëó-
÷åíèé Åðåâàíñêîãî ôèçè÷åñêîãî èíñòè-
òóòà ñ÷èòàþò, ÷òî ñåé÷àñ êàê íèêîãäà àê-
òóàëüíî ðàííåå îïîâåùåíèå ñèñòåì óï-
ðàâëåíèÿ ñïóòíèêàìè è êîñìè÷åñêèìè
ñòàíöèÿìè î ãèãàíòñêèõ âçðûâàõ íà Ñîëí-
öå. Áîëåå òîãî, îíè ñîçäàþò òàêóþ ñèñ-
òåìó îïîâåùåíèÿ íà ãîðå Àðàãàö.

«×ðåçâû÷àéíî ìîùíûå âçðûâû â êîðî-
íå Ñîëíöà î÷åíü ðåäêè. Ýòè ñîáûòèÿ, êî-
òîðûå ÿ íàçâàë Äîðìàíîâñêèìè, ïî èìå-
íè âûäàþùåãîñÿ ó÷åíîãî Ë.Äîðìàíà,
âïåðâûå ïðåäëîæèâøåãî ìåòîäèêó èõ ðàí-
íåãî ïðîãíîçèðîâàíèÿ, ñëó÷àþòñÿ íå áî-
ëåå îäíîãî ðàçà çà 12-ëåòíèé öèêë. Îä-
íàêî ïîñëåäñòâèÿ òàêèõ âçðûâîâ â ñïóò-
íèêîâóþ ýðó ìîãóò âûçâàòü ãëîáàëüíóþ
êàòàñòðîôó, � ðàññêàçûâàåò ðóêîâîäèòåëü
ïðîåêòà ÌÍÒÖ ïî èçó÷åíèþ ñîëíå÷íîé
àêòèâíîñòè Àøîò ×èëèíãàðÿí. � Íåäàâíèé
àíàëèç øóðôîâ âåêîâûõ àíòàðêòè÷åñêèõ
ëüäîâ ïîçâîëèë âûÿñíèòü, ÷òî ýòè ñîáû-
òèÿ íà Ñîëíöå ïðîèñõîäÿò ñ èíòåðâàëîì
â 80 ëåò. Ïî èðîíèè ñóäüáû ñïóòíèêîâàÿ
ýðà ïîïàëà íà ìèíèìóì 80-ëåòíåãî öèê-
ëà, òàê ÷òî âñå îöåíêè ðàäèàöèîííîé
áåçîïàñíîñòè ýëåêòðîíèêè ñïóòíèêîâ è

ýêèïàæà êîñìè÷åñêèõ ñòàíöèé îñíîâàíû
íà çàíèæåííûõ îæèäàíèÿõ. Ñåé÷àñ ìû
âõîäèì â ïåðèîä, êîãäà ñâåðõìîùíûå
âçðûâû íà Ñîëíöå áóäóò ñëó÷àòüñÿ
÷àùå».

Ïîòîêè ëåòÿùèõ îò Ñîëíöà ÷àñòèö óñ-
êîðÿþòñÿ óäàðíûìè âîëíàìè, âîçíèêà-
þùèìè ïðè âûáðîñàõ êîðîíàëüíîé ïëàç-
ìû. Ñòàëêèâàÿñü ñ àòîìàìè àòìîñôåðû,
áûñòðûå èîíû ïîðîæäàþò ïîòîêè íåéò-
ðîíîâ. Èõ-òî è ðåãèñòðèðóþò íàçåìíûå
óñòàíîâêè, ðàñïîëîæåííûå íà ñêëîíàõ
ãîðû Àðàãàö â Àðìåíèè. Åñòü è äðóãèå
èñòî÷íèêè íåéòðîíîâ, íàïðèìåð ãàëàê-
òè÷åñêèå êîñìè÷åñêèå ëó÷è. Îíè ñîçäà-
þò ñëàáî ìåíÿþùèéñÿ ñî âðåìåíåì ôîí,
íà óðîâíå êîòîðîãî è âûäåëÿþò âåñüìà
íåáîëüøîé ñèãíàë îò ñîëíå÷íûõ ÷àñòèö.

Ñîëíå÷íûé íåéòðîííûé òåëåñêîï íà
ãîðå Àðàãàö, êîòîðûé âõîäèò â ìèðîâóþ
ñåòü àíàëîãè÷íûõ óñòàíîâîê, íàöåëåí íà
ðåãèñòðàöèþ òàêèõ íåéòðîíîâ. Äëÿ ðàí-
íåãî îïîâåùåíèÿ íóæíî óìåòü îáíàðó-
æèâàòü î÷åíü áûñòðûå ñîëíå÷íûå ÷àñ-
òèöû, êîòîðûå äîëåòàþò äî Çåìëè óæå
÷åðåç 10 ìèíóò ïîñëå âçðûâà. Êàê ïîêà-
çàëî èçó÷åíèå äâóõ ñàìûõ êðóïíûõ ñî-
áûòèé âòîðîé ïîëîâèíû XX âåêà, 1956 è
1989 ãîäà, âñëåä çà áûñòðûìè ÷àñòèöà-
ìè ÷åðåç 25 ìèíóò ê íàì ïðèáëèæàåòñÿ
îñíîâíîé ïîòîê ïðîíèêàþùåé ðàäèà-
öèè, ñîñòîÿùèé èç ïðîòîíîâ. Ýòîãî âðå-
ìåíè õâàòàåò, ÷òîáû îöåíèòü îïàñíîñòü
ñîáûòèÿ, ñôîðìèðîâàòü ñèãíàë îïîâå-
ùåíèÿ è ðàñïðîñòðàíèòü åãî ÷åðåç Èí-
òåðíåò. Ïîëó÷èâ ïðåäóïðåæäåíèå, îïå-
ðàòîðû ñïóòíèêîâ ïåðåâåäóò èõ â áåçî-
ïàñíûé ðåæèì ìèíèìàëüíîé àêòèâíîñ-
òè, à êîñìîíàâòû ïåðåéäóò â çàùèùåí-
íûå ïîìåùåíèÿ. Êðîìå òîãî, áóäóò îò-
ìåíåíû ïîëåòû â ðàéîíàõ îêîëî ïîëþ-
ñîâ.

Ñèñòåìà îïîâåùåíèÿ, ñîçäàâàåìàÿ íà
ãîðå Àðàãàö, áóäåò ñîñòîÿòü èç ïÿòè óñòà-
íîâîê îáùåé ïëîùàäüþ îêîëî
200 êâàäðàòíûõ ìåòðîâ, ðàñïî-
ëîæåííûõ íà âûñîòàõ 2000 è
3200 ìåòðîâ è ðåãèñòðèðóþùèõ
÷àñòèöû òðåõ òèïîâ. Ðàäèîìî-
äåìíàÿ òðåõóðîâíåâàÿ ñâÿçü è
ìàòåìàòè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå
ïîçâîëÿò óñòàíîâèòü íàäåæíîå
êðóãëîãîäè÷íîå íàáëþäåíèå çà
Ñîëíöåì. Ïðåèìóùåñòâî ýòîãî öåíòðà �
êðóïíåéøèé â ìèðå íàáîð äåòåêòîðîâ ðàç-
íîãî òèïà, ðàñïîëîæåííûõ íà ãîðàõ, íà-
ëè÷èå ðàçâèòîé êîììóíèêàöèîííîé ñèñ-
òåìû è ñîáñòâåííîé ñèñòåìû ïðîãíîçè-
ðîâàíèÿ, îñíîâàííîé íà ìîäåëÿõ èñêóñ-
ñòâåííûõ íåéðîííûõ ñåòåé. Ê ñîæàëåíèþ,
íàáëþäàòü Ñîëíöå îòñþäà ìîæíî íå áî-
ëåå 10 ÷àñîâ â ñóòêè, ïîýòîìó, íóæíà ìè-
ðîâàÿ ñåòü ñòàíöèé, ðàñïîëîæåííûõ íà
ðàçíûõ äîëãîòàõ. «Â ýòîì ìû ñ ðàäîñòüþ
áóäåì ñîòðóäíè÷àòü ñ íàøèìè êîëëåãàìè
èç ÈÇÌÈÐÀÍ, áëàãîäàðÿ ñîâåòàì êîòîðûõ

ìû è íà÷àëè ñîçäàâàòü íàø öåíòð 3 ãîäà
íàçàä», � ãîâîðèò Àøîò ×èëèíãàðÿí.

Ïåðñîíàë ñòàíöèè Àðàãàö íàñ÷èòûâàåò
ñâûøå 100 ÷åëîâåê, 40 èç íèõ � ó÷åíûå.
Èõ ðàáîòà ïîääåðæèâàåòñÿ ãðàíòàìè, êî-
òîðûå ÷åðåç ÌÍÒÖ ïðåäîñòàâèëè ÑØÀ è
ßïîíèÿ. Èç äðóãèõ ôîíäîâ ÌÍÒÖ îïëà÷è-
âàåò îáîðóäîâàíèå, ïîçâîëÿþùåå îáñåð-
âàòîðèè ïîääåðæèâàòü ïîñòîÿííóþ ñâÿçü
ñ äðóãèìè ñòàíöèÿìè ìåæäóíàðîäíîé
ñåòè, ðàñïîëîæåííûìè â ßïîíèè, Øâåé-
öàðèè, Áîëèâèè, íà Ãàâàéÿõ è â Òèáåòå,
÷òî îáåñïå÷èâàåò êðóãëîñóòî÷íûé êîíò-
ðîëü çà ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòüþ.

Ãëàç óïðàâëÿåò
êîìïüþòåðîì
Àìåðèêàíñêèå êîìïüþòåðùèêè óâå-
ðåíû: íåäàëåê òîò äåíü, êîãäà êîì-
ïüþòåð è äðóãèå ìíîãî÷èñëåííûå
áûòîâûå ïðèáîðû ñòàíóò óãàäûâàòü
âîëþ õîçÿèíà ïî åäâà óëîâèìîìó
æåñòó èëè íàõìóðåííîé áðîâè. Ýòà
óâåðåííîñòü ñòðîèòñÿ íå íà ïóñòîì
ìåñòå, ïîäîáíûå ïðîãðàììû óæå
ðàçðàáàòûâàþò. Â ÷àñòíîñòè, ñâîþ
âåðñèþ ñîçäàëè ó÷åíûå èç ÂÍÈÈ
ýêñïåðèìåíòàëüíîé ôèçèêè, ÷òî â
ãîðîäå Ñàðîâå. Î òîì, êàê ðàáîòàþò
òàêèå ïðîãðàììû, øëà ðå÷ü íà ñå-
ìèíàðå «Ñîåäèíÿÿ íàóêó è ïðîìûø-
ëåííîñòü», îðãàíèçîâàííîì â Ìîñê-
âå ïðè ñîäåéñòâèè Ìåæäóíàðîäíî-
ãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî öåíòðà è
êîíöåðíà «Ñàìñóíã».

×òîáû êîìïüþòåð ïîíèìàë ñìûñë âûðà-
æåíèÿ ëèöà õîçÿèíà, ïðåæäå âñåãî íóæ-
íî, ÷òîáû êîìïüþòåð ýòî ëèöî âèäåë. Äëÿ
ýòîãî åãî íóæíî îñíàñòèòü òåëåêàìåðîé,
ëó÷øå öâåòíîé. Äâà äðóãèõ êîìïîíåíòà
ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ � áàçà äàííûõ ýòà-

ëîííûõ èçîáðàæåíèé è ïðîãðàììà, êîòî-
ðàÿ, âî-ïåðâûõ, ñïîñîáíà ïîéìàòü èçîá-
ðàæåíèå, ïåðåäàííîå âèäåîêàìåðîé, è
ïåðåâåñòè åãî â öèôðîâîé âèä, à âî-âòî-
ðûõ, ñëåäèòü çà èçìåíåíèÿìè íà ýòîì
èçîáðàæåíèè. Êàê ýòè êîìïîíåíòû áóäóò
âçàèìîäåéñòâîâàòü?

Ïðåäñòàâèì ñèòóàöèþ, êîãäà ÷åëîâåê
îäíèì äâèæåíèåì ãëàç óïðàâëÿåò êîìïü-
þòåðîì. Êàìåðà ñíèìàåò èçîáðàæåíèå
ëèöà ÷åëîâåêà, ñèäÿùåãî çà êëàâèàòóðîé,
è ïåðåäàåò åãî ïðîãðàììå. Òà ñêàíèðóåò
èçîáðàæåíèå, ñðàâíèâàåò åãî ñ ýòàëîíîì
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ÈíôîðìÍàóêà
ãëàçà èç áàçû äàííûõ è ðàíî èëè ïîçäíî
íàõîäèò îáëàñòü, êîòîðàÿ ìåíüøå âñåãî
îò ýòîãî ýòàëîíà îòëè÷àåòñÿ. Ýòî è áó-
äåò òîò ó÷àñòîê, çà êîòîðûì ïðîãðàììà
ñëåäèò â äàëüíåéøåì. Òî åñòü ñðàâíèâà-
åò êàæäûé íîâûé êàäð, ïåðåäàííûé êà-
ìåðîé, ñ ïðåäûäóùèì, ðàññ÷èòûâàåò èç-
ìåíåíèÿ è ïðåäïðèíèìàåò ñîîòâåòñòâó-
þùèå äåéñòâèÿ. Íàïðèìåð, åñëè ÷åëîâåê
ïîâåðíóëñÿ, âèä ãëàçà íà èçîáðàæåíèè
ëèöà èçìåíèëñÿ. Íî ïîñêîëüêó ýòî èçìå-
íåíèå áûëî ïëàâíûì, ðàñòÿíóòûì íà íå-
ñêîëüêî êàäðîâ, ïðîãðàììà ñìîãëà âñå
ïåðåñ÷èòàòü è óçíàëà, ÷òî îáúåêò ñëåæêè
ñòàë âûãëÿäåòü ïî-äðóãîìó. Åñëè ãëàç èç
ïîëÿ çðåíèÿ ñîâñåì óøåë, ïðîãðàììà
ñíîâà áóäåò îòûñêèâàòü åãî íà êàæäîì
íîâîì êàäðå, ñðàâíèâàÿ ñ ýòàëîíîì.

Ñ÷èòàòü ïðèõîäèòñÿ ìíîãî è áûñòðî,
25�30 êàäðîâ â ñåêóíäó, êàæäûé èç êîòî-
ðûõ ñîñòîèò èç ïî÷òè ÷åòûðåõñîò òûñÿ÷
òî÷åê. Ïîýòîìó ñîçäàòåëè ïðîãðàìì èäóò
íà õèòðîñòè. Íàïðèìåð, ïðåäâàðèòåëüíî
ìàòåìàòè÷åñêè ïðåîáðàçîâûâàþò èçîá-
ðàæåíèÿ â áîëåå óäîáíóþ ôîðìó, à ïëî-
ùàäü ïîèñêà îáúåêòà íà èçîáðàæåíèè
óìåíüøàþò, ïðåäñêàçûâàÿ åãî ïóòü. Â
ðåçóëüòàòå ìîùíîñòè îáû÷íîãî êîìïüþ-
òåðà ñ ïðîöåññîðîì Pentium III c ÷àñòî-
òîé 450 ÌÃö âïîëíå õâàòàåò äëÿ ðàñ÷å-
òîâ. Ó÷åíûå èç ÂÍÈÈÝÔà ïîêàçûâàëè íà
ñåìèíàðå, êàê ìîæíî ñ òàêèì êîìïüþòå-
ðîì èãðàòü â êàðòû ñ ïîìîùüþ âçãëÿäà,
íå ïðèòðàãèâàÿñü íè ê ìûøêå, íè ê êëà-
âèàòóðå.

«×åñòíî ãîâîðÿ, ÿ íå î÷åíü ïîíèìàþ,
ïî÷åìó îá ýòèõ ïðîãðàììàõ ñëåæåíèÿ çà
îáúåêòàìè òàê ìíîãî ãîâîðÿò â ïîñëåäíåå
âðåìÿ, � ðàññêàçûâàåò îäèí èç ðóêîâî-
äèòåëåé ðàáîòû Ìèõàèë Ìî÷àëîâ. � Ñ
íàó÷íîé òî÷êè çðåíèÿ ýòà ïðîáëåìà áûëà
ðåøåíà åùå ëåò äâàäöàòü íàçàä. Òåïåðü
ïåðñîíàëüíûå êîìïüþòåðû ñòàëè äîñòà-
òî÷íî ìîùíûìè, ÷òîáû íà íèõ ðåàëèçî-
âàòü òå ðàçðàáîòêè. Ïîýòîìó óæå ñåé÷àñ
ìîæíî äåëàòü ìèêðîñõåìû è ïðîãðàìì-
íîå îáåñïå÷åíèå, êîòîðûå ïîçâîëÿò ñ
ïîìîùüþ æåñòîâ óïðàâëÿòü äîìàøíèìè
ïðèáîðàìè. Çäåñü íåò íèêàêèõ îñîáûõ
òðóäíîñòåé».

Óñòðîéñòâî, êîòîðîå àâòîðû íàçâàëè
«Ñïàñàòåëü», ïîõîæå íà áîëüøîé âîëàí-
÷èê äëÿ èãðû â áàäìèíòîí. Øàðèêîì òà-
êîãî âîëàíà ñëóæèò àìîðòèçèðóþùàÿ ïî-
äóøêà, à ñ íåé ñîåäèíåíû äâà òîëñòûõ
òîðà (áóáëèêà), êîòîðûå ñíàðóæè ïîêðû-
òû ñïåöèàëüíûì ìàòåðèàëîì. Â ñëîæåí-

íîì âèäå «Ñïàñàòåëü» âûãëÿäèò êàê ñòàí-
êîâûé ðþêçàê èëè ðàíåö. Ïðè íåîáõîäè-
ìîñòè åãî íàäåâàþò íà ñïèíó, çàêðåïëÿ-
þò è... ñìåëî øàãàþò èç îêíà ñïèíîé âïå-
ðåä. Ñðàçó ïîñëå ýòîãî íóæíî áûñòðî-
áûñòðî íàæàòü íà ñïåöèàëüíûå êíîïî÷-
êè. Íå áîëåå ÷åì çà äåñÿòóþ äîëþ ñå-
êóíäû òîðû è àìîðòèçèðóþùàÿ ïîäóøêà
çàïîëíÿþòñÿ ãàçàìè, è âîëàí÷èê ðàñêðû-
âàåòñÿ. Ïðè ýòîì äåéñòâóåò ìåõàíèçì,
ïîõîæèé íà òîò, ÷òî íàäóâàåò ñ ïîìîùüþ
ïèðîáàòàðåé çàùèòíûå ïîäóøêè â ìàøè-
íàõ. Â ðåçóëüòàòå ÷åëîâåê îêàçûâàåòñÿ
ëåæàùèì ñëîâíî â öåíòðå íàäóòîé âî-
ðîíêè èç ñïåöèàëüíîãî ìàòåðèàëà, â êî-
òîðîé îí è îïóñêàåòñÿ íà çåìëþ.

Êîíñòðóêöèþ «Ñïàñàòåëÿ» ó÷åíûå ðàñ-
ñ÷èòàëè òàêèì îáðàçîì, ÷òî ñêîðîñòü
ïàäåíèÿ íå çàâèñèò îò òîãî, ñ êàêîé âû-
ñîòû îí ëåòèò. Äâà-òðè ìÿãêèõ ïîäñêîêà
íà àìîðòèçèðóþùåé ïîäóøêå � è íèêà-
êèõ òðàâì, êîòîðûå îáû÷íî ñîïðîâîæäà-
þò íîâè÷êîâ-ïàðàøþòèñòîâ. Áîëåå òîãî,
åñëè ñ ïîìîùüþ ïàðàøþòà ìîæíî ñïî-
êîéíî ïîêèíóòü êðûøó íåáîñêðåáà, òî
íàäóâíîé âîëàí÷èê óñïåâàåò ñðàáîòàòü,
äàæå åñëè ÷åëîâåêó âçäóìàåòñÿ ïðûãàòü
ñ íèì ñî âòîðîãî ýòàæà, êîãäà îí ïàäàåò
ìåíüøå ñåêóíäû.

Â «Ñïàñàòåëå» ðåàëèçîâàíî ñðàçó íå-
ñêîëüêî íîó-õàó ó÷åíûõ èç Íàó÷íî-èññëå-
äîâàòåëüñêîãî öåíòðà èìåíè Ã.Í.Áàáàêè-
íà. Âî-ïåðâûõ, ôîðìà êîíóñà ðàññ÷èòà-
íà òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ñêîðîñòü ïðè
ïðèçåìëåíèè íå çàâèñåëà îò èñõîäíîé
âûñîòû. Âî-âòîðûõ, ìàòåðèàë êîíóñà àâ-
òîðû ïðåäëîæèëè ïîêðûâàòü ñïåöèàëü-
íûì ñîñòàâîì, êîòîðûé çàùèòèò åãî îò
îãíÿ. Çíà÷èò, íè ñàìî óñòðîéñòâî, íè
ëåòÿùèé â íåì ÷åëîâåê íå ïîñòðàäàþò,
äàæå åñëè ïðèäåòñÿ ïðîëåòàòü ñêâîçü
îãîíü, à âåäü ïðè ïîæàðå ýòî âïîëíå
ìîæåò ñëó÷èòüñÿ. Íàêîíåö, ñïåöèàëüíî
ðàçðàáîòàííûé ìàòåðèàë è êîíñòðóêöèÿ

êàðêàñà óñòðîéñòâà (òîé ñàìîé îñíîâû,
èç-çà êîòîðîé ñëîæåííûé «Ñïàñàòåëü»
ïîõîæ íà ñòàíêîâûé ðþêçàê) íàäåæíî çà-
ùèòÿò ïîçâîíî÷íèê ÷åëîâåêà îò òðàâìû,
äàæå åñëè ïîðâåòñÿ (õîòÿ âåðîÿòíîñòü
ýòîãî î÷åíü ìàëà) àìîðòèçèðóþùàÿ ïî-
äóøêà.

Êîíå÷íî, êàæäîìó õîòåëîñü áû
èìåòü äîìà òàêîé «Ñïàñàòåëü»
íà ñëó÷àé ïîæàðà, çåìëåòðÿ-
ñåíèÿ èëè åùå äðóãîé êàêîé
êàòàñòðîôû. Ðàçìåð ó íåãî
íåáîëüøîé (îáúåì óêëàäêè
27 ëèòðîâ), äà è âåñèò îí
íåìíîãî � îêîëî 20 êã, íî
íå áóäåò ëè ýòà øòóêà äî-
ðîæå «Ìåðñåäåñà»? «Ðàçó-
ìååòñÿ, òîò ýêñïåðèìåí-
òàëüíûé îáðàçåö, êîòî-
ðûé ñîçäàí ïðàêòè÷åñêè
âðó÷íóþ, îáîøåëñÿ íàì
íåäåøåâî, � ãîâîðèò
îäèí èç ñîçäàòåëåé àï-
ïàðàòà. � Îäíàêî, ïî
íàøèì îöåíêàì, ïðè

ìàññîâîì ïðîèçâîäñòâå òàêîå óñòðîéñòâî
ìîæåò ñòîèòü äîëëàðîâ ñòî�äâåñòè, íó íè-
êàê íå áîëüøå òðåõñîò. Äà è ïîëüçîâàòü-
ñÿ èì ìîæåò êàæäûé, íèêàêàÿ ïîäãîòîâ-
êà, êàê â ñëó÷àå ïðûæêîâ ñ ïàðàøþòîì,
íå íóæíà».

Êðûøà â öâåòî÷åê
Ñêîðî â ãîðîäàõ íå îñòàíåòñÿ íè
ãëîòêà ñâåæåãî âîçäóõà, íè êëî÷êà
çåëåíîé òðàâû. È íåóäèâèòåëüíî �
ãîðîäñêèå äåðåâüÿ ïîãèáàþò îò ñî-
ëåé, òÿæåëûõ ìåòàëëîâ è îáùåé çà-
ãàçîâàííîñòè, à àâòîìîáèëüíûå ñòî-
ÿíêè è òîðãîâûå ïàâèëüîíû íà ãëà-
çàõ ïîæèðàþò ÷óäîì óöåëåâøèå ãà-
çîíû. Ñïàñåíèå îò ìàøèí ìîæíî
íàéòè ðàçâå ÷òî íà êðûøå. Èìåííî
òàì ìîñêîâñêèå è áåðëèíñêèå ó÷å-
íûå ñîáèðàþòñÿ ñîçäàâàòü èñêóññò-
âåííîå ðàñòèòåëüíîå ñîîáùåñòâî,
óñòîé÷èâîå ê ýêñòðåìàëüíûì óñëî-
âèÿì áîëüøîãî ãîðîäà. Èõ ïðîåêò òàê
è íàçûâàåòñÿ � «Çåëåíàÿ êðûøà».

Ýòî òîëüêî êàæåòñÿ, ÷òî íà êðûøå äîñòà-
òî÷íî óñòðîèòü ãðÿäêó èëè ïîñòàâèòü êàä-
êó, âîòêíóòü òóäà ðàñòåíèå, à äàëüøå âñå
ïîéäåò ñàìî ñîáîé. ×òîáû áûëî òàê èëè
ïî÷òè òàê, íàäî çíàòü, ÷òî ñàæàòü. Ðàñ-
òåíèå äîëæíî áûòü óñòîé÷èâî ê ïðîìûø-
ëåííûì è òðàíñïîðòíûì çàãðÿçíåíèÿì,
õîðîøî ïåðåíîñèòü êîëåáàíèÿ âëàæíîñ-
òè è äîâîëüñòâîâàòüñÿ áåäíûìè ïî÷âà-
ìè, ïîòîìó ÷òî âûñîòíûå ñàäû î÷åíü õëî-
ïîòíî ïîëèâàòü, îñóøàòü è óäîáðÿòü.
Íàäî èìåòü â âèäó, ÷òî íà âûñîòå íå-
ñêîëüêèõ äåñÿòêîâ ìåòðîâ âåòðåíî, âîç-
äóõ ñóøå, ÷åì ó ïîâåðõíîñòè çåìëè, è
çèìíèå õîëîäà îùóùàþòñÿ ñèëüíåå. Ñðå-
äè ðàñòåíèé, ñïîñîáíûõ âñå ýòî âûäåð-

Äëÿ òåõ,
êòî âûïðûãèâàåò
èç îêîí
Ó÷åíûå èç Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëü-
ñêîãî öåíòðà èìåíè Ã.Í.Áàáàêèíà
ñêîíñòðóèðîâàëè óñòðîéñòâî, ñ ïî-
ìîùüþ êîòîðîãî ìîæíî áåçîïàñíî
ñïðûãíóòü ñ ëþáîé âûñîòû � õîòü
ñî âòîðîãî ýòàæà, õîòü ñ ñîòîãî. Îíî
âïîëíå ìîãëî áû ñîõðàíèòü æèçíè
òåì, êòî âûïðûãèâàë èç îêîí ðàç-
ðóøåííûõ íåáîñêðåáîâ â òùåòíîé
íàäåæäå íà ñïàñåíèå âî âðåìÿ íå-
äàâíåé òðàãåäèè â Íüþ-Éîðêå.
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Âûïóñê ïîäãîòîâèëè Å.Êëåùåíêî, Ñ.Êîìàðîâ, Î.Ìàêñèìåíêî, Í.Ðåçíèê

æàòü, ó÷åíûå äëÿ ïåðâîãî ðàçà âûáðàëè
äâàäöàòü âèäîâ èç ðîäà î÷èòîê. Èõ âû-
ñàäèëè íà äâàäöàòè ó÷àñòêàõ, êîòîðûå
îòëè÷àþòñÿ ñîñòàâîì ñóáñòðàòà (àíàëîã
ïî÷âû) è äðåíàæíîãî ìàòåðèàëà. Äëÿ
îáóñòðîéñòâà ó÷àñòêîâ èññëåäîâàòåëè
èñïîëüçîâàëè ïàêåò ðàçðàáîòîê (íîó-õàó)
IASP. Ýòè ó÷àñòêè ðàçìåñòèëèñü íà êðû-
øå ìíîãîêâàðòèðíîãî äîìà ïëîùàäüþ
890 êâ. ìåòðîâ, è ó÷åíûå â òå÷åíèå ÷åòû-
ðåõ ëåò íàáëþäàëè çà íèìè.

Î÷èòîê � ñîáèðàòåëüíîå íàçâàíèå íå-
ñêîëüêèõ ñîòåí âèäîâ ðàñòåíèé. Êñòàòè,
ê ýòîìó ðîäó ïðèíàäëåæèò õîðîøî èçâå-
ñòíàÿ âàì çàÿ÷üÿ êàïóñòà. Âñå îíè ðàñ-
òóò â ñóõèõ, õîðîøî îñâåùåííûõ ìåñòàõ
è íåòðåáîâàòåëüíû ê ïî÷âå. Áîëüøèíñòâî
î÷èòêîâ � îäíîëåòíèå èëè ìíîãîëåòíèå
òðàâû ñî ñòîÿ÷èì èëè ïîëçó÷èì ñòåáëåì,
âûñîòà êîòîðîãî ó èíûõ âèäîâ ìîæåò äî-
ñòèãàòü 60 ñì. Ñòåáåëü óâåí÷àí çîíòè-
êîì ìåëêèõ öâåòêîâ, ÷àùå âñåãî ðîçîâûõ,
èíîãäà æåëòûõ èëè áåëûõ. Ó âñåõ î÷èò-
êîâ ìÿñèñòûå, ñî÷íûå ñòåáëè è ëèñòüÿ,
ñïîñîáíûå äîëãî ñîõðàíÿòü âëàãó. Åùå
îäíà õàðàêòåðíàÿ ÷åðòà ýòèõ ðàñòåíèé �
èñêëþ÷èòåëüíàÿ ñïîñîáíîñòü îáðàçîâû-
âàòü íîâûå ëèñòüÿ íà ïîáåãàõ, êîðåøêè
íà êîðíÿõ, èíûìè ñëîâàìè, ïîðàçèòåëü-
íàÿ æèâó÷åñòü. Ñàäîâîäû ëþáÿò äåëàòü
èç î÷èòêà áîðäþðû, çàñàæèâàþò èì ãà-
çîíû è îòêîñû, à ó÷åíûå ðåøèëè ïîêðûòü
î÷èòêîì êðûøó.

Ðÿäîì ñ î÷èòêàìè áûëè è äðóãèå òðà-
âû, îíè âûðîñëè èç ñåìÿí, ñëó÷àéíî çà-
íåñåííûõ âåòðîì. Ñðåäè íèõ áûëè ïîëå-
âèöà è ëèñîõâîñò � ñòåïíûå íåïðèõîò-
ëèâûå çëàêè, íî îíè íå âûäåðæàëè êîí-
êóðåíöèè ñ î÷èòêîì íà ñóõîé ïðîäóâàå-
ìîé êðûøå è ñìîãëè ðàñòè òîëüêî íà òåõ
ó÷àñòêàõ, ãäå ïî÷âó ñèëüíî óâëàæíÿëè.
Ñðåäè î÷èòêîâ òîæå îïðåäåëèëèñü ëèäå-
ðû � ìíîãîëåòíèå âèäû ñ äëèííûì êîð-
íåâèùåì, ïîëçó÷èì ñòåáëåì è ìàëåíü-
êèìè òîëñòåíüêèìè ëèñòî÷êàìè, êîòîðûå,
êàæåòñÿ, ïðîñòî íåâîçìîæíî âûñóøèòü.

Â îòâåò íà ñêóäíîå ïèòàíèå è îïðåäå-
ëåííûå ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà ñóáñòðà-
òà ðàñòåíèÿ ñòàíîâÿòñÿ êàðëèêîâûìè,
ìåëü÷àþò äàæå öâåòî÷êè. Âïðî÷åì, öâå-
òóò î÷èòêè îáèëüíî. È ìîæåò áûòü, ñêîðî
íàøè êðûøè áóäóò ïîõîæè ñâåðõó íà òå
ïîëÿíêè, êîòîðûå ðèñóþò äåòè: ÿðêàÿ çå-
ëåíü, óñûïàííàÿ öâåòàìè.

Ðîòàí-ëèêâèäàòîð
Äàëüíåâîñòî÷íàÿ ðûáêà ðîòàí ïî-
ÿâèëàñü â ïðóäàõ è îçåðàõ Ïîäìîñ-
êîâüÿ è, ìÿãêî ãîâîðÿ, ìåøàåò æèòü
èõ êîðåííûì îáèòàòåëÿì. Æåðòâà-
ìè àãðåññîðà ñòàíîâÿòñÿ ïîäìîñ-
êîâíûå ëÿãóøêè è òðèòîíû. Ó÷åíûå
èç Èíñòèòóòà ïðîáëåì ýêîëîãèè è
ýâîëþöèè èì. À.Í.Ñåâåðöîâà ÐÀÍ
èññëåäîâàëè ïîâåäåíèå ðîòàíà ïðè
÷àñòè÷íîé ïîääåðæêå Ðîññèéñêîãî
ôîíäà ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäî-
âàíèé.

Â ñåðåäèíå ïðîøëîãî, äâàäöàòîãî âåêà â
ÑÑÑÐ ïðîâîäèëè áîëüøóþ ðàáîòó ïî àê-
êëèìàòèçàöèè öåííûõ àìóðñêèõ ðûá. Âìå-
ñòå ñ íèìè èç áàññåéíà Àìóðà ïåðåìåñ-
òèëñÿ è ðîòàí � íåáîëüøàÿ (äî 25 ñì)
õèùíàÿ ðûáêà, êîòîðàÿ íåïðèõîòëèâà â
åäå è ìîæåò æèòü â âîäîåìàõ ñ ìàëûì
ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà (ñòàðèöàõ, ïðó-
äàõ è êàðüåðàõ). Íà òåððèòîðèè Åâðîïåé-
ñêîé ÷àñòè Ðîññèè ðîòàíó íå íàøëîñü êîí-
êóðåíòà, è îí ñòàë áóðíî ðàçìíîæàòüñÿ.

Íàáëþäåíèÿ ïîêàçûâàþò, ÷òî ðîòàí
äîñòàòî÷íî áûñòðî ïîïàäàåò ïî÷òè âî âñå
ïîäõîäÿùèå âîäîåìû, ðàñïîëîæåííûå
ïîáëèçîñòè îò óæå çàñåëåííîãî. Îí ïðè-
êëåèâàåò ñâîþ èêðó ê òåëó äîìàøíèõ è
äèêèõ âîäîïëàâàþùèõ ïòèö, è îíè ðàç-
íîñÿò áóäóùèõ ðîòàí÷èêîâ ïî âñåé îêðó-
ãå. Èçáàâèòüñÿ îò ýòîé ðûáû íåïðîñòî: äëÿ
ýòîãî ïðèõîäèòñÿ ëèáî åå òðàâèòü, ëèáî
îñóøàòü âîäîåì. À ÷òî äåëàòü � íåèñòðå-
áèìûé ðîòàí íå äàåò æèòü ëÿãóøêàì, òðè-
òîíàì, æóêàì-ïëàâóíöàì, ñòðåêîçàì è
ìíîãèì äðóãèì âèäàì, êîòîðûå îáèòàþò
èëè ðàçìíîæàþòñÿ â âîäå. Âçàèìîîòíî-
øåíèÿ ðîòàíà ñ ñîñåäÿìè ïî âîäîåìó ìíî-
ãî ëåò èçó÷àþò â Èíñòèòóòå ïðîáëåì ýêî-
ëîãèè è ýâîëþöèè èì. À.Í.Ñåâåðöîâà ÐÀÍ.
Ó÷åíûå îáíàðóæèëè, ÷òî ðîòàí íå äàåò
ïëîäèòüñÿ òðèòîíàì è ëÿãóøêàì, çàòî
áîëüøîé ñåðîé æàáå îí íå ñòðàøåí.

Áèîëîãè ïðîâîäèëè íàáëþäåíèÿ âåñíîé
è ëåòîì â ðàéîíå ïîäìîñêîâíîãî çàêàç-
íèêà «Îçåðî Ãëóáîêîå». Â ìåëêèõ âîäî-
åìàõ çàêàçíèêà âîäÿòñÿ æàáû, òðèòîíû,
íåñêîëüêî âèäîâ ëÿãóøåê, êèøàò ïëàâóí-
öû, æóêè-âîäîëþáû, ëè÷èíêè ñòðåêîç, ïè-
ÿâêè è äðóãèå áåñïîçâîíî÷íûå. Íî åñëè
â òàêîì æèâîì ïðóäèêå ïîñåëèòñÿ ðîòàí,

âîäîåì çàìåòíî ïóñòååò. Ðîòàí ïîæèðàåò
ïðàêòè÷åñêè âñåõ âîäíûõ áåñïîçâîíî÷íûõ,
êðîìå êëîïîâ-ãëàäûøåé è êðóïíûõ ïðóäî-
âèêîâ, à çàòåì ïðèíèìàåòñÿ çà àìôèáèé.
Áîëüøå âñåãî äîñòàåòñÿ òðèòîíàì. Ðîòà-
íû åäÿò è èõ ëè÷èíîê, è âçðîñëûõ æèâîò-
íûõ, à åùå ÷àùå èçâîäÿò àòàêàìè, êóñàþò
çà ëàïêè è õâîñò. Â òàêèõ íåðâíûõ óñëîâè-
ÿõ òðèòîíû ðàçìíîæàòüñÿ íå ìîãóò, ïîýòî-
ìó â êîëîíèçèðîâàííûõ âðåäíîé ðûáîé âî-
äîåìàõ èõ ïî÷òè íåò. Îñîáåííî óÿçâèì ãðå-
áåí÷àòûé òðèòîí, êîòîðûé â áëèæàéøèå
ãîäû âîîáùå ìîæåò èñ÷åçíóòü èç çàêàç-
íèêà.

Ó ëÿãóøåê íåðâû ïîêðåï÷å, è îíè ìîãóò
çà ñåáÿ ïîñòîÿòü. Íà íèõ ðèñêóþò íàïàäàòü
òîëüêî êðóïíûå ðûáû, íå ìåíåå 18 ñì â
äëèíó. Îáû÷íî ðîòàíû õâàòàþò ëÿãóøêó çà
çàäíþþ ëàïó, íî ïîñëå äîëãîé áîðüáû îò-
ïóñêàþò. Íà òåëå ëÿãóøåê çàìåòíûõ ïîâðåæ-
äåíèé íå îñòàåòñÿ, è âîîáùå îíè ÷óâñòâó-
þò ñåáÿ â áåçîïàñíîñòè íàñòîëüêî, ÷òî
âîâñþ ðàçìíîæàþòñÿ ïî ñîñåäñòâó ñ ðî-
òàíàìè. Âåñíîé âîäîåìû çàïîëíåíû òî-
êóþùèìè ñàìöàìè, à ïîòîì ëÿãóøà÷üåé
èêðîé, íî ãîëîâàñòèêè ïîïàäàþò ðîòàíó
â ïàñòü. Çà íåñêîëüêî ëåò ó÷åíûå íå çà-
ðåãèñòðèðîâàëè íè îäíîãî ñëó÷àÿ óñïåø-
íîãî ðàçìíîæåíèÿ ëÿãóøåê â âîäîåìàõ,
çàñåëåííûõ ðîòàíàìè. Îäíàêî ÷èñëåííî-
ñòè ýòèõ àìôèáèé ïîêà íè÷åãî íå óãðî-
æàåò. Â îòëè÷èå îò òðèòîíîâ, ïðèâÿçàí-
íûõ ê ñâîåìó âîäîåìó, ëÿãóøêè ñâîáîäíî
ïåðåìåùàþòñÿ è îòêëàäûâàþò èêðó â áåç-
ðîòàíîâûå ïðóäû è ëóæè.

Ïîæàëóé, åäèíñòâåííàÿ àìôèáèÿ, êîòî-
ðîé ïðèñóòñòâèå ðîòàíà äàæå ïîëåçíî, �
ñåðàÿ æàáà. Êàæäûé ãîä îíà óñïåøíî ðàç-
ìíîæàåòñÿ âî âñÿêîì îáëþáîâàííîì åþ
âîäîåìå. Äåëî â òîì, ÷òî ó ñåðîé æàáû
íåâêóñíûå ëè÷èíêè, èõ è äðóãèå ðûáû íå
åäÿò. Êðîìå òîãî, ëè÷èíêè ýòîé äîñòîéíîé
àìôèáèè îáëàäàþò íåâåðîÿòíîé õèìè÷åñ-
êîé ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ: êàê òîëüêî ðîòàí
ïðîêóñèò îäíó èç íèõ, îñòàëüíûå ýòî ÷óâ-
ñòâóþò è íåìåäëåííî ïîêèäàþò îïàñíóþ
çîíó. À åùå ëè÷èíêè ñåðîé æàáû îùóùàþò
âûäåëåíèÿ ðîòàíà è èçáåãàþò ìåñòà, ãäå
ýòîò õèùíèê ïðèòàèëñÿ â çàñàäå. Âîçìîæ-
íî, æàáû äàæå èçâëåêàþò ïîëüçó èç ñîñåä-
ñòâà ñ ðîòàíîì, óíè÷òîæàþùèì ëÿãóøà÷ü-
èõ ãîëîâàñòèêîâ, êîòîðûå îòðèöàòåëüíî
âëèÿþò íà ðàçâèâàþùèõñÿ ëè÷èíîê æàá.

Ó÷åíûå ñîáèðàþòñÿ ïðîäîëæàòü íàáëþ-
äåíèå çà âîäîåìàìè â ðàéîíå
îçåðà Ãëóáîêîå, ÷òîáû óòî÷-
íèòü ñòåïåíü óãðîçû äëÿ ìåñò-
íûõ âèäîâ àìôèáèé ñî ñòîðî-
íû ðîòàíîâ. Áóäåì íàäåÿòüñÿ,
÷òî èññëåäîâàòåëè íå îãðàíè-
÷àòñÿ êîíñòàòàöèåé ôàêòà, à
ïðåäëîæàò ýôôåêòèâíûé ñïî-
ñîá ñîõðàíåíèÿ ïîäìîñêîâíûõ
ëÿãóøåê è òðèòîíîâ.



8

Åâãåíèé Íèêîëàåâè÷, èçâåñòíî, ÷òî èäåÿÅâãåíèé Íèêîëàåâè÷, èçâåñòíî, ÷òî èäåÿÅâãåíèé Íèêîëàåâè÷, èçâåñòíî, ÷òî èäåÿÅâãåíèé Íèêîëàåâè÷, èçâåñòíî, ÷òî èäåÿÅâãåíèé Íèêîëàåâè÷, èçâåñòíî, ÷òî èäåÿ
ëþáîãî ìåõàíèçìà çàðîæäàåòñÿ â ìîçãóëþáîãî ìåõàíèçìà çàðîæäàåòñÿ â ìîçãóëþáîãî ìåõàíèçìà çàðîæäàåòñÿ â ìîçãóëþáîãî ìåõàíèçìà çàðîæäàåòñÿ â ìîçãóëþáîãî ìåõàíèçìà çàðîæäàåòñÿ â ìîçãó
êîíñòðóêòîðà, ïîòîì åå äåòàëè ïðîðè-êîíñòðóêòîðà, ïîòîì åå äåòàëè ïðîðè-êîíñòðóêòîðà, ïîòîì åå äåòàëè ïðîðè-êîíñòðóêòîðà, ïîòîì åå äåòàëè ïðîðè-êîíñòðóêòîðà, ïîòîì åå äåòàëè ïðîðè-
ñîâûâàþòñÿ íà áóìàãå, íî îæèâàåò íî-ñîâûâàþòñÿ íà áóìàãå, íî îæèâàåò íî-ñîâûâàþòñÿ íà áóìàãå, íî îæèâàåò íî-ñîâûâàþòñÿ íà áóìàãå, íî îæèâàåò íî-ñîâûâàþòñÿ íà áóìàãå, íî îæèâàåò íî-
âûé ìåõàíèçì ëèøü òîãäà, êîãäà áóäåòâûé ìåõàíèçì ëèøü òîãäà, êîãäà áóäåòâûé ìåõàíèçì ëèøü òîãäà, êîãäà áóäåòâûé ìåõàíèçì ëèøü òîãäà, êîãäà áóäåòâûé ìåõàíèçì ëèøü òîãäà, êîãäà áóäåò
âûïîëíåí «â æåëåçå». Äëÿ àâèàöèè ïîäîá-âûïîëíåí «â æåëåçå». Äëÿ àâèàöèè ïîäîá-âûïîëíåí «â æåëåçå». Äëÿ àâèàöèè ïîäîá-âûïîëíåí «â æåëåçå». Äëÿ àâèàöèè ïîäîá-âûïîëíåí «â æåëåçå». Äëÿ àâèàöèè ïîäîá-
íûå ìàòåðèàëû ðàçðàáàòûâàåò ÂÈÀÌ,íûå ìàòåðèàëû ðàçðàáàòûâàåò ÂÈÀÌ,íûå ìàòåðèàëû ðàçðàáàòûâàåò ÂÈÀÌ,íûå ìàòåðèàëû ðàçðàáàòûâàåò ÂÈÀÌ,íûå ìàòåðèàëû ðàçðàáàòûâàåò ÂÈÀÌ,
êîòîðûé ñêîðî îòìåòèò ñâîé 70-ëåò-êîòîðûé ñêîðî îòìåòèò ñâîé 70-ëåò-êîòîðûé ñêîðî îòìåòèò ñâîé 70-ëåò-êîòîðûé ñêîðî îòìåòèò ñâîé 70-ëåò-êîòîðûé ñêîðî îòìåòèò ñâîé 70-ëåò-
íèé þáèëåé. À ñ ÷åãî âñå íà÷èíàëîñü?íèé þáèëåé. À ñ ÷åãî âñå íà÷èíàëîñü?íèé þáèëåé. À ñ ÷åãî âñå íà÷èíàëîñü?íèé þáèëåé. À ñ ÷åãî âñå íà÷èíàëîñü?íèé þáèëåé. À ñ ÷åãî âñå íà÷èíàëîñü?

Ëþáîé ðóññêèé ÷åëîâåê çíàåò � áû-
ëèííûõ áîãàòûðåé äîëæíî áûòü òðîå.
Âñÿê ñëàâåí ïî-ñâîåìó, âñÿê ñâîå
äåëî çíàåò... Òàê è â íàøåì ñëó÷àå �
âñëåä çà Öåíòðàëüíûì àýðîãèäðîäè-
íàìè÷åñêèì èíñòèòóòîì (ÖÀÃÈ), ñî-
òðóäíèêè êîòîðîãî ñòàëè ñîçäàâàòü
ïåðâûå ðîññèéñêèå ñàìîëåòû, Öåíò-
ðàëüíûì èíñòèòóòîì àâèàöèîííîãî
ìîòîðîñòðîåíèÿ (ÖÈÀÌ), êîòîðûé
äîëæåí áûë ñíàáæàòü ýòè ñàìîëåòû
îòå÷åñòâåííûìè äâèãàòåëÿìè, áûë
ñîçäàí è Âñåñîþçíûé èíñòèòóò àâèà-
öèîííûõ ìàòåðèàëîâ (ÂÈÀÌ).

Ñîîòâåòñòâóþùèé ïðèêàç ïî Íàðêî-
ìàòó òÿæåëîé ïðîìûøëåííîñòè ÑÑÑÐ
áûë ïîäïèñàí 28 èþíÿ 1932 ãîäà. Íî
óæå çà ãîä äî òîãî, êàê áûëè ïðåä-
ïðèíÿòû îôèöèàëüíûå äåéñòâèÿ, áó-
äóùèå ñîòðóäíèêè È.È.Ñèäîðèí è
Ã.Â.Àêèìîâ íà÷àëè ðàçðàáîòêó ïåðâîé
â íàøåé ñòðàíå âûñîêîïðî÷íîé ñòàëè
«õðîìàíñèëü», à áóäóùèé àêàäåìèê
À.À.Áî÷âàð ñîçäàë òåîðèþ ðåêðèñòàë-
ëèçàöèè àëþìèíèåâûõ ñïëàâîâ.

Ñ òîé ïîðû è ïîøëî: åñëè íàäî áûëî
ñäåëàòü óíèêàëüíûé ñïëàâ èëè îáóç-
äàòü êîððîçèþ ìåòàëëîâ, îáðàùàëèñü
â ÂÈÀÌ.

Â çàâîäñêîì ìóçåå Ãîñóäàðñòâåííîãî íàó÷íîãî öåíò-
ðà «Âñåðîññèéñêèé èíñòèòóò àâèàöèîííûõ ìàòåðèà-
ëîâ» (ÂÈÀÌ) ðàññêàçûâàþò òàêóþ èñòîðèþ. Ïîñëå
îáúåäèíåíèÿ Ãåðìàíèè áîåâûå èñòðåáèòåëè ÌèÃ-29
ñîâåòñêîãî ïðîèçâîäñòâà, ïðèíàäëåæàâøèå ÃÄÐ, îñ-
òàëèñü íà òåððèòîðèè ÔÐÃ. Åñòåñòâåííî, ëþáîçíàòåëü-
íûå èíîñòðàíöû çàõîòåëè óçíàòü èõ óñòðîéñòâî. Îíè
ðàçîáðàëè ñàìîëåò è áûëè ïîðàæåíû ëîïàòêàìè òóð-
áèí àâèàöèîííûõ ìîòîðîâ. Ñòðóêòóðíûé àíàëèç ìå-
òàëëà ïîêàçàë, ÷òî íà Çàïàäå åùå íåò òåõíîëîãèé,
ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ ìîæíî áûëî áû äîáèòüñÿ òàêîãî
êà÷åñòâà ëèòüÿ ëîïàòîê � ñàìûõ âàæíûõ ýëåìåíòîâ
ñîâðåìåííîãî ðåàêòèâíîãî àâèàäâèãàòåëÿ. Êîãäà àìå-
ðèêàíñêèå ñïåöèàëèñòû ñòàëè èñêàòü, êòî âëàäååò ýòè-
ìè òåõíîëîãèÿìè, òî äîðîæêà ïðèâåëà â ÂÈÀÌ.

Îá èñòîðèè çíàìåíèòîãî èíñòèòóòà, åãî ñåãîäíÿø-
íåì äíå è íîâåéøèõ ðàçðàáîòêàõ ðàññêàçûâàåò íà-
øåìó êîððåñïîíäåíòó Ñòàíèñëàâó Çèãóíåíêî ãåíå-
ðàëüíûé äèðåêòîð ÃÍÖ ÐÔ ÃÏ «ÂÈÀÌ», ÷ëåí-êîððåñ-
ïîíäåíò Ðîññèéñêîé àêàäåìèè íàóê, ÷ëåí ïðàâëå-
íèÿ Àññîöèàöèè «Ñîþç àâèàöèîííîãî äâèãàòåëå-
ñòðîåíèÿ» Å.Í.ÊÀÁËÎÂ.

Íó à â ÷åì æå òóò äåòåêòèâ?Íó à â ÷åì æå òóò äåòåêòèâ?Íó à â ÷åì æå òóò äåòåêòèâ?Íó à â ÷åì æå òóò äåòåêòèâ?Íó à â ÷åì æå òóò äåòåêòèâ?
À âîò â ÷åì. Öåííîãî ñïåöèàëèñòà òóò
æå çàñåêðåòèëè, ïðè÷åì íàñòîëüêî,
÷òî êîãäà ó íåãî ïîïðîñèëè ôîòî, ÷òî-
áû ïîìåñòèòü â î÷åðåäíóþ ìîíîãðà-
ôèþ, òî Êèøêèí òîëüêî ðóêàìè ðàç-
âåë: «Íåò. Ó ìåíÿ äàæå çàãðàíè÷íûé
ïàñïîðò áåç ôîòîãðàôèè»... È ïîêà-
çàë ïàñïîðò, ãäå âìåñòî ôîòî âëà-
äåëüöà ñòîÿëà íàäïèñü «äåéñòâèòåëåí
áåç ôîòîãðàôèè», ïå÷àòü è ïîäïèñü
Ë.Ï. Áåðèè.

Âîò ñ òàêèì ïàñïîðòîì Êèøêèí è
åçäèë ïî çàãðàíèöàì, ñòàðàÿñü ðàçóç-
íàòü ñåêðåòû ñïëàâîâ, êîòîðûå óìå-
ëè äåëàòü íàøè áûâøèå èäåîëîãè÷åñ-
êèå ïðîòèâíèêè. Ïîáûâàë îí â ïîñëå-
âîåííîé Ãåðìàíèè è Àíãëèè, ðàçâå-
äûâàÿ, ÷åì çàíèìàëèñü ñïåöèàëèñòû
ïî ñïëàâàì. Îäíàêî õîçÿåâà îòíþäü
íå ãîðåëè æåëàíèåì ïîäåëèòüñÿ ñâî-
èìè ñåêðåòàìè ñ çàåçæèìè ãîñòÿìè.
È áóäóùåìó àêàäåìèêó ïðèøëîñü
èçîáðåòàòü ìàëåíüêèå õèòðîñòè. Êîã-
äà ãîñòåé ïðèâåëè íà îäèí èç çàâî-
äîâ è ïîêàçàëè, êàê èç æàðîïðî÷íîé
ñòàëè âûòà÷èâàþò ëîïàòêè äëÿ òóðáèí,
Êèøêèí, ïîíÿâ, ÷òî ãîòîâóþ ëîïàòêó
åìó äàæå ïîäåðæàòü â ðóêàõ íå äà-
äóò,  ñòàë íà òàêèå ýêñêóðñèè íàäå-
âàòü áîòèíêè íå íà êîæàíîé, à íà
ïðîáêîâîé ïîäîøâå. Âåðíóâøèñü äî-
ìîé, îí àêêóðàòíî âûêîâûðèâàë èç
ïîäîøâû ñòðóæêè, êîòîðûå âðåçàëèñü

Ãîâîðÿò, ÷òî íåìàëóþ ëåïòó â ýòî
áëàãîðîäíîå äåëî âíåñ è âàø ó÷è-
òåëü, àêàäåìèê Ñ.Ò.Êèøêèí?
Äà, ñ îäíèì èç ñòàðåéøèõ ÷ëåíîâ Ðîñ-
ñèéñêîé àêàäåìèè íàóê Ñåðãååì Òèìî-
ôååâè÷åì Êèøêèíûì, êîòîðîìó 30 ìàÿ
2001 ãîäà èñïîëíèëîñü 95 ëåò, ñëó÷à-
ëèñü èíîé ðàç ïî÷òè äåòåêòèâíûå èñ-
òîðèè. Çà ñâîþ äîëãóþ æèçíü ëàóðåàò
Ëåíèíñêîé è ïÿòè Ãîñóäàðñòâåííûõ
ïðåìèé ñäåëàë ñòîëüêî, ÷òî, êàçàëîñü
áû, ïîä ñèëó ëèøü öåëîìó íàó÷íîìó
êîëëåêòèâó. Áðîíÿ äëÿ òàíêîâ è çíà-
ìåíèòûõ øòóðìîâèêîâ Èë-2 âðåìåí Âå-
ëèêîé Îòå÷åñòâåííîé âîéíû, ëîïàòêè
äëÿ ãàçîâûõ òóðáèí ïðàêòè÷åñêè âñåõ
òèïîâ ñîâðåìåííûõ ñàìîëåòîâ � âîò
äàëåêî íå ïîëíûé ïåðå÷åíü ðàáîò âû-
äàþùåãîñÿ ó÷åíîãî.

Ìåæäó òåì ïî ñâîåìó ïåðâîíà÷àëü-
íîìó îáðàçîâàíèþ Ñåðãåé Òèìîôåå-
âè÷ áûë õèìèêîì. Íî îäíàæäû åãî ïðè-
ãëàñèë ê ñåáå È.Â.Ñòàëèí è ñêàçàë:
«Ñòðàíå íóæíî, ÷òîáû âû ñäåëàëè áðî-
íþ». Âîçðàæàòü â òî âðåìÿ áûëî íå
ïðèíÿòî, ïðèøëîñü ñîâñåì åùå ìîëî-
äîìó ñïåöèàëèñòó áðàòüñÿ çà íåçíà-
êîìîå äåëî. Â 1937 ãîäó Ñ.Ò.Êèøêèí è
Í.Ì.Ñêëÿðîâ îðãàíèçîâàëè ëàáîðàòî-
ðèþ àâèàöèîííîé áðîíè, ãäå èçãîòî-
âèëè îñíîâó äëÿ çíàìåíèòîãî «ëåòàþ-
ùåãî òàíêà» Èë-2. À âåäü äî ýòîãî ñ÷è-
òàëè, ÷òî íè îäèí áðîíèðîâàííûé ñà-
ìîëåò â âîçäóõ ïîäíÿòüñÿ íå ñìîæåò.

«Ñàìîëåòû   í
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ÈÍÒÅÐÂÜÞ

â ïîäîøâó âî âðåìÿ õîæäåíèÿ ïî çà-
âîäñêèì öåõàì, è îòäàâàë èõ íà àíà-
ëèç. Âñêîðå íàøè ó÷åíûå çíàëè õè-
ìè÷åñêèé ñîñòàâ àíãëèéñêèõ ñïëàâîâ.

Îáîáùèâ ïîëó÷åííûå äàííûå, Êèø-
êèí ðàçðàáîòàë öåëóþ òåîðèþ æàðî-
ïðî÷íûõ ñïëàâîâ, êîòîðàÿ ïîçâîëèëà
íàøåé ñòðàíå çàíÿòü âåäóùåå ìåñòî
â ìèðå ïî òàêèì ìàòåðèàëàì. Â êîí-
öå êîíöîâ ìû ïðîäâèíóëèñü íàìíîãî
äàëüøå àíãëèéñêîãî ñïåöèàëèñòà Ãðè-
ôèòà, êîòîðûé çà ñâîå èçîáðåòåíèå
áûë óäîñòîåí çâàíèÿ ïýðà.

Ìû è ñåãîäíÿ èìååì ñïëàâû, êîòî-
ðûõ áîëüøå íåò íèãäå â ìèðå. Ïî çà-
ÿâëåíèþ ñïåöèàëèñòîâ âñåìèðíî èç-
âåñòíîé àìåðèêàíñêîé êîìïàíèè
«Äæåíåðàë ýëåêòðèê», íàøè òåõíîëî-
ãèè â 30 ðàç ýôôåêòèâíåå, ÷åì òå, ÷òî
ïðèìåíÿþòñÿ íà Çàïàäå.

Â ñâîå âðåìÿ íå òîëüêî Ñ.Ò.Êèøêè-
íó ïðèøëîñü ïîìåíÿòü ïðîôåññèþ.
Ïîëâåêà íàçàä â ÂÈÀÌ ïðèøåë áûâ-
øèé ñîòðóäíèê òîðãïðåäñòâà ÑÑÑÐ â

Âåëèêîáðèòàíèè Ñ.Ã.Ãëàçóíîâ è çà-
íÿëñÿ ðàçðàáîòêîé òèòàíîâûõ ñïëà-
âîâ. Èìåííî èì è åãî íîâûìè êîëëå-
ãàìè áûëè ñîçäàíû ïåðâûå îòå÷å-
ñòâåííûå òèòàíîâûå ñïëàâû è òåõíî-
ëîãèÿ èõ ïëàâêè. À åãî êîëëåãà, àêà-
äåìèê È.Í.Ôðèäëÿíäåð, ïðèäóìàë
òåîðèþ ëåãèðîâàíèÿ âûñîêîïðî÷íûõ
àëþìèíèåâûõ ñïëàâîâ è âìåñòå ñ ÷ëå-
íîì-êîððåñïîíäåíòîì ÐÀÍ Ð.Å.Øàëè-
íûì ñîçäàë ïåðâûå áåðèëëèåâûå
ñïëàâû.

Âñå ýòî ïîòîì ïðèãîäèëîñü ïðè ðàç-
ðàáîòêå çíàìåíèòîé «ñîòêè» � ñâåðõ-
çâóêîâîãî áîìáàðäèðîâùèêà Ò-4 êîí-
ñòðóêöèè Ï.Î.Ñóõîãî. Íåñìîòðÿ íà òî
÷òî ñî âðåìåíè ñîçäàíèÿ ýòîé ìàøè-
íû ìèíóëî óæå 40 ëåò, îíà è ïîíûíå
ïðîèçâîäèò âïå÷àòëåíèå (åå ìîæíî
ïîñìîòðåòü â àâèàöèîííîì ìóçåå â
Ìîíèíî). Ýòîò áîìáàðäèðîâùèê, íà
70% ñîñòîÿùèé èç òèòàíà, áûë ñïî-
ñîáåí ðàçâèâàòü ñêîðîñòü âòðîå áîëü-
øå, ÷åì ñêîðîñòü çâóêà. Èìåííî íà

«èçäåëèè 100» âïåðâûå áûëè èñïðî-
áîâàíû ìíîãèå íîâèíêè ñâåðõçâóêî-
âîé àâèàöèè, â ÷àñòíîñòè îòêëîíÿþ-
ùèéñÿ ïðè ïîñàäêå íîñ è êðûëüÿ â ïå-
ðåäíåé ÷àñòè ôþçåëÿæà. Íîâèíêîé
áûëè è ñàìà ñõåìà «áåñõâîñòêè», è
òðåóãîëüíîå êðûëî... Â îáùåì, «ñî-
òêà» íå ñëó÷àéíî ïîëó÷èëà òàêîå íà-
çâàíèå � åå êîíñòðóêöèÿ áûëà íîâîé
íà âñå 100%! Çàëîæåííûå â íåå êîí-
ñòðóêòîðñêèå ðåøåíèÿ è ïîíûíå èñ-
ïîëüçóþòñÿ, íàïðèìåð â ñâåðõçâóêî-
âîì ñàìîëåòå Òó-160.

Ñîòðóäíèêàì ÂÈÀÌà «ñîòêà» çàïîì-
íèëàñü òåì, ÷òî ïðè åå èçãîòîâëåíèè
èì âïåðâûå â ìèðîâîé ïðàêòèêå ïðè-íå ðàñòóò íà åëêàõ»

Ñàìîëåò Ñó-47, â êîòîðîì èñïîëüçîâàíû
èíòåëëåêòóàëüíûå ìàòåðèàëû,

ñîçäàííûå â ÂÈÀÌå
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øëîñü îñâàèâàòü òåõíîëîãèþ ñâàðêè
òèòàíà. Äëÿ ýòîãî ïîñòðîèëè îñîáûé
çàâîäñêîé êîðïóñ è ïðèäóìàëè ñêà-
ôàíäðû äëÿ ñâàðùèêîâ, ïîñêîëüêó èì
ïðèõîäèëîñü ðàáîòàòü â ñïåöèàëüíîé
àòìîñôåðå. Íè÷åãî, ñïðàâèëèñü. Òè-
òàíîâûå øàññè è ïî ñåé äåíü óìåþò
äåëàòü òîëüêî â Ðîññèè. À òåõíîëî-
ãèÿ èçãîòîâëåíèÿ òèòàíîâûõ áàêîâ
ïîòîì ïðèãîäèëàñü ïðè ñîçäàíèè ïåð-
âûõ êîñìè÷åñêèõ àïïàðàòîâ.

À ïðàâäà ëè, ÷òî íåêîòîðûå äåòàëè äëÿÀ ïðàâäà ëè, ÷òî íåêîòîðûå äåòàëè äëÿÀ ïðàâäà ëè, ÷òî íåêîòîðûå äåòàëè äëÿÀ ïðàâäà ëè, ÷òî íåêîòîðûå äåòàëè äëÿÀ ïðàâäà ëè, ÷òî íåêîòîðûå äåòàëè äëÿ
ñàìîëåòíûõ äâèãàòåëåé íå øòàìïóþòñàìîëåòíûõ äâèãàòåëåé íå øòàìïóþòñàìîëåòíûõ äâèãàòåëåé íå øòàìïóþòñàìîëåòíûõ äâèãàòåëåé íå øòàìïóþòñàìîëåòíûõ äâèãàòåëåé íå øòàìïóþò
è íå îòëèâàþò, à âûðàùèâàþò?è íå îòëèâàþò, à âûðàùèâàþò?è íå îòëèâàþò, à âûðàùèâàþò?è íå îòëèâàþò, à âûðàùèâàþò?è íå îòëèâàþò, à âûðàùèâàþò?

Õîòü ñàìîëåòû è íå ðàñòóò íà åëêàõ,
íî ãëàâíûå äåòàëè ñîâðåìåííîãî ðå-
àêòèâíîãî äâèãàòåëÿ � ëîïàòêè êîì-
ïðåññîðà âûñîêîãî äàâëåíèÿ è ãàçî-
âîé òóðáèíû � äåéñòâèòåëüíî âûðà-
ùèâàþò èç öåëüíûõ êðèñòàëëîâ.

Óæå ñåãîäíÿ òåìïåðàòóðà ðàáî÷åãî
ãàçà â êàìåðå ñãîðàíèÿ ñàìîëåòíîãî
äâèãàòåëÿ è ñðàçó ïîñëå íåå äîñòè-
ãàåò 1700�1800°Ñ. Ýòî âûøå, ÷åì òåì-
ïåðàòóðà ïëàâëåíèÿ ìàòåðèàëà, èç
êîòîðîãî äåëàþòñÿ ñòåíêè êàìåð è
ëîïàòêè ãàçîâûõ òóðáèí. Ïîýòîìó âñþ
ñèñòåìó ïðèõîäèòñÿ èíòåíñèâíî îõ-
ëàæäàòü. Òåìïåðàòóðó êàìåðû ñíèçèòü
äîâîëüíî ïðîñòî � åå ñòåíêè íåïîä-
âèæíû, à âîò ñ âðàùàþùèìèñÿ ñ îã-
ðîìíîé ñêîðîñòüþ ëîïàòêàìè äåëî
îáñòîèò êóäà ñëîæíåå. Áîëåå òîãî, ýòè
ëîïàòêè äîëæíû áûòü î÷åíü ïðî÷íû-
ìè, ïîñêîëüêó åñëè åå âäðóã ñîðâåò ñ
çàêîííîãî ìåñòà, òî áåä îíà ìîæåò
íàòâîðèòü íå ìåíüøå, ÷åì àðòèëëå-
ðèéñêèé ñíàðÿä.

×òîáû ëîïàòêè áûëè ïðî÷íåå, èõ íå
âûòà÷èâàþò, à âûðàùèâàþò èç îñîáûõ
ñïëàâîâ. Äëÿ ýòîãî â ñïåöèàëüíûõ
êàìåðàõ ñîçäàþò óñëîâèÿ, ïðè êîòî-
ðûõ ìåòàëë êðèñòàëëèçóåòñÿ, è ïîñòå-
ïåííî èç ðàñïëàâà âûðàñòàåò äåòàëü
íóæíîé ôîðìû. Êàê ýòî äåëàòü � öå-
ëàÿ íàóêà, êîòîðîé ñîòðóäíèêè ÂÈÀ-
Ìà âëàäåþò â ñîâåðøåíñòâå. Îäíàêî
ýòîãî ìàëî. ×òîáû ëîïàòêè ëó÷øå îõ-
ëàæäàëèñü, èõ äî íåäàâíåãî âðåìåíè
ïðèõîäèëîñü äåëàòü ïîëûìè, à ÷åðåç
âíóòðåííþþ ïîëîñòü ïðîãîíÿòü ïîòîê
îõëàæäàþùåãî âîçäóõà. Îäíàêî òàêîå
ðåøåíèå íàìíîãî óñëîæíÿåò òåõíîëî-
ãèþ ïðîèçâîäñòâà ëîïàòêè, äà è ïðî÷-
íîñòü ïðè ýòîì, åñòåñòâåííî, ñóùå-
ñòâåííî ñíèæàåòñÿ. Â èäåàëå äåòàëü
äîëæíà áûòü öåëèêîì âûðàùåíà èç
îäíîãî ìîíîêðèñòàëëà, òîãäà åå ïðî÷-
íîñòü áóäåò íàèâûñøåé.

«Íàäî çàñòàâèòü ëîïàòêó ïîòåòü!» �
ðåøèëè íàøè òåõíîëîãè. Âåäü èìåí-
íî òàê, è î÷åíü ýôôåêòèâíî, îõëàæ-
äàåòñÿ íàø îðãàíèçì. Âî âðåìÿ èí-
òåíñèâíîé ðàáîòû ïîðû íà êîæå ðàñ-
øèðÿþòñÿ, ÷åðåç íèõ âûäåëÿåòñÿ ïîò,
óíîñÿ ñ ñîáîé èçëèøíåå òåïëî. Àíà-
ëîãè÷íîé ñïîñîáíîñòüþ íàäåëÿþò òå-

ïåðü è ëîïàòêè. Èõ âûðàùèâàþò èç
öåëüíîãî ìîíîêðèñòàëëà, áåç âñÿêèõ
ïóñòîò, íî ñàì êðèñòàëë ïðîíèçàí
òîí÷àéøèìè êàíàëüöàìè äèàìåòðîì
0,2�0,3 ìì, ñêâîçü êîòîðûå è ïðîãî-
íÿþò îõëàæäàþùèé ãàç. Îñîáåííî
âàæíî òî, ÷òî ñ íàãðåâîì ðàñøèðÿ-
þòñÿ è êàíàëû, è ñîîòâåòñòâåííî ñòà-
íîâèòñÿ èíòåíñèâíåå îõëàæäåíèå.
Áîëåå òîãî, íà ëîïàòêó íàíîñÿò åùå
è ñïåöèàëüíûå ïîêðûòèÿ, ñóùåñòâåí-
íî óëó÷øàþùèå èçíîñîñòîéêîñòü èç-
äåëèÿ. Ñ ïîìîùüþ ýòîé íîâîé òåõíî-
ëîãèè ñêîðî ìîæíî áóäåò ñäåëàòü àâèà-
äâèãàòåëè íîâîãî ïîêîëåíèÿ, ñ ðàáî-
÷èìè òåìïåðàòóðàìè áîëüøå 2000°Ñ è
ìîùíîñòüþ, ýêîíîìè÷íîñòüþ è òÿãîé
çíà÷èòåëüíî âûøå, ÷åì ó íûíåøíèõ.

Ñåé÷àñ, êàê ÿ çíàþ, ïðè èçãîòîâëåíèèÑåé÷àñ, êàê ÿ çíàþ, ïðè èçãîòîâëåíèèÑåé÷àñ, êàê ÿ çíàþ, ïðè èçãîòîâëåíèèÑåé÷àñ, êàê ÿ çíàþ, ïðè èçãîòîâëåíèèÑåé÷àñ, êàê ÿ çíàþ, ïðè èçãîòîâëåíèè
íîâûõ ëåòàòåëüíûõ àïïàðàòîâ âñåíîâûõ ëåòàòåëüíûõ àïïàðàòîâ âñåíîâûõ ëåòàòåëüíûõ àïïàðàòîâ âñåíîâûõ ëåòàòåëüíûõ àïïàðàòîâ âñåíîâûõ ëåòàòåëüíûõ àïïàðàòîâ âñå
÷àùå ïðèìåíÿþò íå ìåòàëë, à êîìïî-÷àùå ïðèìåíÿþò íå ìåòàëë, à êîìïî-÷àùå ïðèìåíÿþò íå ìåòàëë, à êîìïî-÷àùå ïðèìåíÿþò íå ìåòàëë, à êîìïî-÷àùå ïðèìåíÿþò íå ìåòàëë, à êîìïî-
çèòíûå ìàòåðèàëû.çèòíûå ìàòåðèàëû.çèòíûå ìàòåðèàëû.çèòíûå ìàòåðèàëû.çèòíûå ìàòåðèàëû.

Äà, è òóò ñîòðóäíèêè ÂÈÀÌà ñêàçàëè
ñâîå âåñêîå ñëîâî. Âñïîìíèì õîòÿ áû
ýïîïåþ ñ ñîçäàíèåì êîñìè÷åñêîãî
÷åëíîêà «Áóðàí» â êîíöå 80-õ ãîäîâ.
Çíàìåíèòûå òåðìîèçîëÿöèîííûå
ïëèòêè, êîòîðûìè áûë îêëååí êîñìè-
÷åñêèé ñàìîëåò, ðàçðàáîòàëè òîæå â
ÂÈÀÌå. Ïðè÷åì, êàê ïîêàçàëè ñðàâ-
íèòåëüíûå èñïûòàíèÿ, íàøà ïëèòêà
îêàçàëàñü ëó÷øå, ÷åì ó àìåðèêàíöåâ,
õîòÿ åå ïðèøëîñü ñîçäàâàòü ñ íóëÿ.
Íàøà ïëèòêà ñîñòîèò íà 93% èç âîç-
äóõà, îñòàëüíîå � êâàðöåâûå âîëîê-
íà. Òîëüêî äëÿ îäíîãî «Áóðàíà» ïîíà-
äîáèëîñü 38 000 òàêèõ ïëèòîê. Íîñêè
êðûëà è ôþçåëÿæà, ãäå äàæå ïëèòêà
íå âûäåðæèâàëà íàãðåâà, äåëàëè èç
òóãîïëàâêîãî ãðàôèòîâîãî ìàòåðèàëà.

Ñåé÷àñ òåõíîëîãè ÂÈÀÌà ïîøëè
åùå äàëüøå. Íàïðèìåð, ó íàñ åñòü
äåòàëè èç ìàòåðèàëà «òèãð». Íàçâà-
íèå íå èìååò íèêàêîãî îòíîøåíèÿ ê
õèùíèêó � ýòî êîìïîçèò íà îñíîâå
ÒÈòàíà è ÃÐàôèòà.
Àâèàêîíñòðóêòîðû âåäóùèõ ñòðàí ìèðàÀâèàêîíñòðóêòîðû âåäóùèõ ñòðàí ìèðàÀâèàêîíñòðóêòîðû âåäóùèõ ñòðàí ìèðàÀâèàêîíñòðóêòîðû âåäóùèõ ñòðàí ìèðàÀâèàêîíñòðóêòîðû âåäóùèõ ñòðàí ìèðà
íàïðÿæåííî ðàáîòàþò íàä èñòðåáèòå-íàïðÿæåííî ðàáîòàþò íàä èñòðåáèòå-íàïðÿæåííî ðàáîòàþò íàä èñòðåáèòå-íàïðÿæåííî ðàáîòàþò íàä èñòðåáèòå-íàïðÿæåííî ðàáîòàþò íàä èñòðåáèòå-
ëåì ïÿòîãî ïîêîëåíèÿ. ÂÈÀÌ òîæåëåì ïÿòîãî ïîêîëåíèÿ. ÂÈÀÌ òîæåëåì ïÿòîãî ïîêîëåíèÿ. ÂÈÀÌ òîæåëåì ïÿòîãî ïîêîëåíèÿ. ÂÈÀÌ òîæåëåì ïÿòîãî ïîêîëåíèÿ. ÂÈÀÌ òîæå
ïðèíèìàåò ó÷àñòèå â ýòîé ðàáîòå?ïðèíèìàåò ó÷àñòèå â ýòîé ðàáîòå?ïðèíèìàåò ó÷àñòèå â ýòîé ðàáîòå?ïðèíèìàåò ó÷àñòèå â ýòîé ðàáîòå?ïðèíèìàåò ó÷àñòèå â ýòîé ðàáîòå?
Â ñêîðîì áóäóùåì íàøè êîíñòðóêòî-
ðû ïðîäåìîíñòðèðóþò ñâîèì çàðó-
áåæíûì êîëëåãàì ìàøèíû Ñó-49 è
Ñó-52, öåëèêîì ñäåëàííûå èç êîì-
ïîçèòîâ íà îñíîâå óãëåðîäà. Ýòè ìà-
òåðèàëû óæå óñïåøíî ïðèìåíÿþò â
ýêñïåðèìåíòàëüíîé ìàøèíå ÎÊÁ èì.
Ï.Î.Ñóõîãî ñ êðûëîì îáðàòíîé
ñòðåëîâèäíîñòè Ñó-47. Â îñíîâå � òàê
íàçûâàåìûå èíòåëëåêòóàëüíûå ìàòå-
ðèàëû, ñîçäàííûå ñ ó÷àñòèåì ñîòðóä-
íèêîâ íàøåãî èíñòèòóòà. (Èíòåëëåêòó-
àëüíûìè, èëè ðàçóìíûìè, ìàòåðèàëà-
ìè ñïåöèàëèñòû íàçûâàþò  âåùåñòâà
íîâîãî ïîêîëåíèÿ,  êîòîðûå îïòèìè-
çèðóþò ñâîè õàðàêòåðèñòèêè â çàâè-
ñèìîñòè îò âíåøíèõ óñëîâèé. � Ðåä.)

Òàêèå ìàòåðèàëû îòêëèêàþòñÿ íà âñÿ-
êîå ôèçè÷åñêîå âîçäåéñòâèå: êðûëî
íîâîé ìàøèíû àâòîìàòè÷åñêè ìåíÿ-
åò ñâîþ ôîðìó, ÷òîáû îïòèìàëüíî
ñîîòâåòñòâîâàòü àýðîäèíàìè÷åñêèì
óñëîâèÿì èëè îïòèìèçèðîâàòü óãîë
àòàêè. Â èòîãå óäàåòñÿ èçáåæàòü ìíî-
ãèõ íåïðèÿòíîñòåé...

Íîâûå ìàòåðèàëû ïðîÿâèëè ñåáÿ
íàèëó÷øèì îáðàçîì ïðè ïîëåòàõ íå
òîëüêî â äîçâóêîâîì, íî è â ñâåðõ-
çâóêîâîì ðåæèìå. Òåïåðü êîíñòðóê-
òîðû èñïîëüçóþò íàêîïëåííûé îïûò
äëÿ èçãîòîâëåíèÿ êðûëüåâ áîëüøèõ
ñàìîëåòîâ. Ó íèõ èç òàêèõ  èíòåëëåê-
òóàëüíûõ ìàòåðèàëîâ äåëàþò êðàÿ
ïëîñêîñòåé, ÷òî ïîçâîëÿåò ñíèçèòü
íàãðóçêè íà êîðíåâóþ ÷àñòü êðûëà.
Òîëüêî çà ñ÷åò ýòîãî ëåòàòåëüíûé àï-
ïàðàò ñòàë ëåã÷å íà 3500 êã.

À òåïåðü äàâàéòå ïîãîâîðèì î ïîêðû-À òåïåðü äàâàéòå ïîãîâîðèì î ïîêðû-À òåïåðü äàâàéòå ïîãîâîðèì î ïîêðû-À òåïåðü äàâàéòå ïîãîâîðèì î ïîêðû-À òåïåðü äàâàéòå ïîãîâîðèì î ïîêðû-
òèÿõ. Õèìèêè è ñòðîèòåëè õîðîøî çíà-òèÿõ. Õèìèêè è ñòðîèòåëè õîðîøî çíà-òèÿõ. Õèìèêè è ñòðîèòåëè õîðîøî çíà-òèÿõ. Õèìèêè è ñòðîèòåëè õîðîøî çíà-òèÿõ. Õèìèêè è ñòðîèòåëè õîðîøî çíà-
þò, ÷òî äàæå äëÿ çàáîðà íàäî ïðàâèëü-þò, ÷òî äàæå äëÿ çàáîðà íàäî ïðàâèëü-þò, ÷òî äàæå äëÿ çàáîðà íàäî ïðàâèëü-þò, ÷òî äàæå äëÿ çàáîðà íàäî ïðàâèëü-þò, ÷òî äàæå äëÿ çàáîðà íàäî ïðàâèëü-
íî ïîäîáðàòü êðàñêó. ×òî æå òîãäàíî ïîäîáðàòü êðàñêó. ×òî æå òîãäàíî ïîäîáðàòü êðàñêó. ×òî æå òîãäàíî ïîäîáðàòü êðàñêó. ×òî æå òîãäàíî ïîäîáðàòü êðàñêó. ×òî æå òîãäà
ãîâîðèòü î ëåòàòåëüíîì àïïàðàòå?ãîâîðèòü î ëåòàòåëüíîì àïïàðàòå?ãîâîðèòü î ëåòàòåëüíîì àïïàðàòå?ãîâîðèòü î ëåòàòåëüíîì àïïàðàòå?ãîâîðèòü î ëåòàòåëüíîì àïïàðàòå?
Çàíèìàåòåñü ëè âû ýòîé ïðîáëåìîé?Çàíèìàåòåñü ëè âû ýòîé ïðîáëåìîé?Çàíèìàåòåñü ëè âû ýòîé ïðîáëåìîé?Çàíèìàåòåñü ëè âû ýòîé ïðîáëåìîé?Çàíèìàåòåñü ëè âû ýòîé ïðîáëåìîé?

Ïðîáëåìà ýòà äåéñòâèòåëüíî î÷åíü
ñëîæíàÿ. Âîò ëèøü ïåðå÷åíü íåêî-
òîðûõ òðåáîâàíèé ê àâèàöèîííîìó
ïîêðûòèþ. Îíî äîëæíî íàäåæíî äåð-
æàòüñÿ íà ïîêðûâàåìîé ïîâåðõíîñ-
òè âî âñåì äèàïàçîíå òåìïåðàòóð è
ñêîðîñòåé. Ïðåäîõðàíÿòü ïîâåðõ-
íîñòü îò êîððîçèè. Íå óõóäøàòü, à
åùå ëó÷øå � ïîâûøàòü àýðîäèíà-
ìè÷åñêîå îáòåêàíèå ìàøèíû. Áûòü
ëåãêèì � âåäü òîëüêî ïðè îêðàñêå
ñàìîëåò ìîæåò ïîòÿæåëåòü íà 200�

Ñó-27 � âîåííûé ñàìîëåò,
ñäåëàííûé èç ìàòåðèàëîâ,
ñîçäàííûõ â ÂÈÀÌå

′



11

«Õ
è
ì

è
ÿ
 è

 æ
è
ç
í
ü
»,

 2
0
0
1
, 

¹
 1

2
, 

w
w

w
.a

h
a
.r

u
/~

h
j

300 êã. Ýòî ïðèìåðíûé íàáîð ëèøü
îáùèõ òðåáîâàíèé, à åñòü âåäü åùå
è ñïåöèàëüíûå. Îäíèì íàäî, ÷òîáû
ïîêðûòèå äåëàëî ñàìîëåò ðàäèîíå-
âèäèìûì, òî åñòü ïîãëîùàëî è ðàñ-
ñåèâàëî ëó÷è ðàäàðîâ. Äðóãèå õîòÿò,
÷òîáû êðàñêà åùå è îò ðàäèàöèè çà-
ùèùàëà... Òðåòüè íå ïðî÷ü çàïîëó-
÷èòü êðàñêó-«õàìåëåîí», êîòîðàÿ â
çàâèñèìîñòè îò òåìïåðàòóðû èëè íà-
ïðÿæåíèÿ âûãëÿäèò çåëåíîé èëè ãî-
ëóáîé. È ñîòðóäíèêè ÂÈÀÌà ñòàðà-
þòñÿ âûïîëíèòü âñå çàêàçû.

Ñêàæèòå, à â ýêñïåðòèçàõ ëåòíûõÑêàæèòå, à â ýêñïåðòèçàõ ëåòíûõÑêàæèòå, à â ýêñïåðòèçàõ ëåòíûõÑêàæèòå, à â ýêñïåðòèçàõ ëåòíûõÑêàæèòå, à â ýêñïåðòèçàõ ëåòíûõ
ïðîèñøåñòâèé ÂÈÀÌ ïðèíèìàåò ó÷à-ïðîèñøåñòâèé ÂÈÀÌ ïðèíèìàåò ó÷à-ïðîèñøåñòâèé ÂÈÀÌ ïðèíèìàåò ó÷à-ïðîèñøåñòâèé ÂÈÀÌ ïðèíèìàåò ó÷à-ïðîèñøåñòâèé ÂÈÀÌ ïðèíèìàåò ó÷à-
ñòèå?ñòèå?ñòèå?ñòèå?ñòèå?

Äà, è áûâàþò î÷åíü ñëîæíûå ñëó÷àè.
Íàïðèìåð, ïðîäàëè àìåðèêàíöàì ñà-
ìîëåò. À îí âîçüìè è óïàäè âìåñòå ñ
ñèäåâøèì çà øòóðâàëîì ÷ëåíîì
ñáîðíîé ÑØÀ ïî âûñøåìó ïèëîòàæó.
Ñêàíäàë! Àìåðèêàíöû óòâåðæäàþò,
÷òî â êàòàñòðîôå âèíîâíû ðóññêèå,
ïîñêîëüêó ïðîäàëè íåêà÷åñòâåííóþ
òåõíèêó. Ñîçäàëè ñîâìåñòíóþ êîìèñ-
ñèþ, ñòàëè ðàçáèðàòüñÿ. Âèàìîâöû
ïðèìåíèëè íîâåéøèå ìåòîäû ñïåêò-
ðàëüíîãî àíàëèçà, õèòðîóìíûå ñïîñî-
áû îöåíêè ïðî÷íîñòíûõ õàðàêòåðèñ-
òèê ìåòàëëà è â êîíöå êîíöîâ äîêà-
çàëè, ÷òî àâàðèÿ ïðîèçîøëà ïðè çà-
êðèòè÷åñêèõ íàãðóçêàõ, òî åñòü âèíî-
âåí áûë ïèëîò.

Â ðàññëåäîâàíèè ñåðèè èþëüñêèõ
àâàðèé è êàòàñòðîô, ïðîèçîøåäøèõ íà
òåððèòîðèè íàøåé ñòðàíû, âèàìîâöû
òîæå ïðèíèìàëè ïîñèëüíîå ó÷àñòèå.

Îöåíèâàëè óñòàëîñòü êîíñòðóêöèè è
ïîìîãàëè âûÿñíèòü, â êàêèõ ñëó÷àÿõ
âèíîâíà òåõíèêà, à â êàêèõ � ÷åëîâåê.

Êñòàòè, î ëþäÿõ. Ãîâîðÿò, çà ïîñëå-Êñòàòè, î ëþäÿõ. Ãîâîðÿò, çà ïîñëå-Êñòàòè, î ëþäÿõ. Ãîâîðÿò, çà ïîñëå-Êñòàòè, î ëþäÿõ. Ãîâîðÿò, çà ïîñëå-Êñòàòè, î ëþäÿõ. Ãîâîðÿò, çà ïîñëå-
äíèå òðè ãîäà çàðïëàòà â öåíòðå âîç-äíèå òðè ãîäà çàðïëàòà â öåíòðå âîç-äíèå òðè ãîäà çàðïëàòà â öåíòðå âîç-äíèå òðè ãîäà çàðïëàòà â öåíòðå âîç-äíèå òðè ãîäà çàðïëàòà â öåíòðå âîç-
ðîñëà â ïÿòü ðàç. Ìíå ïîêàçàëè ÷åëî-ðîñëà â ïÿòü ðàç. Ìíå ïîêàçàëè ÷åëî-ðîñëà â ïÿòü ðàç. Ìíå ïîêàçàëè ÷åëî-ðîñëà â ïÿòü ðàç. Ìíå ïîêàçàëè ÷åëî-ðîñëà â ïÿòü ðàç. Ìíå ïîêàçàëè ÷åëî-
âåêà, êîòîðûé óõèòðèëñÿ çà ìåñÿöâåêà, êîòîðûé óõèòðèëñÿ çà ìåñÿöâåêà, êîòîðûé óõèòðèëñÿ çà ìåñÿöâåêà, êîòîðûé óõèòðèëñÿ çà ìåñÿöâåêà, êîòîðûé óõèòðèëñÿ çà ìåñÿö
çàðàáîòàòü 55 òûñÿ÷ ðóáëåé.çàðàáîòàòü 55 òûñÿ÷ ðóáëåé.çàðàáîòàòü 55 òûñÿ÷ ðóáëåé.çàðàáîòàòü 55 òûñÿ÷ ðóáëåé.çàðàáîòàòü 55 òûñÿ÷ ðóáëåé.

Çàðàáîòíàÿ ïëàòà ó íàñ òåïåðü ñîñòî-
èò èç îñíîâíîãî îêëàäà, äîáàâêè çà
íàó÷íóþ ñòåïåíü è êâàëèôèêàöèþ, ïðå-
ìèè è, íàêîíåö, àêêîðäíîé îïëàòû òåõ
äîãîâîðíûõ ðàáîò, êîòîðûå âåäóòñÿ ñ
ó÷àñòèåì äàííîãî ñîòðóäíèêà. Ïàðò-
íåðîâ äëÿ çàêëþ÷åíèÿ äîãîâîðîâ íàøè
ñîòðóäíèêè èùóò ñàìè. Öåíòð, êîíå÷-
íî, èìååò ñâîé ïðîöåíò çà àìîðòèçà-
öèþ îáîðóäîâàíèÿ è èñïîëüçîâàíèå
ìàòåðèàëîâ, íî è ñàìèì èñïîëíèòå-
ëÿì ðàáîò îñòàåòñÿ íåìàëî.

Ñ òðóäîì âåðèòñÿ, ÷òî åùå òðè-÷å-Ñ òðóäîì âåðèòñÿ, ÷òî åùå òðè-÷å-Ñ òðóäîì âåðèòñÿ, ÷òî åùå òðè-÷å-Ñ òðóäîì âåðèòñÿ, ÷òî åùå òðè-÷å-Ñ òðóäîì âåðèòñÿ, ÷òî åùå òðè-÷å-
òûðå ãîäà íàçàä ÂÈÀÌ áûë áàíêðî-òûðå ãîäà íàçàä ÂÈÀÌ áûë áàíêðî-òûðå ãîäà íàçàä ÂÈÀÌ áûë áàíêðî-òûðå ãîäà íàçàä ÂÈÀÌ áûë áàíêðî-òûðå ãîäà íàçàä ÂÈÀÌ áûë áàíêðî-
òîì. Ìíå ãîâîðèëè, ÷òî ïðè âàøåì íà-òîì. Ìíå ãîâîðèëè, ÷òî ïðè âàøåì íà-òîì. Ìíå ãîâîðèëè, ÷òî ïðè âàøåì íà-òîì. Ìíå ãîâîðèëè, ÷òî ïðè âàøåì íà-òîì. Ìíå ãîâîðèëè, ÷òî ïðè âàøåì íà-
çíà÷åíèè íà ñ÷åòó èíñòèòóòà çíà÷è-çíà÷åíèè íà ñ÷åòó èíñòèòóòà çíà÷è-çíà÷åíèè íà ñ÷åòó èíñòèòóòà çíà÷è-çíà÷åíèè íà ñ÷åòó èíñòèòóòà çíà÷è-çíà÷åíèè íà ñ÷åòó èíñòèòóòà çíà÷è-
ëèñü îäíè óáûòêè � ñâûøå 3 ìëí. äîë-ëèñü îäíè óáûòêè � ñâûøå 3 ìëí. äîë-ëèñü îäíè óáûòêè � ñâûøå 3 ìëí. äîë-ëèñü îäíè óáûòêè � ñâûøå 3 ìëí. äîë-ëèñü îäíè óáûòêè � ñâûøå 3 ìëí. äîë-
ëàðîâ. Çàðïëàòà áûëà íèùåí-ñêîé, äàëàðîâ. Çàðïëàòà áûëà íèùåí-ñêîé, äàëàðîâ. Çàðïëàòà áûëà íèùåí-ñêîé, äàëàðîâ. Çàðïëàòà áûëà íèùåí-ñêîé, äàëàðîâ. Çàðïëàòà áûëà íèùåí-ñêîé, äà
è òó ëþäè ïî ïîëãîäà íå ïîëó÷àëè.è òó ëþäè ïî ïîëãîäà íå ïîëó÷àëè.è òó ëþäè ïî ïîëãîäà íå ïîëó÷àëè.è òó ëþäè ïî ïîëãîäà íå ïîëó÷àëè.è òó ëþäè ïî ïîëãîäà íå ïîëó÷àëè.
Çàòî âîêðóã ïðåäïðèÿòèÿ ïðîöâåòàëèÇàòî âîêðóã ïðåäïðèÿòèÿ ïðîöâåòàëèÇàòî âîêðóã ïðåäïðèÿòèÿ ïðîöâåòàëèÇàòî âîêðóã ïðåäïðèÿòèÿ ïðîöâåòàëèÇàòî âîêðóã ïðåäïðèÿòèÿ ïðîöâåòàëè
ìíîãî÷èñëåííûå ôèðìî÷êè-ïèÿâêè...ìíîãî÷èñëåííûå ôèðìî÷êè-ïèÿâêè...ìíîãî÷èñëåííûå ôèðìî÷êè-ïèÿâêè...ìíîãî÷èñëåííûå ôèðìî÷êè-ïèÿâêè...ìíîãî÷èñëåííûå ôèðìî÷êè-ïèÿâêè...

Äà, êîå-êîìó ïðèøëîñü ïåðåêðûòü êèñ-
ëîðîä. Êîãî-òî èç ñîòðóäíèêîâ óâîëèë,
îñòàëüíûõ ÿ ïîïðîñèë ïîòåðïåòü åùå
íåìíîãî è âûïîëíèòü ðàáîòó ïî äîãî-
âîðó, êîòîðûé óäàëîñü çàêëþ÷èòü ñ
êèòàéöàìè. Äîãîâîð ïðèíåñ îêîëî òðåõ
ìèëëèîíîâ äîëëàðîâ ïðèáûëè. Íî âñå
äåíüãè äîëæíû áûëè çàáðàòü íàëîãî-
âûå ñëóæáû â ñ÷åò ïîãàøåíèÿ óáûò-
êîâ. Òîãäà ÿ îòïðàâèëñÿ íà ïîêëîí ê
íàëîãîâèêàì. Ïîêàçûâàë áóìàãè, ðàñ-
ñêàçûâàë î ïåðñïåêòèâàõ, óìîëÿë è äî-
áèëñÿ ñâîåãî: ïîãàøåíèå äîëãîâ îò-
ëîæèëè íà ïîëãîäà. Çà ýòî âðåìÿ
öåíòð ñóìåë âûïîëíèòü åùå íåñêîëü-
êî ðàáîò, âûëåçòè èç äîëãîâîé ÿìû,
íà÷àë ïðèíîñèòü ïðèáûëü.

Ñåé÷àñ � ñîâñåì äðóãîå äåëî. Â
èíñòèòóò ïðèõîäèò ìîëîäåæü, äîáè-
ëèñü, ïðàâäà, ñ áîëüøèì òðóäîì, ÷òî-
áû íàøèõ ðåáÿò íå áðàëè â àðìèþ.
Äàåì ëüãîòíûå ïóòåâêè è îáåñïå÷è-
âàåì ìàòåðèàëüíóþ ïîìîùü â ýêñò-
ðåííûõ ñëó÷àÿõ.

Íî è ïðîáëåì õâàòàåò. Ñåé÷àñ äè-
ðåêöèÿ âìåñòå ñ ïðîôñîþçîì âîþåò
çà ìåäñàí÷àñòü ¹ 3, â êîòîðîé ìíî-
ãèå ãîäû ëå÷èëèñü ñîòðóäíèêè ÂÈÀ-
Ìà, ÖÀÃÈ è åùå íåñêîëüêèõ ïðåäïðè-
ÿòèé. Îáùèìè ñèëàìè ïîñòðîèëè íî-
âîå çäàíèå, çàêóïèëè äîñòîéíîå îáî-
ðóäîâàíèå, à òåïåðü Ìèíèñòåðñòâî
èìóùåñòâåííûõ îòíîøåíèé õî÷åò ïå-
ðåäàòü ïîëèêëèíèêó íà áàëàíñ ÃÝÏ
«ÂÏÊ-Ñåðâèñ». Õîòåëîñü áû íàäåÿòü-
ñÿ, ÷òî ñïðàâåäëèâîñòü âñå-òàêè âîñ-
òîðæåñòâóåò.

Êàêèå íîâûå ïåðñïåêòèâíûå íàïðàâëåíèÿÊàêèå íîâûå ïåðñïåêòèâíûå íàïðàâëåíèÿÊàêèå íîâûå ïåðñïåêòèâíûå íàïðàâëåíèÿÊàêèå íîâûå ïåðñïåêòèâíûå íàïðàâëåíèÿÊàêèå íîâûå ïåðñïåêòèâíûå íàïðàâëåíèÿ
âû âèäèòå äëÿ ÂÈÀÌà â áóäóùåì?âû âèäèòå äëÿ ÂÈÀÌà â áóäóùåì?âû âèäèòå äëÿ ÂÈÀÌà â áóäóùåì?âû âèäèòå äëÿ ÂÈÀÌà â áóäóùåì?âû âèäèòå äëÿ ÂÈÀÌà â áóäóùåì?

ÂÈÀÌ ðàñøèðÿåòñÿ. Óñïåøíî ðàáîòàþò
äâà íàøèõ ôèëèàëà � â Âîñêðåñåíñêå è
Óëüÿíîâñêå, ñîçäàåì â Ãåëåíäæèêå óíè-
êàëüíóþ áàçó äëÿ èñïûòàíèÿ ìàòåðèàëîâ
è èçäåëèé â óñëîâèÿõ ìîðñêîãî ñóáòðî-
ïè÷åñêîãî êëèìàòà.

Âïåðåäè � îñâîåíèå íîâûõ ìàòåðè-
àëîâ è òåõíîëîãèé. Íàïðèìåð, èíòåðåñ-
íûé è î÷åíü ïåðñïåêòèâíûé ìåòàëë �
ðåíèé, ñïëàâû êîòîðîãî îáëàäàþò óíè-
êàëüíûìè ñâîéñòâàìè. Åñëè â ñïëàâ
äîáàâèòü îò 4 äî 10% ðåíèÿ, òî îí
ñìîæåò âûäåðæàòü òåìïåðàòóðû áîëåå
2000 Ê áåç ïîòåðè ïðî÷íîñòè. Èìåííî
èç ðåíèåâûõ ñïëàâîâ ñåé÷àñ äåëàþò
ëîïàòêè òóðáèí, ñîïëà äâèãàòåëåé ðà-
êåò è ñàìîëåòîâ. Êðîìå òîãî, ðåíèé
èñïîëüçóþò â íåôòåõèìè÷åñêîé ïðî-
ìûøëåííîñòè, ýëåêòðîíèêå è ýëåêòðî-
òåõíèêå.

Ïðàâäà, ñåé÷àñ âñå íàøè áûâøèå ðå-
íèåâûå ìåñòîðîæäåíèÿ îêàçàëèñü çà
ðóáåæîì � â Êàçàõñòàíå, íî ïîñëå ðàç-
âàëà ÑÑÑÐ îíè ðåçêî ïîäíÿëè öåíû íà
ðåíèåâîå ñûðüå è ïðîäàþò åãî â îñíîâ-
íîì ÿïîíöàì. Ìîæåò áûòü, ðîññèéñêèå
ó÷åíûå íàéäóò âûõîä èç ïîëîæåíèÿ.
Îñåíüþ 2000 ãîäà ó÷åíûå Èíñòèòóòà ìè-
íåðàëîãèè, ãåîõèìèè è êðèñòàëëîõèìèè
ðåäêèõ ýëåìåíòîâ ÐÀÍ íà÷àëè óíèêàëü-
íûé òåõíîëîãè÷åñêèé ýêñïåðèìåíò. Ñ
ïîìîùüþ ñïåöèàëüíîé óñòàíîâêè èññëå-
äîâàòåëè íàäåþòñÿ ïîëó÷èòü ñòðàòåãè-
÷åñêè âàæíûé ìåòàëë èç âóëêàíè÷åñêî-
ãî ãàçà (ñì. «Õèìèþ è æèçíü», ¹ 9,
2000). Âèàìîâöû ñ èíòåðåñîì ñëåäÿò çà
õîäîì ðàáîò è ïðîäîëæàþò èññëåäîâà-
íèÿ ïî ñîçäàíèþ íîâûõ ñïëàâîâ íà îñ-
íîâå ðåíèÿ.

Äðóãîå ïåðñïåêòèâíîå íàïðàâëåíèå �
èñïîëüçîâàíèå âîëîêîí â àâèàöèîííûõ êîí-
ñòðóêöèÿõ. Ãîâîðÿ ñîâñåì óæ óïðîùåííî,
íåêîòîðûå äåòàëè è óçëû àâèàöèîííîé
òåõíèêè â áóäóùåì òåõíîëîãè íàìåðå-
íû... òêàòü, âïëåòàÿ â ýòó òêàíü âñåâîç-
ìîæíûå äàò÷èêè è ìèêðîýëåêòðîííûå
óñòðîéñòâà. Òàêèå ìàòåðèàëû áóäóò èí-
ôîðìèðîâàòü ïèëîòà î íàãðóçêàõ ìàòå-
ðèàëà â ïîëåòå.

Íó à òàì, ãëÿäèøü, äåëî äîéäåò äî
òîãî, ÷òîáû âûðàùèâàòü èç ðàñïëàâîâ íå
òîëüêî ëîïàòêè òóðáèí, íî è ãîòîâûå óçëû
è äàæå öåëûå ìàøèíû.

ÈÍÒÅÐÂÜÞ
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Åñòü â îðãàíè÷åñêîé õèìèè
îáúåêòû, ñòàâøèå óæå êëàñ-
ñè÷åñêèìè, íà êîòîðûõ ó÷å-
íûå îòòà÷èâàþò èñêóññòâî
ñèíòåçà. Îäíî èç òàêèõ ñî-
åäèíåíèé � àëêàëîèä õèíèí
(C

20
H

24
N

2
O

2
), ïðåäñòàâëÿþ-

ùèé ñîáîé áåëîå êðèñòàëëè-
÷åñêîå âåùåñòâî, êîòîðîå
ïîëó÷àþò èç êîðû ðàñòóùå-
ãî â Þæíîé Àìåðèêå äåðåâà;
èìåííî õèíèí ïðèäàåò ãîðü-
êîâàòûé âêóñ òîíèêó. Óæå
áîëåå òðåõ ñòîëåòèé õèíèí
ïðèìåíÿþò êàê ñðåäñòâî îò
ìàëÿðèè è îêîëî ïîëóòîðà �
ïûòàþòñÿ åãî ñèíòåçèðîâàòü.
Íî òîëüêî â íà÷àëå XX âåêà
óñòàíîâèëè òî÷íóþ ñòðóêòó-
ðó ìîëåêóëû (ðèñ. 1).

Îêàçàëîñü, ÷òî â íåé åñòü
äâà àòîìà óãëåðîäà (Ñ8 è Ñ9),
êàæäûé èç êîòîðûõ ñâÿçàí ñ
÷åòûðüìÿ ðàçíûìè õèìè÷åñ-
êèìè ãðóïïàìè. Ýòè ãðóïïû
ìîãóò áûòü ïî-ðàçíîìó âçà-
èìíî îðèåíòèðîâàíû, ïî-
ýòîìó âîçìîæíû 16 ñòåðåî-
èçîìåðîâ, íî ëèøü îäèí èç
íèõ ñëóæèò ëåêàðñòâîì îò
ìàëÿðèè. Â 1944 ãîäó Ð.Âóä-
âîðò è Ó.Äåðèíã, èñõîäÿ èç
ãîìîìåðîõèíèíà (ðèñ. 2),
ñèíòåçèðîâàëè õèíèí, îäíà-
êî ó íèõ âîçíèêëè íåñêîëü-
êî òàêèõ èçîìåðîâ, êîòîðûå
íåîáõîäèìî áûëî ðàçäåëèòü.
Â 70-å ãîäû äðóãèå õèìèêè
óñîâåðøåíñòâîâàëè ýòîò ïðî-
öåññ, îãðàíè÷èâ åãî ëèøü
äâóìÿ èçîìåðàìè.

Ñèíòåçó, êàê è â ëîãèêå,
ïðåäøåñòâóåò àíàëèç � ïëàí
êîíñòðóèðîâàíèÿ ñëîæíîé
ìîëåêóëû èùóò, ñâîäÿ åå ê
áîëåå ïðîñòîé, òî åñòü ðàçðû-
âàÿ â íåé òå èëè èíûå ñâÿçè.
Çàòåì ïîëó÷àþò ýòè áîëåå äî-
ñòóïíûå êîìïîíåíòû, ïîñëå

÷åãî ñòðåìÿòñÿ âîññòàíîâèòü
îáîðâàííûå ñâÿçè � êàê áû
ïðîêðóòèòü ôèëüì â îáðàò-
íóþ ñòîðîíó. È åñëè ðàíüøå
ðâàëè ñâÿçü ìåæäó C8 è N1
(ïóòü ê ãîìîìåðîõèíèíó), òî
òåïåðü àìåðèêàíñêèå õèìè-
êè, âîçãëàâëÿåìûå èçâåñò-
íûì ñïåöèàëèñòîì Ã.Øòîð-
êîì èç Êîëóìáèéñêîãî óíè-
âåðñèòåòà â Íüþ-Éîðêå (îí
ñ ïåðåðûâàìè çàíèìàëñÿ õè-
íèíîì áîëåå ïîëóâåêà), ïðè-
äóìàëè äðóãîé ñöåíàðèé: îíè
ðàçúåäèíèëè àòîìû Ñ6 è N1.
Âîçíèêàþùàÿ â ðåçóëüòàòå
ìîëåêóëà (ðèñ. 3) òîæå äîñ-
òàòî÷íî ñëîæíà, íî åå ñìîã-
ëè ïîñòðîèòü. À çàòåì óäà-
ëîñü âîññòàíîâèòü èç íåå
ñòðóêòóðó õèíèíà, ïðè÷åì
äðóãèå ñòåðåîèçîìåðû ïðè
ýòîì íå îáðàçîâûâàëèñü.

Õîòÿ â ïîñëåäíèå ãîäû íî-
âûå ïðåïàðàòû ïîñòåïåííî
âûòåñíÿþò õèíèí ïðè ëå÷å-
íèè ìàëÿðèè è âðÿä ëè ôàð-
ìàêîëîãè áóäóò èñïîëüçîâàòü
ðàçðàáîòàííûé ìåòîä, ïîë-
íûé ñèíòåç õèíèíà ñòàë çíà-
÷èòåëüíûì äîñòèæåíèåì. È
âèäèìî, íå ïîñëåäíåé ïîïûò-
êîé íàéòè ðåøåíèå ýòîé ñòà-
ðîé çàäà÷è � âåäü â òîíêîì
îðãàíè÷åñêîì ñèíòåçå, êàê â
øàõìàòíîé ïàðòèè, âñåãäà
õî÷åòñÿ îòûñêàòü åùå áîëåå
èçÿùíóþ êîìáèíàöèþ.

Ïëàòîí
è äåòåðãåíòû
M.Dubois et al., «Nature»,
2001, v.411, p.672

Ñóùåñòâóþò ìîëåêóëû è
íàäìîëåêóëÿðíûå êîìïëåê-
ñû, èìåþùèå âèä ïðàâèëü-
íûõ ìíîãîãðàííèêîâ, èëè
ïëàòîíîâûõ òåë (ñì. ñòàòüþ î
«ãåîìåòðè÷åñêîé», «ïëàòî-
íîâîé» õèìèè â ¹ 6 íàøåãî
æóðíàëà çà ýòîò ãîä). Ïðèìå-
ðîì èêîñàýäðè÷åñêîé ôîðìû
ñëóæèò àíèîí áîðãèäðèäà
Â

12
Í

12
2-, îíà áûâàåò ó êëàñ-

òåðîâ èç àòîìîâ ìåòàëëîâ è
èíåðòíûõ ãàçîâ, à òàêæå ó
êàïñèäîâ âèðóñîâ (èõ áåë-
êîâûõ îáîëî÷åê). Îñîáîå
âíèìàíèå õèìèêîâ èìåííî
ê ýòîìó ìíîãîãðàííèêó
ïðèâëåêëî îòêðûòèå ôóëëå-
ðåíîâ � âåäü Ñ

60
 åñòü óñå-

÷åííûé èêîñàýäð.

Ôðàíöóçñêèå ñïåöèàëèñòû
âïåðâûå ïîëó÷èëè èêîñàýä-
ðè÷åñêèå ïîëûå ÷àñòèöû èç
ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûõ âå-
ùåñòâ (ÏÀÂ). Èçâåñòíî, ÷òî
ëèïèäû è ìîëåêóëû ÏÀÂ
ìîãóò îáðàçîâûâàòü â âîäå
áèñëîè, èç êîòîðûõ ôîðìèðó-
þòñÿ çàìêíóòûå îáîëî÷êè.
Èññëåäîâàòåëè ñìåøàëè îðãà-
íè÷åñêèå àíèîííûå è êàòèîí-
íûå ÏÀÂ (ïðè îòñóòñòâèè â
âîäíîì ðàñòâîðå ñîëåé), íà-
ãðåëè ðàñòâîð äî 60°Ñ, à çàòåì,
âñòðÿõèâàÿ åãî, îõëàäèëè äî
êîìíàòíîé òåìïåðàòóðû. Èç
áèñëîåâ, â êîòîðûõ ÷åðåäó-
þòñÿ ïîëîæèòåëüíî è îòðè-
öàòåëüíî çàðÿæåííûå ìîëå-
êóëû, ñàìîñîáèðàëèñü êàï-
ñóëû-èêîñàýäðû ðàçìåðîì
îêîëî 1 ìêì (òî åñòü áîëüøå
âèðóñîâ), â êàæäîé âåðøèíå
êîòîðûõ èìåëîñü îòâåðñòèå
äèàìåòðîì 15 íì.

Ëèïîñîìû óæå èñïîëüçóþò
â ìåäèöèíå äëÿ äîñòàâêè â
îïðåäåëåííûé îðãàí ëå-
êàðñòâ. Ïîëàãàþò, ÷òî è ïî-
ëó÷åííûå âåçèêóëû òîæå íàé-
äóò ïîäîáíîå ïðèìåíåíèå. Ñ
ýòîé òî÷êè çðåíèÿ îñîáåííî
èíòåðåñíî íàëè÷èå ó òàêèõ
ìèêðîêîíòåéíåðîâ ïîð, ÷åðåç
êîòîðûå èõ ñîäåðæèìîå ìîæ-
íî ñ îïðåäåëåííîé ñêîðîñòüþ
âûïóñêàòü.

Êñòàòè, â òðåõìåðíîì ïðî-
ñòðàíñòâå (â R3) èìååòñÿ âñå-
ãî ïÿòü âèäîâ ïðàâèëüíûõ
ìíîãîãðàííèêîâ, è íåêîòî-
ðûå ìûñëèòåëè ïûòàëèñü
ñâÿçàòü ñ ýòèì ôàêòîì êàêèå-
òî âàæíûå îñîáåííîñòè íà-
øåãî ìèðà. À ÷òî ìîæíî ñêà-
çàòü îá àíàëîãàõ ïëàòîíîâûõ
òåë â ïðîñòðàíñòâàõ äðóãîé
ðàçìåðíîñòè? Ýòîò âîïðîñ
ïîëíîñòüþ ðàçðåøèë øâåé-
öàðñêèé ìàòåìàòèê Ë.Øëåô-
ëè åùå 150 ëåò íàçàä: íàèáî-
ëåå áîãàòî èìè ÷åòûðåõìåð-
íîå ïðîñòðàíñòâî, ãäå èõ
øåñòü, à âî âñåõ îñòàëüíûõ Rn

(n > 2) � ëèøü òðè. Íåïîñ-
ðåäñòâåííî ïðåäñòàâèòü òåëà
â R4 ìû íå ìîæåì, íî, îêàçû-
âàåòñÿ, èõ õîðîøî ìîäåëèðó-
þò êîìïëåêñû ìûëüíûõ ïó-

1

2

3
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ÏîäãîòîâèëÏîäãîòîâèëÏîäãîòîâèëÏîäãîòîâèëÏîäãîòîâèë
Ë.ÂåðõîâñêèéË.ÂåðõîâñêèéË.ÂåðõîâñêèéË.ÂåðõîâñêèéË.Âåðõîâñêèé

çûðåé â íàøåì R3, êîòîðûå
óäàåòñÿ âîñïðîèçâåñòè íà ýê-
ðàíå ñ ïîìîùüþ êîìïüþòåð-
íîé ãðàôèêè («Not.AMS»,
2001, v.48, ¹ 1, p.24).

Èíòåðôåðåíöèÿ
â ìèðå ÐÍÊ
S.M.Elbashir et al.,
«Nature», 2001, v.411, p.494

Êîëè÷åñòâî ðàñøèôðîâàí-
íûõ ãåíîìîâ áûñòðî ðàñòåò,
è íà ïåðâûé ïëàí âûäâèãàåò-
ñÿ çàäà÷à îïðåäåëåíèÿ ôóíê-
öèé ãåíîâ. Äëÿ ýòîãî ìîæíî
âûêëþ÷àòü îïðåäåëåííûé ãåí
è ñìîòðåòü, ê êàêèì íàðóøå-
íèÿì ýòî ïðèâåäåò. ×òîáû
ñäåëàòü ãåí íåàêòèâíûì, èñ-
ïîëüçóþò, â ÷àñòíîñòè, àíòè-
ñìûñëîâûå öåïî÷êè íóêëåî-
òèäîâ, êîìïëåìåíòàðíûå
ñ÷èòàííîé ñ ãåíà èÐÍÊ, �
îáðàçîâàííûé èìè äâóõöå-
ïî÷å÷íûé êîìïëåêñ íå ïîçâî-
ëÿåò ñèíòåçèðîâàòü ñ ýòîé
èÐÍÊ áåëîê. À â ïîñëåäíèå
ãîäû îáíàðóæèëè, ÷òî åùå
áîëåå óñïåøíî ñ òàêîé çàäà÷åé
ñïðàâëÿþòñÿ äâóõöåïî÷å÷íûå
ÐÍÊ (äöÐÍÊ), êîòîðûå òîæå
ñîäåðæàò êîìïëåìåíòàðíóþ
èÐÍÊ-ïîñëåäîâàòåëüíîñòü, �
îíè âûçûâàþò ôåðìåíòàòèâ-
íóþ äåãðàäàöèþ èÐÍÊ (ñì.
«Íîâîñòè íàóêè», 1998, ¹ 5;
2000, ¹ 12). Ýôôåêò âûêëþ-
÷åíèÿ èÐÍÊ ñ ïîìîùüþ
äöÐÍÊ íàçâàëè ÐÍÊ-èíòåð-
ôåðåíöèåé (â îòëè÷èå îò îï-
òèêè, òóò ýòî ñëîâî îçíà÷àåò
«âìåøàòåëüñòâî», «ïîìåõó»).

Èíòåðôåðåíöèþ íàáëþäà-
ëè óæå ó ìíîãèõ âèäîâ îðãà-
íèçìîâ, íî äëÿ ìëåêîïèòàþ-
ùèõ äåéñòâèå äöÐÍÊ ìåíåå
ñïåöèôè÷íî � äàæå â ìàëîé
êîíöåíòðàöèè îíè ïîäàâëÿ-
þò â êëåòêå ñèíòåç íå îòäåëü-
íîãî áåëêà, à ïî÷òè âñåõ ñðà-
çó. Òåïåðü íåìåöêèå èññëå-
äîâàòåëè âûÿñíèëè, ÷òî è ó
ýòèõ æèâîòíûõ ìîæíî äî-
áèòüñÿ èçáèðàòåëüíîñòè, åñëè
èñïîëüçîâàòü áîëåå êîðîòêèå
äöÐÍÊ (ìåíåå 20 ïàð íóêëå-
îòèäîâ).

ÐÍÊîâûå äóïëåêñû îáëà-
äàþò óäèâèòåëüíîé ñïîñîá-
íîñòüþ ëåãêî ïðîíèêàòü â
ñîñåäíèå òêàíè è äàæå â ïî-
ëîâûå êëåòêè, èç-çà ÷åãî ýô-
ôåêò âûêëþ÷åíèÿ ãåíà ñî-

õðàíÿåòñÿ (õîòÿ è â îñëàá-
ëåííîì âèäå) ó äâóõ ïîñëåäó-
þùèõ ïîêîëåíèé. Âðÿä ëè
äöÐÍÊ ïðåäíàçíà÷àëèñü
ïðèðîäîé ñëóæèòü ëèøü
óäîáíûì èíñòðóìåíòîì ó÷å-
íûõ, è íåîáõîäèìî âûÿñ-
íèòü, êàêóþ ðîëü îíè èãðà-
þò â áèîñèñòåìàõ in vivo.
Áîëüøèíñòâî áèîëîãîâ
ïîêà, âèäèìî, ñ÷èòàþò ñâÿ-
çàííûå ñ íèìè ýôôåêòû
ìàðãèíàëüíûìè, íî óìåíèå
äöÐÍÊ ïåðåäàâàòü èíôîð-
ìàöèþ â ïîëîâûå êëåòêè
ìîæåò ïîøàòíóòü íåêîòîðûå
äîãìû ñîâðåìåííîé òåîðèè
ýâîëþöèè.

È ïîìíèòü,
è çàáûâàòü
A.Shors et al., «Nature»,
2001, v.410, p.372

Óæå äàâíî îïðîâåðãíóò ïðåä-
ðàññóäîê, ÷òî íåðâíûå êëåò-
êè âçðîñëûõ ìëåêîïèòàþ-
ùèõ âîîáùå íå äåëÿòñÿ. Âû-
ÿñíèëè, ÷òî ó îáåçüÿí è
÷åëîâåêà íîâûå íåéðîíû ïî-
ÿâëÿþòñÿ ïî êðàéíåé ìåðå â
äâóõ ðàéîíàõ ìîçãà � â òîì,
÷òî îòâå÷àåò çà âîñïðèÿòèå
çàïàõîâ, è â ó÷àñòâóþùåì â
ïðîöåññàõ îáó÷åíèÿ ãèïïî-
êàìïå. Íî îñòàâàëîñü íåÿñ-
íûì, âêëþ÷àþòñÿ ëè íîâûå
êëåòêè â îñíîâíóþ äåÿòåëü-
íîñòü ìîçãà, èëè îíè âûïîë-
íÿþò òàì êàêóþ-òî âñïîìî-
ãàòåëüíóþ ðîëü?

Òåïåðü àìåðèêàíñêèå
íåéðîôèçèîëîãè ïîëó÷èëè
ïîäòâåðæäåíèå, ÷òî ó êðûñ
íåéðîãåíåç â ãèïïîêàìïå
íåîáõîäèì äëÿ çàïîìèíàíèÿ
èìè âðåìåííîé óïîðÿäî÷åí-
íîñòè ñîáûòèé. Ó æèâîòíûõ
âûðàáàòûâàëè óñëîâíûé
ðåôëåêñ � ïîñëå íåéòðàëü-
íîãî ñòèìóëà ñëåäîâàëî íå-
ïðèÿòíîå äëÿ íèõ âîçäåé-
ñòâèå, êîòîðîå îíè íàó÷à-
ëèñü èçáåãàòü. Îêàçàëîñü, ÷òî
åñëè õèìè÷åñêè áëîêèðîâàòü
â íåéðîíàõ ãèïïîêàìïà ðåï-
ëèêàöèþ ÄÍÊ, òî åñòü ïîäà-
âèòü â íåì äåëåíèå êëåòîê, òî
òàêîãî îáó÷åíèÿ íå ïðîèñõî-
äèëî. À ïîñëå òîãî, êàê íåé-

ðîãåíåç ñíîâà «ðàçðåøàëè»,
îíî âîññòàíàâëèâàëîñü. Çíà-
÷èò, íîâûå íåéðîíû òðåáó-
þòñÿ äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ óñ-
ëîâíûõ ðåôëåêñîâ.

Åñëè ìåäèêè íàó÷àòñÿ óï-
ðàâëÿòü ðåãåíåðàöèåé íåéðî-
íîâ, òî ñìîãóò ÷èíèòü íàøè
«ïðîöåññîðû è ïàìÿòü» ïîñ-
ëå ÷åðåïíî-ìîçãîâûõ òðàâì è
èíñóëüòîâ.

Êñòàòè, Äýâèä Äæîóíñ, âå-
äóùèé â ýòîì æóðíàëå êî-
ëîíêó Äåäàëà (íåîáû÷íûå
èäåè è èçîáðåòåíèÿ), ñ÷èòà-
åò, ÷òî ó÷åíûå äîëæíû ðàáî-
òàòü íå òîëüêî íàä ñîõðàíå-
íèåì è óëó÷øåíèåì ïàìÿòè,
íî òàêæå èñêàòü ìåòîäû óäà-
ëåíèÿ èç íåå îïðåäåëåííîé
èíôîðìàöèè � âåäü íåâðî-
çû è äàæå ñòðåññû îò ìåëêèõ
íåïðèÿòíîñòåé ñâÿçàíû ñ êà-
êèìè-òî íàâÿç÷èâûìè âîñ-
ïîìèíàíèÿìè. È êîëü ñêîðî
ëþäè íå ñïîñîáíû çàáûâàòü
ïî ñâîåìó æåëàíèþ, íóæíî
ïîìîãàòü èì î÷èùàòü ïàìÿòü
îò âðåäíûõ «çàãðÿçíåíèé»
(«Nature», 2001, v.412, p.37).

×åðåç òåðíèè
ê òåðìîÿäó
R.Kodama et al., «Nature»,
2001, v.412, p.798

Â íà÷àëå 50-õ ãîäîâ ó÷åíûå
ïîíÿëè, ÷òî â ðàçðåæåííîé
ïëàçìå, íàãðåòîé äî äåñÿòêîâ
ìèëëèîíîâ ãðàäóñîâ è óäåð-
æèâàåìîé ìàãíèòíûì ïîëåì,
ìîæåò èäòè ÿäåðíûé ñèíòåç,
è ñ òåõ ïîð íå ïðåêðàùàþòñÿ
óñèëèÿ ñîçäàòü òàêîé ðåàêòîð.
À â 1964 ãîäó ñîâåòñêèå ôè-
çèêè � íåäàâíî ñêîí÷àâ-
øèéñÿ Í.Ã.Áàñîâ (îäèí èç
îñíîâîïîëîæíèêîâ êâàíòî-
âîé ýëåêòðîíèêè, íîáåëåâ-
ñêèé ëàóðåàò) è Î.Í.Êðîõèí
(íûíå äèðåêòîð ÔÈÀÍà)
ïåðâûìè ïðåäëîæèëè äðóãîé
ïóòü ê òåðìîÿäó: ñæàòü è íà-
ãðåòü ìèøåíü èç ñìåñè èçî-
òîïîâ âîäîðîäà ñ ïîìîùüþ
ìîùíûõ ïó÷êîâ ëàçåðíîãî
èçëó÷åíèÿ (òàêèå ïó÷êè íà-
çûâàþò «äðàéâåðàìè»).

Äëÿ ýòîãî íåñêîëüêî ìèë-
ëèãðàììîâ äåéòåðèåâî-òðè-
òèåâîé ñìåñè çàêëþ÷àþò â
îáîëî÷êó, êîòîðàÿ ïîä äåé-
ñòâèåì äðàéâåðîâ èñïàðÿåòñÿ
(âçðûâàåòñÿ), è íàïðàâëåííàÿ
âíóòðü ìèøåíè âçðûâíàÿ
âîëíà ñèëüíî ñæèìàåò è íà-

ãðåâàåò ÿäåðíîå ãîðþ÷åå. Â
ðåçóëüòàòå â íåì íà÷èíàåòñÿ
ðåàêöèÿ ÿäåðíîãî ñèíòåçà �
ïðîèñõîäèò ìèêðîâçðûâ,
äëÿùèéñÿ äîëè íàíîñåêóí-
äû, âî âðåìÿ êîòîðîãî ïëàç-
ìà óäåðæèâàåòñÿ áëàãîäàðÿ
åå èíåðöèè. Çàòåì îíà ðàçëå-
òàåòñÿ, è ðåàêöèÿ ïðåêðàùà-
åòñÿ (ïîýòîìó òàêîé ìåòîä
óäåðæàíèÿ ïëàçìû íàçûâàþò
«èíåðöèîííûì»).

Ïðè ýòîì âûõîä ýíåðãèè
ìîæåò, â ïðèíöèïå, âî ìíî-
ãî ðàç ïðåâûñèòü çàòðà÷åí-
íóþ, îäíàêî äëÿ ýòîãî íàäî
åùå ïðåîäîëåòü ðÿä ïðåïÿò-
ñòâèé. Ïðåæäå âñåãî, ïîâåäå-
íèå ìèøåíè ïðè åå êîëëàï-
ñå î÷åíü ñëîæíî � â ïëàçìå
âîçíèêàþò íåóñòîé÷èâîñòè.
È ÷òîáû èõ èçáåæàòü, íåîá-
õîäèìî ñ î÷åíü âûñîêîé òî÷-
íîñòüþ îáåñïå÷èòü ïîñòîÿí-
ñòâî òîëùèíû è ïðàâèëü-
íîñòü ñôåðè÷åñêîé ôîðìû
îáîëî÷êè. Êðîìå òîãî, âîç-
äåéñòâèå íà íåå äðàéâåðîâ
äîëæíî áûòü ñòðîãî îäíîâðå-
ìåííûì è ñôåðè÷åñêè-ñèì-
ìåòðè÷íûì (ïîñêîëüêó ìè-
øåíü íóæíî îáëó÷àòü ñðàçó
ñî âñåõ ñòîðîí, òðåáóåòñÿ
ñèíõðîíèçèðîâàòü èìïóëüñû
îò ìíîãèõ äåñÿòêîâ ëàçåðîâ).

Ãðóïïà ÿïîíñêèõ è àíã-
ëèéñêèõ ñïåöèàëèñòîâ ïðåä-
ëîæèëà ðàçäåëèòü ïðîöåññû
ñæàòèÿ è íàãðåâà ìèøåíè.
Ïî èõ èäåå, äðàéâåðû îáåñ-
ïå÷àò òîëüêî åå ñæàòèå, à ïî-
äîææåò ðåàêöèþ äðóãîé ëà-
çåðíûé èìïóëüñ, íàïðàâëåí-
íûé íà ìèøåíü â ìîìåíò
äîñòèæåíèÿ åþ ìàêñèìàëü-
íîé ïëîòíîñòè. Òîãäà, ñî-
ãëàñíî ðàñ÷åòàì, ïîòðåáóåò-
ñÿ âïÿòåðî ìåíüøàÿ ïëîò-
íîñòü ïëàçìû, è óêàçàííûå
âûøå òåõíîëîãè÷åñêèå òðå-
áîâàíèÿ ñòàíóò ìåíåå æåñò-
êèìè; ïðè ýòîì äðàéâåðû áó-
äóò ïîòðåáëÿòü çíà÷èòåëüíî
ìåíüøå ýíåðãèè, è ýôôåê-
òèâíîñòü âñåé óñòàíîâêè âîç-
ðàñòåò.

Ïåðâûå îïûòû óæå ïîêàçà-
ëè ïåðñïåêòèâíîñòü òàêîãî
ïîäõîäà ê ëàçåðíîìó òåðìî-
ÿäåðíîìó ñèíòåçó, õîòÿ àíã-
ëèéñêèå ôèçèêè, íàâåðíî,
âñïîìèíàþò ñëîâà èç ñòàðîé
ñîëäàòñêîé ïåñíè: «It's a long
way to Tipperary, it's a long way
to go» (Äîëîã ïóòü äî Òèïïå-
ðåðè, äîëãî íàì åùå èäòè).

′
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«Çåëåíàÿ»
õèìèÿ

ñêàÿ ïðîìûøëåííîñòü åæåìèíóòíî
îáåñïå÷èâàåò íàì ïðèâû÷íûé êîì-
ôîðò. Â ñàìîì äåëå, ñîáèðàÿñü íà
ðàáîòó, ïîäóìàéòå, îò ÷åãî âû ëåãêî
îòêàçàëèñü áû � îò çóáíîé ùåòêè è
ìûëà, ÷àéíèêà «Òåôàëü» è õîëîäèëü-
íèêà, îò î÷êîâ è àâòîðó÷êè? Äàæå åñëè
âàì ïîñ÷àñòëèâèëîñü íàäåòü ðóáàø-
êó èç ÷èñòîãî õëîïêà, òî ïóãîâèöû íà
íåé íàâåðíÿêà ïëàñòìàññîâûå, à ïî-
äîøâà íà êîæàíûõ áîòèíêàõ � èç ðå-
çèíû. Âïðî÷åì, ÷èòàòåëåé «Õèìèè è
æèçíè» íå íàäî óáåæäàòü â òîì, ÷òî
õèìèÿ è õèìè÷åñêàÿ ïðîìûøëåííîñòü
ñåãîäíÿ èãðàþò â îáùåñòâå êëþ÷åâóþ
ðîëü. Èìåííî õèìèÿ îáåñïå÷èâàåò òî
íåâåðîÿòíîå ðàçíîîáðàçèå íîâûõ ìà-
òåðèàëîâ, êîòîðûå ïðî÷íî âíåäðèëèñü
â íàøó æèçíü.

Çà ïðîøåäøèå ñòî ëåò õèìè÷åñêàÿ
ïðîìûøëåííîñòü ðàçâèëàñü íåâåðîÿò-
íî. Âñÿ õèìè÷åñêàÿ ïðîäóêöèÿ, ïðî-
èçâåäåííàÿ â ÑØÀ â 1925 ãîäó èç íå-
ôòÿíîãî ñûðüÿ, âåñèëà 100 òîíí. À
ñåãîäíÿ ïðîäóêöèÿ îðãàíè÷åñêîãî ñèí-
òåçà èçìåðÿåòñÿ ñîòíÿìè ìèëëèîíîâ
òîíí â ãîä. ×åì æå ïèòàåòñÿ ýòà ïðî-
æîðëèâàÿ èíäóñòðèÿ? Â îñíîâíîì íå-
ôòüþ. Èìåííî èç ïðîäóêòîâ åå ïåðå-
ðàáîòêè õèìè÷åñêèå ïðåäïðèÿòèÿ òâî-
ðÿò âñå ìíîãîîáðàçèå âåùåñòâ, êîòî-
ðûå ëîæàòñÿ â îñíîâó ìàòåðèàëîâ, ëå-
êàðñòâ, ïàðôþìåðèè. Ñîñòàâ ìîëåêóë
íåôòÿíûõ óãëåâîäîðîäîâ, Cn

H
2n

 èëè
C

n
H

2n+2
, èäåàëüíî ïîäõîäèò äëÿ ïðî-

ìûøëåííîñòè òÿæåëîãî îðãàíè÷åñêî-
ãî ñèíòåçà. Èç îäíîãî òîëüêî ýòèëåíà

ñåãîäíÿ ïîëó÷àþò óêñóñíûé àëüäåãèä,
óêñóñíóþ êèñëîòó è åå àíãèäðèä, ýòè-
ëåíãëèêîëü, âèíèëàöåòàò è îêèñü ýòè-
ëåíà � âåùåñòâà, âõîäÿùèå â äåñÿòêó
ñàìûõ ìíîãîòîííàæíûõ.

Èòàê, õèìè÷åñêàÿ èíäóñòðèÿ ïèòà-
åòñÿ íåôòüþ. Õîðîøî ýòî èëè ïëîõî?
Ñ òî÷êè çðåíèÿ ñîñòàâà ýòîé ïèùè �
õîðîøî: ìû óæå îòìåòèëè, ÷òî îí èäå-
àëåí. Îäíàêî ñ òî÷êè çðåíèÿ ýêîíî-
ìèêè � ïëîõî. Çàïàñû íåôòè îãðàíè-
÷åííû, è â Ðîññèè èõ íå òàê ìíîãî �
òîëüêî 7% ìèðîâîãî çàïàñà (ñòîëüêî
æå ó Âåíåñóýëû). Äåøåâîé íåôòè îñòà-
ëîñü ïðèìåðíî íà 20 ëåò. ×åðåç 20�25
ëåò íåôòè íå òî ÷òîáû ñîâñåì íå áó-
äåò, íî îíà ïîäîðîæàåò. Îíà è ñåé÷àñ
ó íàñ íåäåøåâàÿ, ïîòîìó ÷òî èç òðóä-
íûõ ðàéîíîâ äîáûâàåì è äàëåêî
òðàíñïîðòèðóåì. À äàëüøå ïðèäåòñÿ
äîáûâàòü íåôòü íà øåëüôàõ, òî åñòü
îíà ñòàíåò åùå â äâà-òðè ðàçà äîðî-
æå. Óæå ïîýòîìó çàâèñèìîñòü õèìè-
÷åñêîé èíäóñòðèè îò íåôòè íåïðèÿò-
íà è îïàñíà. Ëèõîðàäêà íà íåôòÿíîì
ðûíêå íåèçáåæíî ïåðåäàåòñÿ õèìè÷å-
ñêîé îòðàñëè, à ïî ñóòè � âñåé ýêîíî-
ìèêå è, çíà÷èò, çàòðàãèâàåò íàñ âñåõ.

Íî åñòü åùå îäíî íåïðèÿòíîå îá-
ñòîÿòåëüñòâî, ñâÿçàííîå ñ èñïîëüçî-
âàíèåì íåôòè.

Ýêîëîãè÷åñêîå îòñòóïëåíèå

Äîáûâàÿ íåôòü, ãàç, óãîëü, ìû âû-
ñâîáîæäàåì óãëåðîä, êîòîðûé Çåìëÿ
êîïèëà è õðàíèëà ìèëëèîíû ëåò. Â
ðåçóëüòàòå èõ ïåðåðàáîòêè è ñæèãà-
íèÿ íåèçáåæíî îáðàçóåòñÿ óãëåêèñ-
ëûé ãàç, îäèí èç ãëàâíûõ ãåðîåâ â

ñöåíàðèè ïàðíèêîâîãî ýôôåêòà. Â
ðåçóëüòàòå � ãëîáàëüíûå êëèìàòè÷å-
ñêèå èçìåíåíèÿ. Âïðî÷åì, òàê ëè óæ
îíè ñòðàøíû? Âîò ÷òî ðàññêàçûâàåò
àêàäåìèê Þ.À.Èçðàýëü, âèöå-ïðåçè-
äåíò ìåæïðàâèòåëüñòâåííîé ãðóïïû
ýêñïåðòîâ IPCC (Intergovernmental
Panel on Climate Change), êîòîðàÿ
áûëà ñîçäàíà â 1988 ãîäó è êîòîðàÿ
èçó÷àåò ãëîáàëüíûå êëèìàòè÷åñêèå
èçìåíåíèÿ, âûçâàííûå àíòðîïîãåí-
íûì âîçäåéñòâèåì: «IPCC âîâëåêëà â
ñâîþ äåÿòåëüíîñòü îêîëî òðåõ òûñÿ÷
ó÷åíûõ èç ìíîãèõ ñòðàí ìèðà. Ðàáîòà
ýêñïåðòîâ çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî îíè
ïîñòîÿííî àíàëèçèðóþò äåñÿòêè òû-
ñÿ÷ íàó÷íûõ ïóáëèêàöèé è äåëàþò
âûâîäû: îöåíèâàþò íûíåøíåå ñîñòî-
ÿíèå êëèìàòà, ïðîãíîçèðóþò åãî èç-
ìåíåíèÿ â îáîçðèìîì áóäóùåì è îöå-
íèâàþò, ê êàêèì ïîñëåäñòâèÿì, ñîöè-
àëüíûì è ýêîíîìè÷åñêèì, ýòî ìîæåò
ïðèâåñòè. Çà ïîñëåäíèå ñòî ëåò òåì-
ïåðàòóðà â ñåâåðíîì ïîëóøàðèè óâå-
ëè÷èëàñü íà 0,6 ãðàäóñà. Ýòî ñòàòèñ-
òè÷åñêè äîñòîâåðíîå çíà÷åíèå, ïîëó-
÷åííîå ó÷åíûìè. À ÷òî æå äàëüøå?

Çà ýòî âðåìÿ ýêñïåðòû ðàññìîòðå-
ëè 40 âîçìîæíûõ ñöåíàðèåâ ðàçâè-
òèÿ ýêîíîìèêè â áëèæàéøèå ñòî ëåò,
ñîãëàñíî êîòîðûì ìîæíî îæèäàòü, ÷òî
ðîñò òåìïåðàòóðû â ñëåäóþùåì ñòî-
ëåòèè ñîñòàâèò 1,5�5,8 ãðàäóñîâ.
Âïðî÷åì, íå ñëåäóåò çàáûâàòü, ÷òî
òàêèå ïðîãíîçû ñâÿçàíû ñ áîëüøèìè
íåîïðåäåëåííîñòÿìè, ïîýòîìó ïîòåï-
ëåíèå íà 5,8 ãðàäóñà ñêîðåå ñîîòâåò-
ñòâóåò ýêçîòè÷åñêîìó ñöåíàðèþ. È
âñå æå ïîâûøåíèå òåìïåðàòóðû íà
2,5�3 ãðàäóñà âïîëíå âîçìîæíî.

Òàê, ìîæåò áûòü, äëÿ òàêîé ñåâåð-
íîé ñòðàíû, êàê Ðîññèÿ, ïîòåïëåíèå
ê ëó÷øåìó? Áóäåì ñàìè âûðàùèâàòü
ìàíäàðèíû è àíàíàñû â ñðåäíåé ïî-
ëîñå� Äåéñòâèòåëüíî, íà ïåðâûé
âçãëÿä ìîæåò ïîêàçàòüñÿ, ÷òî îò ïî-
òåïëåíèÿ Ðîññèÿ òîëüêî âûèãðàåò �
íàïðèìåð, ïîòðåáóåòñÿ ìåíüøå òîï-
ëèâà äëÿ îáîãðåâà æèëèù, óâåëè÷èò-
ñÿ âåãåòàöèîííûé ïåðèîä ðàñòåíèé.
Îäíàêî âñå íå òàê ïðîñòî. Åñëè íà
Òàéìûðå èëè íà ßìàëå òåìïåðàòóðà
óâåëè÷èòñÿ äàæå íà 20 ãðàäóñîâ, òî
ýòî íå çíà÷èò, ÷òî òàì áóäóò ðàñòè
ïàëüìû. Äëÿ ñóáòðîïè÷åñêîé ôëîðû

Õ èìèþ äðóæíî ðóãàþò, çàáû-
âàÿ ïðè ýòîì, ÷òî õèìè÷å-

ïîáåæäàåò

×ëåí-êîððåñïîíäåíò ÐÀÍ×ëåí-êîððåñïîíäåíò ÐÀÍ×ëåí-êîððåñïîíäåíò ÐÀÍ×ëåí-êîððåñïîíäåíò ÐÀÍ×ëåí-êîððåñïîíäåíò ÐÀÍ
Â.Ã.Äåáàáîâ ñ÷èòàåò,Â.Ã.Äåáàáîâ ñ÷èòàåò,Â.Ã.Äåáàáîâ ñ÷èòàåò,Â.Ã.Äåáàáîâ ñ÷èòàåò,Â.Ã.Äåáàáîâ ñ÷èòàåò,
÷òî «çåëåíàÿ» õèìèÿ÷òî «çåëåíàÿ» õèìèÿ÷òî «çåëåíàÿ» õèìèÿ÷òî «çåëåíàÿ» õèìèÿ÷òî «çåëåíàÿ» õèìèÿ
óæå ïîáåæäàåò â ÑØÀóæå ïîáåæäàåò â ÑØÀóæå ïîáåæäàåò â ÑØÀóæå ïîáåæäàåò â ÑØÀóæå ïîáåæäàåò â ÑØÀ
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ÒÅÕÍÎËÎÃÈß È ÏÐÈÐÎÄÀ

íóæíà ïîäõîäÿùàÿ ïî÷âà è ïðî÷èå
óñëîâèÿ, êîòîðûå ñêëàäûâàþòñÿ òû-
ñÿ÷åëåòèÿìè, äåñÿòêàìè òûñÿ÷ ëåò.
(Èëè íå ñêëàäûâàþòñÿ âîîáùå: ñâå-
òîâîé äåíü êàê áûë êîðîòêèì, òàê è
îñòàíåòñÿ.) Êàê áû òåïëî íè ñòàëî,
ïîòðåáóþòñÿ î÷åíü áîëüøèå ñðåäñòâà,
÷òîáû ïðèæèâèòü, àäàïòèðîâàòü â
ñðåäíèõ øèðîòàõ þæíûå ðàñòåíèÿ.

Èíûìè ñëîâàìè, ÷òîáû çàñòàâèòü
ïîòåïëåíèå ðàáîòàòü íà íàñ, ïîòðåáó-
åòñÿ ìíîãî äåíåã è óñèëèé. À ïîêà
ñðåäñòâ íåò, íàäî ãîòîâèòüñÿ è ê îòðè-
öàòåëüíûì ïîñëåäñòâèÿì. Âåäü ó íàñ â
Ðîññèè 55% òåððèòîðèè çàíÿòû âå÷íîé
ìåðçëîòîé. ×òî áóäåò, åñëè îíà íà÷íåò
îòòàèâàòü? Ôóíäàìåíòû çäàíèé, òðóáî-
ïðîâîäû è ïðî÷èå êîììóíèêàöèè, ïðî-
ëîæåííûå â âå÷íîé ìåðçëîòå, ïîïëû-
âóò. Çäàíèÿ áóäóò ðàçðóøàòüñÿ, òðóáî-
ïðîâîäû � ðâàòüñÿ. È ïîíàäîáÿòñÿ äî-
ðîãîñòîÿùèå òåõíè÷åñêèå ìåðû, ÷òîáû
îáåñïå÷èòü áåçîïàñíîñòü. Êðîìå òîãî,
â çîíå âå÷íîé ìåðçëîòû åñòü çàïàñû
ìåòàíà â âèäå ãàçîãèäðàòîâ, â êîòî-
ðûõ ãàç óäåðæèâàþò ëåäÿíûå ëîâóøêè
èç êðèñòàëëèêîâ ëüäà. Ëåä íà÷íåò òà-
ÿòü, è â àòìîñôåðó áóäåò ïîñòóïàòü
ìåòàí â áîëüøèõ êîëè÷åñòâàõ. À âåäü
ìåòàí � ïàðíèêîâûé ãàç. Òàê ÷òî ïðî-
ñòûõ è îäíîçíà÷íûõ âîïðîñîâ çäåñü
íåò. Ïî ìíåíèþ ó÷åíûõ, íåãàòèâíûõ ïî-
ñëåäñòâèé îò ïîòåïëåíèÿ, âëåêóùèõ çà
ñîáîé îãðîìíûå ðàñõîäû, âñå-òàêè îêà-
æåòñÿ áîëüøå.

Î ïðîáëåìå àíòðîïîãåííîãî èçìå-
íåíèÿ êëèìàòà çàãîâîðèëè åùå â íà-
÷àëå XX âåêà. Íî, ïîæàëóé, íàèáîëåå
ÿðêî åå ïðåäñòàâèë àêàäåìèê Ìèõà-
èë Áóäûêî. Òðèäöàòü ëåò íàçàä îí
ïðåäñêàçàë, ÷òî â êîíöå ÕÕ âåêà áó-
äåò ïîòåïëåíèå êëèìàòà, ñâÿçàííîå ñ
àíòðîïîãåííûì âîçäåéñòâèåì ÷åëîâå-
êà íà àòìîñôåðó, à èìåííî: ñ óâåëè-
÷åíèåì êîíöåíòðàöèè ïàðíèêîâûõ ãàçîâ
â àòìîñôåðå, ãëàâíûé èç êîòîðûõ � óã-

ëåêèñëûé ãàç. Ýòîò ãàç, ñêàïëèâàÿñü â
íèæíèõ ñëîÿõ àòìîñôåðû, ïîãëîùàåò
òåïëîâîå èçëó÷åíèå, èñõîäÿùåå îò
Çåìëè, òî åñòü óäåðæèâàåò òåïëî ó ïî-
âåðõíîñòè ïëàíåòû. Â ðåçóëüòàòå òåì-
ïåðàòóðà ðàñòåò.

Çíà÷èò ëè ýòî, ÷òî íàäî íàïðàâèòü
óñèëèÿ íà òî, ÷òîáû óìåíüøèòü âû-
áðîñû óãëåêèñëîãî ãàçà â àòìîñôå-
ðó? Ýòîò âîïðîñ íå òàê ïðîñò, êàê êà-
æåòñÿ. Õîòÿ ê ýòîìó è ïðèçûâàåò ðà-
ìî÷íàÿ êîíâåíöèÿ îá èçìåíåíèè êëè-
ìàòà, êîòîðàÿ âñòóïèëà â äåéñòâèå â
1994 ãîäó, à ê 1997 ãîäó áûëà ðàòè-
ôèöèðîâàíà 165 ãîñóäàðñòâàìè. Â
ñòàòüå 2 êîíâåíöèè ñôîðìóëèðîâàíà
öåëü: «ñòàáèëèçàöèÿ êîíöåíòðàöèè
ïàðíèêîâûõ ãàçîâ â àòìîñôåðå íà
òàêîì óðîâíå, êîòîðûé íå äîïóñêàë áû
îïàñíîãî àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ
íà êëèìàòè÷åñêóþ ñèñòåìó». È âîçíè-
êàåò çàêîíîìåðíûé âîïðîñ � êàêîé
óðîâåíü ìîæíî ñ÷èòàòü áåçîïàñíûì?
Ãäå òå ïðåäåëû, â êîòîðûõ êîíöåíò-
ðàöèÿ óãëåêèñëîãî ãàçà â àòìîñôåðå
ìîæåò èçìåíÿòüñÿ áåç âðåäà äëÿ æèç-
íè íà ïëàíåòå, äëÿ áèîðàçíîîáðàçèÿ,
áèîñôåðû â öåëîì è äëÿ áëàãîñîñòî-
ÿíèÿ ÷åëîâå÷åñòâà?

Â íà÷àëå XX âåêà êîíöåíòðàöèÿ óã-
ëåêèñëîãî ãàçà ñîñòàâëÿëà 280 ppm,
òî åñòü 280 ìèëëèîííûõ ÷àñòåé íà
åäèíèöó îáúåìà âîçäóõà. Ñåé÷àñ îíà
óâåëè÷èëàñü äî 368 ppm, à ê ñåðåäè-
íå XXI âåêà îíà óäâîèòñÿ è ñîñòàâèò
550�560 ppm. Òàê ÷òî � ýòîò óðîâåíü
óæå îïàñåí èëè åùå íåò? Åñëè ãîâî-
ðèòü î íèæíåì ïðåäåëå, òî âåëè÷èíà
íèæå 200 ppm âåäåò ê îëåäåíåíèþ
çåìíîãî øàðà. Ýòî óæå èçâåñòíî ó÷å-
íûì. À ÷òî ñ âåðõíèì ïðåäåëîì? Ó÷å-
íûå ïîêà íå ìîãóò îòâåòèòü. Ñòàáè-
ëèçèðîâàòü êîíöåíòðàöèþ ïàðíèêîâûõ
ãàçîâ íóæíî, íî íà êàêîì óðîâíå? Îò
ýòîãî çàâèñèò êîëîññàëüíîå êîëè÷å-
ñòâî ñðåäñòâ, êîòîðûå ïðèäåòñÿ òðà-
òèòü ãîñóäàðñòâàì».

Ñïèðò ðàñòåò íà ïîëå
Íî âîçìîæíî ëè ýòî â ïðèíöèïå �
óìåíüøèòü âûáðîñ ÑÎ

2
, íå îñòàíàâ-

ëèâàÿ ïðîìûøëåííîñòü, â ÷àñòíîñòè
õèìè÷åñêóþ? Åñòü ëè àëüòåðíàòèâíîå
ñûðüå äëÿ îðãàíè÷åñêîãî ñèíòåçà?

Ìíîãèå ñ÷èòàþò, ÷òî åäèíñòâåííîé
ñåðüåçíîé àëüòåðíàòèâîé íåôòè íà
îáîçðèìîå áóäóùåå îñòàåòñÿ óãîëü,
çàïàñû êîòîðîãî â Ðîññèè äåéñòâè-
òåëüíî âåëèêè. Åãî ìîæíî èñïîëüçî-
âàòü äâóìÿ ñïîñîáàìè. Âî-ïåðâûõ �
ãèäðîãåíèçèðîâàòü, òî åñòü ïðåâðà-
òèòü â èñêóññòâåííóþ íåôòü, à äàëü-
øå èñïîëüçîâàòü ïî îáû÷íîé ñõåìå.
Âòîðîé ïóòü � ãàçèôèöèðîâàòü óãîëü,
â ðåçóëüòàòå ÷åãî îáðàçóåòñÿ ñèíòåç-
ãàç (CO è H

2
), èç êîòîðîãî ìîæíî ñäå-

ëàòü ìåòàíîë, à èç ìåòàíîëà � ìíî-
æåñòâî ïðîäóêòîâ áîëüøîé õèìèè �
òó æå óêñóñíóþ êèñëîòó è åå àíãèä-
ðèä, àöåòàëüäåãèä, âèíèëàöåòàò è
ìíîãîå äðóãîå. Ìåòàíîë äåéñòâèòåëü-
íî âåëèêîëåïíîå ñûðüå, è â ñåìèäå-
ñÿòûõ ãîäàõ äàæå ðàçðàçèëñÿ ìåòà-
íîëüíûé áóì, êîãäà ïðåäñêàçûâàëè,
÷òî åãî ïðîèçâîäñòâî âîçðàñòåò ê êîí-
öó âåêà â äåñÿòêè ðàç. Òàê ïðîìûø-
ëåííî ðàçâèòûå ñòðàíû ïûòàëèñü ñ
ïîìîùüþ ïðîñòåéøåãî èç ñïèðòîâ
îñëàáèòü ñâîþ çàâèñèìîñòü îò ñòðàí,
ïîñòàâëÿþùèõ íåôòü.

Íî ê íà÷àëó òðåòüåãî òûñÿ÷åëåòèÿ
ìåòàíîë íå ñòàë äëÿ õèìèêîâ ïàëî÷êîé-
âûðó÷àëî÷êîé. Âèäèìî, ýêîíîìèêà ïîêà
÷òî íå â ïîëüçó ìåòàíîëüíûõ ïðîöåñ-
ñîâ: òî ëè îíè ìàëî òåõíîëîãè÷íû, òî
ëè ïðèìåíÿåìûå â íèõ êàòàëèçàòîðû
íå ñòîëü äîñòóïíû, êàê â íåôòÿíîì îðã-
ñèíòåçå. Ê òîìó æå èñïîëüçîâàíèå óãëÿ
íå ðåøàåò ýêîëîãè÷åñêóþ ïðîáëåìó, î
êîòîðîé ìû ãîâîðèëè.

Íî âûõîä íàøåëñÿ, è âåñüìà íå-
îæèäàííûé: õèìè÷åñêàÿ èíäóñòðèÿ
îáðàòèëà ñâîé âçîð â ñòîðîíó âåãå-
òàðèàíñòâà.

Èäåÿ ïðèâëå÷ü âîçîáíîâëÿåìûå
ðåñóðñû, à èìåííî � áèîìàññó, íå
íîâà. Äåéñòâèòåëüíî, êàæäûé ãîä ðà-
ñòåíèÿ íà Çåìëå ñ ïîìîùüþ ôîòîñèí-
òåçà ôèêñèðóþò îêîëî 30 ìèëëèàðäîâ
òîíí óãëåðîäà, à íåôòè ìû óíè÷òîæà-
åì â äåñÿòü ðàç ìåíüøå. Òàê ïî÷åìó
áû íå ïîçàèìñòâîâàòü îðãàíè÷åñêèå
ñîåäèíåíèÿ ó ðàñòåíèé?

Âîîáùå-òî èñïîëüçîâàòü ðàñòåíèÿ
â ðîëè ãîðþ÷åãî ÷åëîâå÷åñòâî íà÷à-
ëî ñ íåçàïàìÿòíûõ âðåìåí � òîïèëè
äðîâàìè, ïîêà íå ïîâûâåëè ëåñà. À â
30-å ãîäû XX âåêà íåêîòîðûì ôåðìå-
ðàì â ÑØÀ ïðèõîäèëîñü îòàïëèâàòü

Àêàäåìèê Þ.À.Èçðàýëü,Àêàäåìèê Þ.À.Èçðàýëü,Àêàäåìèê Þ.À.Èçðàýëü,Àêàäåìèê Þ.À.Èçðàýëü,Àêàäåìèê Þ.À.Èçðàýëü,
âèöå-ïðåçèäåíòâèöå-ïðåçèäåíòâèöå-ïðåçèäåíòâèöå-ïðåçèäåíòâèöå-ïðåçèäåíò
ÌåæïðàâèòåëüñòâåííîéÌåæïðàâèòåëüñòâåííîéÌåæïðàâèòåëüñòâåííîéÌåæïðàâèòåëüñòâåííîéÌåæïðàâèòåëüñòâåííîé
ãðóïïû ýêñïåðòîâãðóïïû ýêñïåðòîâãðóïïû ýêñïåðòîâãðóïïû ýêñïåðòîâãðóïïû ýêñïåðòîâ
ïî êëèìàòè÷åñêèì èçìåíåíèÿìïî êëèìàòè÷åñêèì èçìåíåíèÿìïî êëèìàòè÷åñêèì èçìåíåíèÿìïî êëèìàòè÷åñêèì èçìåíåíèÿìïî êëèìàòè÷åñêèì èçìåíåíèÿì
(IPCC)(IPCC)(IPCC)(IPCC)(IPCC)
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ñâîè äîìà çåðíîì. Òåïåðü ðàñòåíèÿ,
ïîõîæå, ïîñëóæàò è áîëüøîé õèìèè.

Ïåðâûé òîë÷îê ê ðàçðàáîòêå ýòîé
èäåè äàë íåôòÿíîé êðèçèñ â 70-õ ãî-
äàõ XX âåêà, êîãäà öåíû íà íåôòü â ïåð-
âûé ðàç âûñîêî ïîäïðûãíóëè. Òîãäà-
òî àìåðèêàíöû è ðàçðàáîòàëè áèîòåõ-
íîëîãèþ ïîëó÷åíèÿ òîïëèâíîãî ñïèðòà
èç êóêóðóçíîãî êðàõìàëà ñ ïîìîùüþ
ìèêðîáîâ ïî ñõåìå «êðàõìàë � ãëþêî-
çà � ñïèðò». È íå òîëüêî ðàçðàáîòàëè,
íî è ïîñòðîèëè â 80-õ ãîäàõ íåñêîëüêî
çàâîäîâ, êîòîðûå ñåãîäíÿ äàþò 6 ìèë-
ëèîíîâ òîíí. Ïîëó÷åííûé ñïèðò äîáàâ-
ëÿþò â áåíçèí (äî 10%) è ïîëó÷àþò
ãàçîëèí. Ýòà ìàíèïóëÿöèÿ óâåëè÷èâà-
åò îêòàíîâîå ÷èñëî, ïîýòîìó â òîïëè-
âî íå íóæíî äîáàâëÿòü îïàñíûé òåòðà-
ýòèëñâèíåö, à â âûõëîïàõ çàìåòíî
óìåíüøàåòñÿ ñîäåðæàíèå âðåäíûõ ãà-
çîâ. Íó è êîíå÷íî, áåíçèíà ðàñõîäóåò-
ñÿ íà 10% ìåíüøå. À ýòî óæå ÷òî-òî.

Áèîòåõíîëîãèÿ îêàçàëàñü ñòîëü ðàöè-
îíàëüíîé, ÷òî ñåãîäíÿ öåíà òîïëèâíîãî
ñïèðòà âäâîå íèæå, ÷åì öåíà ñïèðòà,
ïîëó÷àåìîãî ïî êëàññè÷åñêîé ñõåìå èç
ýòèëåíà, � 300 äîëëàðîâ çà òîííó ïðî-
òèâ 600 äîëëàðîâ. Ïîýòîìó â 90-õ ãî-
äàõ âñå ïðîèçâîäñòâà ïî ãèäðàòàöèè

ýòèëåíà â ÑØÀ çàêðûëè êàê íåðåíòà-
áåëüíûå. Â ñàìîì äåëå, çà÷åì èñïîëü-
çîâàòü äîðîãóþ íåôòü è òðàòèòü íåäå-
øåâóþ ýíåðãèþ íà õèìè÷åñêèõ çàâîäàõ,
åñëè ìîæíî ïîëó÷àòü ñïèðò â áîëåå ìÿã-
êèõ óñëîâèÿõ èç ðàñòèòåëüíîãî ñûðüÿ.

Íî ýòî áûë ëèøü ïåðâûé øàã, ïðîáà
ïåðà. Âñå, ÷òî ìîæíî áûëî âûæàòü èç
êðàõìàëà ñ ïîìîùüþ ýòîé áèîòåõíî-
ëîãèè, âûæàëè. È òåõíîëîãè çàäóìà-
ëèñü î äðóãîì, áîëåå äåøåâîì ðàñòè-
òåëüíîì ñûðüå äëÿ òîãî æå ýòàíîëà.
Âåäü åñëè åãî öåíà çà òîííó îïóñòèò-
ñÿ äî 200 äîëëàðîâ è íèæå, òî òîãäà
ìîæíî áóäåò èç ðàñòèòåëüíîãî ýòàíî-
ëà ïîëó÷àòü ýòèëåí, êîòîðûé ñåãîäíÿ
äåëàþò èç íåôòè, è îòïðàâëÿòü åãî íà
ïðîêîðì õèìè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñ-
òè. Òîãäà ïî÷åìó áû íå îòêàçàòüñÿ îò
íåôòè? Äà è âîîáùå, ïî÷åìó òîëüêî
ýòàíîë? Ìîæåò, ðàñòèòåëüíîå ñûðüå
ñãîäèòñÿ äëÿ ïîëó÷åíèÿ è äðóãèõ âàæ-
íåéøèõ ïðîäóêòîâ áîëüøîé õèìèè?

Íå òîëüêî ñïèðò íà ïîëå

Âîò ÷òî ðàññêàçûâàåò ÷ëåí-êîððåñïîí-
äåíò ÐÀÍ, äèðåêòîð Èíñòèòóòà ãåíå-
òèêè è ñåëåêöèè ïðîìûøëåííûõ ìèê-

ðîîðãàíèçìîâ Â.Ã.Äåáàáîâ: «Â 2000
ãîäó ïðåçèäåíò ÑØÀ Á.Êëèíòîí âûñ-
òóïèë ñ ïðåäëîæåíèåì íàïðàâèòü óñè-
ëèÿ ó÷åíûõ, ïðîìûøëåííèêîâ è àíà-
ëèòèêîâ íà ïîäãîòîâêó ãîñóäàðñòâåí-
íîé ïðîãðàììû ïî ïåðåâîäó õèìè÷å-
ñêîé ïðîìûøëåííîñòè ÑØÀ íà ðàñòè-
òåëüíîå ñûðüå è îáðàòèëñÿ ñ ýòèì
ïðåäëîæåíèåì â êîíãðåññ. Â ìàå ýòî-
ãî ãîäà, óæå ïðè ïðåçèäåíòå Äæ. Áóøå-
ìëàäøåì, êîíãðåññ ïðèíÿë àêò «Îá
èñïîëüçîâàíèè áèîìàññû», èíûìè
ñëîâàìè, áûëà ñôîðìóëèðîâàíà ãîñó-
äàðñòâåííàÿ ïðîãðàììà è âûäåëåíî
ôèíàíñèðîâàíèå íà ïåðâûé ãîä, 500
ìèëëèîíîâ äîëëàðîâ. Åãî ïîëó÷àò óíè-
âåðñèòåòû è ëàáîðàòîðèè, êîòîðûå
çàéìóòñÿ ðàçðàáîòêîé òåõíîëîãèè.

Öåëü ïîñòàâëåíà ÷åòêî è êîíêðåòíî:
÷åðåç 5�7 ëåò ðàçðàáîòàòü äåøåâóþ
òåõíîëîãèþ, à ÷åðåç 25 ëåò ïåðåâåñòè
25% õèìè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè
ÑØÀ íà ðàñòèòåëüíîå ñûðüå � íà òó
æå ñàìóþ êóêóðóçó. Íî â äàííîì
ñëó÷àå íà ïåðåðàáîòêó ïîéäóò ñòåáëè
êóêóðóçû, òî åñòü ìóñîð, êîòîðûé
ôåðìåðû ïðåæäå ñæèãàëè.

Äðåâåñèíà, ñòåáëè, ëèñòüÿ, ñîëîìà �
âñå ýòî ñîñòîèò èç ëèãíèíà, öåëëþëîçû
è öåëëîáèîçû. Ëèãíèí, ïðîäóêò ïîëè-
ìåðèçàöèè àðîìàòè÷åñêèõ ñïèðòîâ, îò-
êëàäûâàåòñÿ â êëåòî÷íûõ îáîëî÷êàõ
ðàñòåíèé è äåëàåò èõ ïðî÷íûìè, îä-
ðåâåñíåâøèìè. Êàê íè ïûòàéñÿ, ëèã-
íèí â ñàõàðà íå ïðåâðàòèøü, íè÷åãî
ñ ýòèì ñäåëàòü íåëüçÿ. Ïîýòîìó ó÷å-
íûå äîëæíû ïðèäóìàòü òàêóþ ðåíòà-
áåëüíóþ òåõíîëîãèþ, ÷òîáû ìîæíî áûëî
âûäåëèòü èç ðàñòèòåëüíîé ìàññû áåñ-
ïîëåçíûé ëèãíèí, íà äîëþ êîòîðîãî
ïðèõîäèòñÿ îêîëî 30%. Îñòàâøóþñÿ

Êàíäèäàò
õèìè÷åñêèõ íàóê

Ñ.Ã.Ñèáðèêîâ,
ßðîñëàâñêèé
ãîñóäàðñòâåííûé
óíèâåðñèòåò

ÄÄÒ, èëè 4',4'-äèõëîðäèôåíèë-
òðèõëîðìåòèëìåòàí, íåêîãäà øè-
ðîêî è óñïåøíî èñïîëüçîâàëè äëÿ
áîðüáû ñ âðåäèòåëÿìè ñåëüñêîãî
õîçÿéñòâà. Åãî ïîëó÷àëè ïóòåì ïðî-
ñòîé õèìè÷åñêîé ðåàêöèè õëîðáåí-
çîëà ñ õëîðàëåì (ñõåìà 1).

Íî ïîòîì âûÿñíèëîñü, ÷òî ÄÄÒ
âðåäåí íå òîëüêî äëÿ íàñåêîìûõ,
íî è äëÿ ÷åëîâåêà. À òàê êàê â
ïðèðîäíûõ óñëîâèÿõ ÄÄÒ ïî÷òè
íå ðàçëàãàåòñÿ, òî îí ñòàë ðàç-
íîñèòüñÿ ïî âñåìó çåìíîìó øàðó
è íàêàïëèâàòüñÿ â îïàñíûõ êîí-

öåíòðàöèÿõ â æèðîâûõ òêàíÿõ
ðàçëè÷íûõ æèâîòíûõ � â òîì ÷èñ-
ëå è òåõ, ÷òî ÷åëîâåê èñïîëüçóåò
â ïèùó. Ïîýòîìó â 1970 ãîäó â
áîëüøèíñòâå ñòðàí ìèðà ÄÄÒ
áûë çàïðåùåí ê ïðèìåíåíèþ, à ó
íàñ åãî ïåðåñòàëè ïðîèçâîäèòü è

×òî
äåëàòü
ñ ÄÄÒ?

ÒÅÕÍÎËÎÃÈß È ÏÐÈÐÎÄÀ
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öåëëþëîçó è öåëëîáèîçó ñ ïîìîùüþ
ôåðìåíòîâ áóäóò ïðåâðàùàòü â ãëþêî-
çî-ôðóêòîçíûé ñèðîï � ýòî óæå óìåþò
äåëàòü. È ýòîò ñèðîï ñòàíåò óíèâåðñàëü-
íûì ñûðüåì äëÿ ôåðìåíòàöèîííîé, à
çàòåì è õèìè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè.
Óæå ñåãîäíÿ 60% ñëàäîñòåé, ÷òî åäÿò
àìåðèêàíöû, à ñëàäêîãî îíè åäÿò ìíî-
ãî, ñäåëàíû íà ãëþêîçî-ôðóêòîçíîì ñè-
ðîïå, ïîëó÷àåìîì ïðè ïåðåðàáîòêå êó-
êóðóçíîãî êðàõìàëà. Â ñîâðåìåííîé
êîêà-êîëå, ïåïñè-êîëå óæå ÷èñòîãî ñà-
õàðà íåò.

Êñòàòè, ñûðüåì äëÿ ïîëó÷åíèÿ ãëþ-
êîçî-ôðóêòîçíîãî ñèðîïà ìîãóò ñòàòü è
áûòîâûå îòõîäû. Íà êàæäîãî àìåðèêàí-
öà â ãîä ïðèõîäèòñÿ 2,5 òîííû áûòîâûõ
îòõîäîâ, èç êîòîðûõ 69% � áóìàãà, êàð-
òîí, öåëëþëîçà. Ýòî æ ñêîëüêî ëåäåí-
öîâ è æâà÷åê�

Òàê ÷åì ýòîò ñëàäêèé ñèðîï ïîìîæåò
áîëüøîé õèìèè? Èç ñàõàðîâ ñ ïîìîùüþ
ôåðìåíòîâ áóäóò ïîëó÷àòü ðàçëè÷íûå
êèñëîòû � ùàâåëåâóþ, ìîëî÷íóþ, ëè-
ìîííóþ, ýòàêîíîâóþ è ïðî÷èå, à èç ýòèõ
êèñëîò � îãðîìíîå êîëè÷åñòâî ïîëóïðî-
äóêòîâ äëÿ õèìè÷åñêîé èíäóñòðèè. Ñêà-
æåì, åñëè îòíÿòü âîäó îò ìîëî÷íîé êèñ-
ëîòû, òî ïîëó÷àåòñÿ àêðèëîâàÿ êèñëî-
òà. À èç íåå óæå ìîæíî ñäåëàòü òåòðà-
ãèäðîôóðàí, àöåòàëüäåãèä, ýòèëåíãëè-
êîëü, ïðîïàíäèîë.

Êîëè÷åñòâî ïóáëèêàöèé â çàïàäíîé
íàó÷íîé ïå÷àòè íà ýòó òåìó ìíîæèòñÿ
äåíü îòî äíÿ. Ñêëàäûâàåòñÿ âïå÷àòëå-
íèå, ÷òî èç îðãàíè÷åñêèõ êèñëîò ìîæíî
ïîëó÷èòü ÷óòü ëè íå âñå ïðîäóêòû áîëü-
øîé õèìèè. Êîíå÷íî, îò ëàáîðàòîðíîé
ñõåìû äî ðåíòàáåëüíîé ïðîìûøëåííîé
òåõíîëîãèè ïóòü íåáëèçêèé è ñëîæíûé.
Íî öåëü ïîñòàâëåíà, óñèëèÿ ñêîíöåíò-

ðèðîâàíû, è ìîæíî íå ñîìíåâàòüñÿ, ÷òî
ðåçóëüòàòû íå çàìåäëÿò ïîÿâèòüñÿ. Äà
îíè óæå åñòü.

Ñåãîäíÿ â ÑØÀ çàïóùåíà áèîòåõíî-
ëîãèÿ ïîëó÷åíèÿ ìîëî÷íîé êèñëîòû ñ
êîíâåðñèåé, áëèçêîé ê òåîðåòè÷åñêîé:
èç êèëîãðàììà ãëþêîçû � êèëîãðàìì
ìîëî÷íîé êèñëîòû. Òàêàÿ êèñëîòà äå-
øåâàÿ, ïîýòîìó èç íåå íà÷àëè äåëàòü
ïîëèìåð, ïîëèëàêòàò. Îí õîðîø òåì, ÷òî
áåññëåäíî ðàçëàãàåòñÿ â ïðèðîäå, ïðè-
÷åì äîñòàòî÷íî áûñòðî, çà äâå�òðè íå-
äåëè. Ðàíüøå íèêîìó è â ãîëîâó íå ïðè-
õîäèëî äåëàòü èç ìîëî÷íîé êèñëîòû
ïîëèìåð, óæ áîëüíî äîðîãîå óäîâîëü-
ñòâèå. À òåïåðü áèîäåãðàäèðóåìûé ïî-
ëèëàêòàò ïîñòåïåííî çàìåíèò ïîëèýòè-
ëåí è ïîëèïðîïèëåí â óïàêîâêå. Ïðåä-
ñòàâüòå, áàíî÷êà èç-ïîä éîãóðòà, áðî-
øåííàÿ íå î÷åíü-òî êóëüòóðíûì ÷åëî-
âåêîì â âîäó èëè íà ãàçîí, â ñ÷èòàííûå
äíè èñ÷åçíåò, ðàçëîæèâøèñü äî óãëå-
êèñëîãî ãàçà è âîäû. Òàê ÷òî íåôòü íå
ïîíàäîáèòñÿ.

Ýòà ïðîãðàììà ó÷èòûâàåò è èíòå-
ðåñû îêðóæàþùåé ñðåäû: ïðîìûø-
ëåííîñòü áóäåò èñïîëüçîâàòü âîçîá-
íîâëÿåìîå ñûðüå, è â ðåçóëüòàòå íå
óâåëè÷àòñÿ âûáðîñû óãëåêèñëîãî ãàçà
â àòìîñôåðó � ñêîëüêî ðàñòåíèÿ (êó-
êóðóçà) çàáðàëè ÑÎ

2
 èç âîçäóõà,

ñòîëüêî òóäà è âåðíóëîñü. È íå òîëü-
êî ýòî. Ñêàæåì, àìåðèêàíñêèå ôåð-
ìåðû ïîëó÷àò ìîùíóþ ïîääåðæêó,
ïîñêîëüêó ñìîãóò ïðîäàâàòü ñîëîìó,
êîòîðóþ îíè ïðåæäå ñæèãàëè, íà îá-
ùóþ ñóììó îêîëî 20 ìëðä. äîëëàðîâ
â ãîä.

Êîíå÷íî, ýòî áîëüøàÿ, êîìïëåêñíàÿ
ïðîãðàììà, â êîòîðîé ïðèäåòñÿ êî-
îðäèíèðîâàòü óñèëèÿ ó÷åíûõ, òåõíî-

ëîãîâ, ïðîìûøëåííèêîâ, ðàáîòíèêîâ
ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà, ñîçäàâàòü ñòðóê-
òóðû äëÿ ñáîðà è ïåðåðàáîòêè ðàñ-
òèòåëüíîãî ñûðüÿ. Íî ìîæíî íå ñî-
ìíåâàòüñÿ, ÷òî ðåçóëüòàò áóäåò âíó-
øèòåëüíûì. Âåäü åñëè ïðåçèäåíò
îáúÿâèë ïðèîðèòåò, îïðåäåëèë öåëü
è ïîñòàâèë ñðîêè, ñîâåðøåííî î÷å-
âèäíî, ÷òî â ýòîò ïðîöåññ âêëþ÷àòñÿ
âñå çàèíòåðåñîâàííûå îðãàíèçàöèè �
÷àñòíûå òåõíîëîãè÷åñêèå êîìïàíèè,
èññëåäîâàòåëüñêèå ëàáîðàòîðèè».

Ïî÷åìó Àìåðèêà ñäåëàëà ñòàâêó íà
«çåëåíóþ» õèìèþ? Íàâåðíîå, ïîòîìó, ÷òî
îíà ïîòðåáëÿåò òðåòü ìèðîâûõ ðåñóðñîâ:
íåôòè, ãàçà, ìåòàëëîâ, ïëàñòìàññ � âñå-
ãî. È ýòè ðåñóðñû ìîãóò áûòü èñ÷åðïà-
íû. Ïðè òàêîì ìîùíîì ïîòðåáëåíèè, êàê
ìû óæå îòìåòèëè, çàâèñèìîñòü ýêîíî-
ìèêè îò ñèòóàöèè ñ íåôòüþ è ãàçîì ÷ðåç-
âû÷àéíî âåëèêà è îïàñíà. È èçáàâèòüñÿ
îò ýòîé çàâèñèìîñòè ïîìîæåò «çåëåíàÿ»
õèìèÿ. Àìåðèêå ëåã÷å èñïîëüçîâàòü ýòîò
øàíñ � ó íåå îãðîìíàÿ òåððèòîðèÿ, ãäå
ìîæíî áåç óùåðáà äëÿ æèòåëåé ñàæàòü
êóêóðóçó. Íåáîëüøîìó åâðîïåéñêîìó
ãîñóäàðñòâó, íàâåðíîå, ñ ýòîé çàäà÷åé
ñïðàâèòüñÿ òðóäíåå. Íî âåäü êóêóðóçîé
âîçìîæíîñòè áèîòåõíîëîãèè íå îãðàíè-
÷èâàþòñÿ. Âàæíî, ÷òî ïðèøëî ïîíèìà-
íèå: óñïåõ ýêîíîìèêè è áëàãîïîëó÷èå
îáùåñòâà ñìîãóò îáåñïå÷èòü äåøåâûå,
ñáåðåãàþùèå ýíåðãèþ è ðåñóðñû òåõ-
íîëîãèè, êîòîðûå ïðè ýòîì íå ïðè÷èíÿ-
þò âðåäà îêðóæàþùåé ñðåäå. È çäåñü
áèîòåõíîëîãèè ðàâíûõ íåò.

òîâëåíèÿ ðàçëè÷íûõ ïîëèìåðíûõ
ìàòåðèàëîâ, îáëàäàþùèõ âûñî-
êîé òåðìîñòîéêîñòüþ.

Ïåðâûé ýòàï èñïîëüçîâàíèÿ
ÄÄÒ � î÷èñòêà òåõíè÷åñêîãî ïðî-
äóêòà îò ïðèìåñè èçîìåðîâ, äëÿ
÷åãî äîñòàòî÷íî åãî îäíîêðàòíîé
ïåðåêðèñòàëëèçàöèè èç ïðîïèëî-
âîãî ñïèðòà. À íåñëîæíóþ õèìè-
÷åñêóþ ïåðåðàáîòêó î÷èùåííîãî
âåùåñòâà ìîæíî âåñòè ðàçëè÷íû-
ìè ìåòîäàìè.

Òàê, ìîäèôèêàöèè ìîæíî ïîä-
âåðãíóòü öåíòðàëüíóþ ìîñòèêî-
âóþ ãðóïïó ÄÄÒ (ñõåìà 2). À
äâîéíóþ ñâÿçü ëåãêî îêèñëèòü, â
ðåçóëüòàòå ÷åãî îáðàçóåòñÿ ïðî-
èçâîäíîå áåíçîôåíîíà, ÑÎ-ãðóï-
ïà êîòîðîãî óæå ìîæåò ïðèíèìàòü
ó÷àñòèå â ðåàêöèÿõ ïîëèêîíäåí-
ñàöèè (ñõåìà 3). Ïîñêîëüêó â ðå-
àêöèþ ñ õëîðàëåì ëåãêî âñòóïà-
þò è äðóãèå ïðîèçâîäíûå áåíçî-
ëà, â êîòîðûõ âìåñòî àòîìà õëî-
ðà çàìåñòèòåëÿìè ñëóæàò, íàïðè-
ìåð, ãðóïïèðîâêè àòîìîâ ÑÍ

3
,

ÎÑÍ
3
, ÎÍ, òî ýòî îòêðûâàåò ïóòü

ê ïðîñòîìó ïîëó÷åíèþ öåëîé ãàì-
ìû ïåðñïåêòèâíûõ  ìîíîìåðîâ.

ÄÄÒ ìîæíî ïîäâåðãíóòü è äðó-
ãèì õèìè÷åñêèì ïðåâðàùåíèÿì,
â ðåçóëüòàòå êîòîðûõ îáðàçóåò-
ñÿ ïðîèçâîäíîå áåíçèëà, ñîäåð-
æàùåå óæå äâå ðåàêöèîííîñïî-
ñîáíûå ãðóïïû ÑÎ (ñõåìà 4).

Ïðîèçâîäíûå ÄÄÒ è åãî àíà-
ëîãîâ (R = Cl, OH, OÑH

3
;

Õ = Br, NO
2
, SO

2
Cl, CO, C=CCl

2
)

ìîæíî ïðåâðàùàòü â äèêàðáîíî-
âûå êèñëîòû (ñõåìà 5), â íèòðî-
è àìèíîïðîèçâîäíûå (ñõåìà 6).

Ìîíîìåðû, ñèíòåçèðóåìûå íà
îñíîâå ÄÄÒ, åãî àíàëîãîâ è ïðî-
èçâîäíûõ, ìîæíî ïðåâðàùàòü â
òåðìîñòîéêèå ïîëèêàðáîíàòû,
ïîëèýôèðû, ïîëèàìèäû, ïîëè-
èìèäû, ïîëèáåíçîêñàçîëû, ïîëè-
áåíçèìèäàçîëû. Íåêîòîðûå èç
ýòèõ ìàòåðèàëîâ âûäåðæèâàþò
òåìïåðàòóðó äî 470�540°Ñ è âìå-
ñòå ñ òåì ëåãêî ïîääàþòñÿ ïåðå-
ðàáîòêå.

Îäíèì ñëîâîì, íå çðÿ ãîâîðÿò,
÷òî â õèìèè íå äîëæíî áûòü îò-
õîäîâ: òî, ÷òî â îäíîì ìåñòå ñ÷è-
òàåòñÿ «ãðÿçüþ», â äðóãîì ìåñòå
ìîæíî ïðåâðàòèòü â öåííûé ïðî-
äóêò.

èñïîëüçîâàòü òîëüêî â 1989 ãîäó,
òàê êàê ñ÷èòàëîñü, ÷òî óðîæàé ñëå-
äóåò ïîâûøàòü ëþáîé öåíîé. Åñ-
òåñòâåííî, ê ýòîìó  âðåìåíè íà
ñêëàäàõ ÿäîõèìèêàòîâ íàêîïèëèñü
îãðîìíûå êîëè÷åñòâà ÄÄÒ, è âîç-
íèêëà ïðîáëåìà åãî óíè÷òîæåíèÿ.

Ñæèãàòü ÄÄÒ è íàêëàäíî, è
îïàñíî, òàê êàê ïðè åãî ãîðåíèè
îáðàçóþòñÿ ÿäîâèòûå ëåòó÷èå
ïðîäóêòû. Íî ÄÄÒ ìîæíî ïðèìå-
íÿòü â êà÷åñòâå ñûðüÿ äëÿ èçãî-

Ë.Âèêòîðîâà

5
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î ïîñëåäíèõ ÿïîíñêèõ ðàçðàáîòêàõ â ýòîé îáëàñòè. Ïî-âèäèìî-
ìó, ïðåæäå âñåãî ñëåäóåò óïîìÿíóòü, ÷òî ôóëëåðåí ïî-ÿïîíñêè �
ôóðýðýí. Â ÿïîíñêîì ÿçûêå íåò çâóêà «ë» (è, ðàçóìååòñÿ,
ñîîòâåòñòâóþùåé áóêâû), ïîýòîìó ïðè çàïèñè èíîñòðàííûõ
ñëîâ ÿïîíöû òðàíñêðèáèðóþò åãî çíàêàìè, ñîîòâåòñòâóþùèìè r.
Èíîãäà ýòî ïðèâîäèò ê çàáàâíûì ñèòóàöèÿì. Íàïðèìåð,
äëÿ òîãî, ÷òîáû ðàçëè÷èòü allyl è aryl, îíè âàðüèðóþò â çàïèñè
äëèíó ïðîèçíîøåíèÿ ãëàñíîé i (â àíãëèéñêîé òðàíñêðèïöèè
ýòî âûãëÿäèò êàê ariru è ari:ru ñîîòâåòñòâåííî).

Îäíàêî âî âñåì îñòàëüíîì ÿïîíñêàÿ õèìèÿ ôóëëåðåíîâ
ñîîòâåòñòâóåò ìèðîâûì ñòàíäàðòàì. Â ïåðâóþ î÷åðåäü
õîòåëîñü áû îòìåòèòü äîñòèæåíèå ñìåøàííîé ãðóïïû ó÷åíûõ
èç óíèâåðñèòåòîâ Íàãîÿ è Îñàêà. Îáû÷íî ñ÷èòàëîñü (åùå
îò êëàññè÷åñêèõ ðàáîò Ã.Êðîòî, îäíîãî èç íîáåëåâñêèõ ëàóðåàòîâ
1996 ãîäà, ïîëó÷èâøåãî ïðåìèþ çà îòêðûòèå è èññëåäîâàíèå
ôóëëåðåíîâ), ÷òî íàèáîëåå óñòîé÷èâû ôóëëåðåíû, äëÿ êîòîðûõ

Ôóëëåðåí � ïî-ÿïîíñêè
«ôóðýðýí»

âûïîëíÿåòñÿ òàê íàçûâàåìîå
«ïðàâèëî èçîëèðîâàííîãî
ïÿòèóãîëüíèêà» � êàæäûé
ïÿòèóãîëüíèê â ñòðóêòóðå ôóëëåðåíà
îêðóæåí ïÿòüþ øåñòèóãîëüíèêàìè.
Ýòî ïðàâèëî, ïî ñóòè ÷èñòî
ãåîìåòðè÷åñêîå, ñðàçó îãðàíè÷èâàåò
âîçìîæíîñòè ñîçäàíèÿ ôóëëåðåíîâ
ñ îïðåäåëåííûì ÷èñëîì àòîìîâ
(íàïðèìåð, Ñ

66
), è åñòåñòâåííî, ÷òî

õèìèêè âî âñåì ìèðå äàâíî èùóò
ìåòîäû ñòàáèëèçàöèè íåóñòîé÷èâûõ
ôóëëåðåíîâ. ßïîíñêèì ó÷åíûì
óäàëîñü íàéòè èçÿùíîå ðåøåíèå
ýòîé çàäà÷è.

Ñóòü çàêëþ÷àåòñÿ â ñëåäóþùåì.
Âîò óæå íåñêîëüêî ëåò î÷åíü
óñïåøíî è øèðîêî ðàçâèâàþòñÿ
ìåòîäû ñîçäàíèÿ òàê íàçûâàåìûõ
ýíäîôóëëåðåíîâ � ôóëëåðåíîâ,
êîòîðûå ñîäåðæàò â ñåáå äðóãèå
àòîìû èëè ìîëåêóëû. Ïîëó÷åíû
äåñÿòêè ðàçíîâèäíîñòåé ôóëëåðåíîâ
ñ èíêàïñóëèðîâàííûìè

Ôóëëåðåíîâûé áóì ïðîäîëæàåòñÿ, è â ýòîé çàìåòêå
ìû ïðåäëàãàåì ÷èòàòåëÿì êðàòêóþ èíôîðìàöèþ

1

2
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ÏÐÎÁËÅÌÛ È ÌÅÒÎÄÛ ÍÀÓÊÈ

ãðóïïà (èç ÑØÀ è Àíãëèè) îáúÿâèëà
î ïîëó÷åíèè äðóãîãî
«ìåòàëëîñòàáèëèçèðîâàííîãî»
ôóëëåðåíà Sc

3
N@C

68
 (ðèñ. 2).

Â ïðîöåññå èçó÷åíèÿ òàêèõ
«âíóòðåííå-àðìèðîâàííûõ»
ôóëëåðåíîâ óäàëîñü îáíàðóæèòü
åùå îäíî èíòåðåñíîå ÿâëåíèå,
êîòîðîå ìîæåò îêàçàòüñÿ
ïðèíöèïèàëüíî âàæíûì äëÿ
èñïîëüçîâàíèÿ ïîäîáíûõ ñòðóêòóð
â ïðîìûøëåííîñòè. Äåëî â òîì,
÷òî íàèáîëåå öåííûé, ïðèâû÷íûé
è ïåðñïåêòèâíûé ìàòåðèàë äëÿ
ïðàêòè÷åñêèõ öåëåé � êðåìíèé,
äàâíî ñòàâøèé îñíîâîé âñåé
ýëåêòðîííîé è ïîëóïðîâîäíèêîâîé
ïðîìûøëåííîñòè. Òåîðåòè÷åñêè
àòîìû êðåìíèÿ òîæå ìîãóò
îáðàçîâûâàòü îáúåìíûå ñòðóêòóðû
òèïà óãëåðîäíûõ ôóëëåðåíîâ,
îäíàêî ïîêà íèêîìó íå óäàëîñü
ïîëó÷èòü ñòàáèëüíûå çàìêíóòûå
êðåìíèåâûå «øàðèêè». Âåñíîé ýòîãî
ãîäà ãðóïïà èç ßïîíñêîãî öåíòðà
àòîìíîé òåõíîëîãèè
ýêñïåðèìåíòàëüíî ïîêàçàëà, ÷òî
àòîìû ïåðåõîäíûõ ìåòàëëîâ ìîãóò
ñëóæèòü öåíòðîì êëàñòåðîîáðàçîâàíèÿ
äëÿ êðåìíèÿ è îáðàçîâûâàòü
çàìêíóòûå øàðîîáðàçíûå ñòðóêòóðû.
Óæå íàéäåíû íåêîòîðûå
çàêîíîìåðíîñòè ýòîãî ïðîöåññà,
ïîñêîëüêó ÷èñëî àòîìîâ êëàñòåðà
îïðåäåëÿåòñÿ òèïîì çàõâà÷åííîãî
àòîìà ïåðåõîäíîãî ìåòàëëà. Òàê,
íàïðèìåð, âûÿñíèëîñü, ÷òî àòîì
ãàôíèÿ îáðàçóåò âåñüìà óñòîé÷èâóþ
îáîëî÷êó èç 14 àòîìîâ Si, àòîì
òàíòàëà � èç 13, âîëüôðàìà �
èç 11, à èðèäèÿ � èç 9. Ïðè ýòîì
àòîìû ìåòàëëà îêàçûâàþòñÿ
â äîñòàòî÷íîé ñòåïåíè
èçîëèðîâàííûìè îò îêðóæåíèÿ.
Òàêèå ñòàáèëüíûå ñòðóêòóðû
ñ êðåìíèåâîé îáîëî÷êîé ìîãóò
îêàçàòüñÿ ñóùåé íàõîäêîé äëÿ
ýëåêòðîíùèêîâ, äàâíî îòðàáîòàâøèõ
ïðåêðàñíûå òåõíîëîãè÷åñêèå
ïðèåìû íà ýòîì ìàòåðèàëå.
Â ÷àñòíîñòè, ñðàçó íàïðàøèâàåòñÿ
ìûñëü î ñîçäàíèè êâàíòîâûõ
êîìïüþòåðîâ, â êîòîðûõ äëÿ
õðàíåíèÿ áèòà èíôîðìàöèè
èñïîëüçîâàíî ñïèíîâîå ñîñòîÿíèå
àòîìà ìåòàëëà â êðåìíèåâîì
«øàðèêå».

Âàæíûì äîñòèæåíèåì ìîæíî
ñ÷èòàòü ïîëó÷åíèå òðåõìåðíûõ
(èëè êðèñòàëëè÷åñêèõ) ðåøåòîê
èç ôóëëåðåíîâ Ñ60

. Ëèíåéíûå
ïîëèìåðíûå öåïî÷êè òàêîãî òèïà
áûëè èçâåñòíû äàâíî. Ñ ïîìîùüþ
âûñîêîòåìïåðàòóðíîé îáðàáîòêè
óäàëîñü ïîëó÷èòü äâóõìåðíûå
ðåøåòêè (òåòðàãîíàëüíóþ
è òðèãîíàëüíóþ), ïîêàçàííûå

íà ðèñ. 3. Ïðè âûñîêèõ äàâëåíèÿõ
è òåìïåðàòóðàõ èç íèõ
ñôîðìèðîâàëè òðåõìåðíûå ñåòêè
ñ ðàññòîÿíèåì ìåæäó «àòîìàìè»-
ôóëëåðåíàìè ïîðÿäêà 8,3�8,5
àíãñòðåì. Èññëåäîâàòåëè îæèäàþò,
÷òî òàêèå êðèñòàëëû áóäóò îáëàäàòü
íåñòàíäàðòíûìè ìåõàíè÷åñêèìè
è ýëåêòðè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè.
Çäåñü, êñòàòè, âîçíèêàåò èíòåðåñíàÿ
òåðìèíîëîãè÷åñêàÿ ïðîáëåìà.
Äî ñèõ ïîð ñàìè ôóëëåðåíû ñ÷èòàëè
î÷åðåäíîé àëëîòðîïíîé ôîðìîé
óãëåðîäà. Ïîÿâëåíèå äâóõ-
è òðåõìåðíûõ ñòðóêòóð èç Ñ60 

ñòàâèò
ïîä âîïðîñ âîçìîæíîñòü
èñïîëüçîâàíèÿ òåðìèíà «àëëîòðîïèÿ»,
ïîñêîëüêó ïðèõîäèòñÿ ðàññìàòðèâàòü
àëëîòðîïíûå ôîðìû ñàìèõ àëëîòðîïîâ.
Âïðî÷åì, îïèñûâàÿ ýòè ðåøåòêè
îáû÷íûìè êðèñòàëëîãðàôè÷åñêèìè
ïîíÿòèÿìè, ìîæíî áûñòðî
çàïóòàòüñÿ â òåðìèíàõ. Íàâåðíÿêà
ñêîðî òàêèå ðåøåòêè áóäóò ïîëó÷àòü
èç ýíäîôóëëåðåíîâ, à ñïåöèàëèñòû
IUPAC ñòàíóò ëîìàòü ãîëîâó, ïðèäóìûâàÿ
íàçâàíèÿ âðîäå «âëîæåííûå
ýíäîòåòðàýäðè÷åñêèå ñèñòåìû».

È íàêîíåö, â ôåâðàëå ýòîãî ãîäà
â óíèâåðñèòåòå Êþñþ áûë ïîëó÷åí
åùå îäèí íåîæèäàííûé ðåçóëüòàò,
ñâÿçàííûé ñ ôóëëåðåíàìè. Ïîêà
âåñü ìèð ñòàðàëñÿ çàïèõíóòü
â ôóëëåðåíû ðàçëè÷íûå ñîåäèíåíèÿ
èëè ôóëëåðåíû ìåíüøèõ ðàçìåðîâ,
ãðóïïà ó÷åíûõ ïîä ðóêîâîäñòâîì
ïðîôåññîðà Èêýäà ïðèäóìàëà
«êëåòêó» äëÿ ñàìèõ ôóëëåðåíîâ, ñîçäàâ
ìîëåêóëó-êàïñóëó ñ ïîëîñòüþ, êîòîðàÿ
ñïîñîáíà çàõâàòûâàòü Ñ60

, îáðàçóÿ
êîìïëåêñ (ðèñ. 4). Ïðè âîçäåéñòâèè
íà äàííóþ ñòðóêòóðó èîíîâ ùåëî÷íûõ
ìåòàëëîâ êàïñóëà ðàñêðûâàåòñÿ,
è ôóëëåðåí âíîâü ïîëó÷àåò ñâîáîäó.
Ïîêà íåÿñíî, êàêîå ïðàêòè÷åñêîå
çíà÷åíèå ìîæåò èìåòü ïîäîáíûé
ïðîöåññ (àâòîðû íàçûâàþò åãî öèêëîì
«êàïñóëèðîâàíèå�äèññîöèàöèÿ»),
îäíàêî îí, áåçóñëîâíî, ñîçäàåò
íîâûå âîçìîæíîñòè äëÿ ïðîâåäåíèÿ
èçÿùíûõ ýêñïåðèìåíòîâ.

À.Â.Õà÷îÿí,
ïî ìàòåðèàëàì æóðíàëîâ «Nature»,

«Physical Review Letters»
è «Êàãàêó êîã¸»

3

4

ñîåäèíåíèÿìè. IUPAC äàæå ââåë äëÿ
íèõ ñïåöèàëüíóþ ôîðìó çàïèñè �
íàïðèìåð, ñòðóêòóðó «àòîì ëàíòàíà
âíóòðè ôóëëåðåíà Ñ

82
» îòîáðàæàþò

êàê La @ Ñ
82

 � è ïðåäëîæèë
íàçûâàòü èõ «fullerene-incar-àòîì/
ìîëåêóëà». Ïîïóëÿðíûé çíàê
êîìïüþòåðíîé êëàâèàòóðû @
(â ïðîñòîðå÷üå èìåíóåìûé «ñîáà÷êîé»)
âåñüìà óäà÷íî ïåðåäàåò ãðàôè÷åñêè
èäåþ èíêàïñóëèðîâàíèÿ. Êñòàòè,
â ýíäîôóëëåðåíû ìîæíî ïîìåùàòü
è öåëûå ôóëëåðåíû (åñòåñòâåííî,
áîëåå ìåëêèå), òàê ÷òî óæå ñóùåñòâóåò
ñóïåðôóëëåðåíîâàÿ ìàòðåøêà
ñ ôàíòàñòè÷åñêîé ôîðìóëîé
Ñ

60
@C

240
@C

560
! Ïîêàçûâàòü

íà ðèñóíêå òàêóþ ñòðóêòóðó
áåññìûñëåííî: ÷èòàòåëü ìîæåò
ïðîñòî ïðåäñòàâèòü ñåáå øàðèê
äëÿ íàñòîëüíîãî òåííèñà,
âëîæåííûé â òåííèñíûé ìÿ÷èê,
êîòîðûé, â ñâîþ î÷åðåäü, çàïðÿòàí
â ôóòáîëüíîì ìÿ÷å.

ßïîíñêèì õèìèêàì óäàëîñü
ñîâåðøåííî òî÷íî óñòàíîâèòü,
÷òî íåêîòîðûå íåñòîéêèå ôóëëåðåíû
ìîæíî ñòàáèëèçèðîâàòü, ââåäÿ
âíóòðü «øàðèêà» äèìåð ñêàíäèÿ Sc

2,

è ïîëó÷èòü âûñîêîñòàáèëüíûé
ýíäîìåòàëëîôóëëåðåí Sc

2
@C

66
 (ðèñ. 1).

Çàìåòèì, ÷òî íàïðàâëåíèå, êîòîðîå
ìîæíî íàçâàòü «âíóòðåííèì
àðìèðîâàíèåì» ôóëëåðåíîâ,
ñòàíîâèòñÿ âåñüìà ïåðñïåêòèâíûì
è ìîäíûì, ïîñêîëüêó îäíîâðåìåííî
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2000 ãîä

Ãàçåòà Âàòèêàíà «Îññåðâàòîðå
Ðîìàíî» ïîäâåðãëà êðèòèêå ðåøå-
íèå áðèòàíñêèõ âëàñòåé ðàçðåøèòü
ýêñïåðèìåíòû ñ ÷åëîâå÷åñêèì
ýìáðèîíîì. Îãðàíè÷åíèå âîçðàñ-
òà ýìáðèîíà, èñïîëüçóåìîãî äëÿ
ýêñïåðèìåíòîâ, ÷åòûðíàäöàòüþ
äíÿìè òàêæå íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ âà-
òèêàíñêîé ãàçåòå ïðèåìëåìûì: êà-
òîëè÷åñêàÿ öåðêîâü ñ÷èòàåò, ÷òî
æèçíü ÷åëîâåêà íà÷èíàåòñÿ ñ ìî-
ìåíòà çà÷àòèÿ è, ñëåäîâàòåëüíî,
ðàçðóøåíèå ýìáðèîíà � âñåãäà
óáèéñòâî...

Îòâå÷àÿ íà êðèòèêó Âàòèêàíà,
ïðåäñòàâèòåëü áðèòàíñêîãî Ìèíè-
ñòåðñòâà çäðàâîîõðàíåíèÿ çàìå-
òèë, ÷òî ÷åëîâå÷åñêèé ýìáðèîí áå-
çóñëîâíî çàñëóæèâàåò óâàæåíèÿ,
íî ýêñïåðèìåíòû ñ íèì ìîãóò ïî-
ñëóæèòü ñïàñåíèþ æèçíåé áîëü-
íûõ. Ýòîò àðãóìåíò è ñòàë ðåøàþ-
ùèì äëÿ áðèòàíñêèõ âëàñòåé...

Ïî ìíåíèþ ìèíèñòðà çäðàâîîõðà-
íåíèÿ Âåëèêîáðèòàíèè Èâåòò Êó-
ïåð, êëîíèðîâàíèå ýìáðèîíîâ
äëÿ ãåíåòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé
ñîâñåì íå îáÿçàòåëüíî äîëæíî
ïðèâåñòè ê êëîíèðîâàíèþ ÷åëîâå-
÷åñêèõ ñóùåñòâ. «Ïîñëåäíåå íåçà-
êîííî è îñòàíåòñÿ òàêîâûì», � ïî-
îáåùàëà ìèíèñòð...

Ïðåìüåð-ìèíèñòð Âåëèêîáðèòàíèè
Òîíè Áëýð âûñêàçàëñÿ â ïîääåðæ-
êó èäåè âîñïðîèçâîäñòâà êëåòîê
÷åëîâå÷åñêîãî îðãàíèçìà...

Áðèòàíñêèé ïàðëàìåíò ñíÿë îãðà-
íè÷åíèÿ íà êëîíèðîâàíèå ÷åëîâå-
êà. Òåïåðü ó÷åíûì ýòîé ñòðàíû
ðàçðåøåíî áðàòü êëåòêè ó ÷åëîâå-
÷åñêèõ ýìáðèîíîâ íà ñàìîé ðàí-
íåé ñòàäèè ðàçâèòèÿ (äî 14 äíåé)
äëÿ ñîçäàíèÿ îòäåëüíûõ îðãàíîâ
èëè öåëîãî îðãàíèçìà. Ñïåöèàëè-
ñòû íàäåþòñÿ, ÷òî ýòî ïîçâîëèò
ñîçäàòü ýôôåêòèâíûå ëåêàðñòâà
ïðîòèâ òàêèõ ïîêà íåèçëå÷èìûõ çà-
áîëåâàíèé, êàê áîëåçíè Àëüöãåé-
ìåðà è Ïàðêèíñîíà...

2001 ãîä

Áåñïðåöåäåíòíûé ïðîåêò âçÿëàñü
îñóùåñòâèòü êîìïàíèÿ «Clon-Aid»
(ÑØÀ), äåÿòåëüíîñòü êîòîðîé ùåä-
ðî ôèíàíñèðóåòñÿ ìåæäóíàðîäíîé
ðåëèãèîçíîé ñåêòîé «Ðàýëèàíñêîå
äâèæåíèå», âîçíèêøåé â 1973 ãîäó
âî Ôðàíöèè. Ïåðâîé ðåøåíî êëî-
íèðîâàòü àìåðèêàíñêóþ äåâî÷êó,
êîòîðàÿ ñêîí÷àëàñü â âîçðàñòå 10
ìåñÿöåâ. Ðîäèòåëè çàïëàòèëè çà
âîçìîæíîñòü «âîñêðåøåíèÿ» ðå-
áåíêà áîëåå 500 òûñÿ÷ äîëëàðîâ.
Ïî ñëîâàì äèðåêòîðà êîìïàíèè
Áðèæèòò Áóàññåëüå, çàÿâêè íà êëî-
íèðîâàíèå ëþäåé ïîñòóïàþò èç
ìíîãèõ ñòðàí, â òîì ÷èñëå èç Ðîñ-

ñèè. Íå ñëó÷àéíî ïåðâûé ýêñïå-
ðèìåíò íàìåðåíû ïðåäïðèíÿòü â
ÑØÀ: àìåðèêàíñêèå çàêîíû ïîêà
íå çàïðåùàþò êëîíèðîâàòü ÷åëî-
âå÷åñêèå êëåòêè...

Ñîîáùåíèÿ èç ÑØÀ î íà÷àëå ðà-
áîò ïî ïåðâîìó êëîíèðîâàíèþ
÷åëîâåêà � àâàíòþðà è ðåêëàìà
ñåêòû, ôèíàíñèðóþùåé íàó÷íóþ
ôèðìó. Òàêîâî ìíåíèå ñîòðóäíè-
êà Îòäåëà âíåøíèõ öåðêîâíûõ
ñâÿçåé Ìîñêîâñêîãî Ïàòðèàðõà-
òà, ñïåöèàëèñòà ïî áèîýòèêå ñâÿ-
ùåííèêà Àíòîíèÿ Èëüèíà. Îí ñ÷è-
òàåò, ÷òî óñèëèÿìè îäíîé èññëå-
äîâàòåëüñêîé ãðóïïû, äàæå ïðè
íàëè÷èè ôèíàíñîâîé ïîäïèòêè,

æèâîòðåïåùóùåé òåìû â ñðåäñòâàõ
ìàññîâîé èíôîðìàöèè íå òîëüêî íå
ïðåêðàùàåòñÿ, à íàðàñòàåò. Â ñâÿçè ñ
ýòèì ÿ ñ÷èòàþ ñåáÿ îáÿçàííûì ïðîêîì-
ìåíòèðîâàòü ñîáûòèÿ â ýòîé îáëàñòè
åùå ðàç.

Êàê îêàçàëîñü, ìîè ïðîãíîçû îòíî-
ñèòåëüíî ðåçóëüòàòîâ êëîíèðîâàíèÿ
ìëåêîïèòàþùèõ â ïðèíöèïå îïðàâäà-
ëèñü (ñì. õîòÿ áû «Õèìèþ è æèçíü»,
1998, ¹ 8). Ê ñîæàëåíèþ. Äà, òåõíè-
÷åñêè êëîíèðîâàíèå â íàñòîÿùåå âðå-
ìÿ âïîëíå îñóøåñòâèìî, îäíàêî ïî-

Ë.È.Êîðî÷êèí,
äåéñòâèòåëüíûé ÷ëåí ÐÀÅÍ,
÷ëåí-êîððåñïîíäåíò ÐÀÍ,
Èíñòèòóò áèîëîãèè ãåíà ÐÀÍ

Êëîíèðîâàíèå:
÷òî
áóäåò?
È êòî?

Êëîíèðîâàíèå, êîïèðîâàíèå � è íå
êîãî-íèáóäü, à ÷åëîâåêà. Êîíêðåò-
íîé ëè÷íîñòè! Àæèîòàæ âîêðóã ýòîé

äåéñòâèòåëüíî òàê. Èìåííî òîãäà «Õèìèÿ è æèçíü» îáðàòèëàñü ê îäíîìó
èç âåäóùèõ îòå÷åñòâåííûõ ñïåöèàëèñòîâ â ýòîé îáëàñòè àêàäåìèêó
Ëåîíèäó Èâàíîâè÷ó Êîðî÷êèíó ñ ïðîñüáîé ðàññêàçàòü íàøèì ÷èòàòåëÿì,
âîçìîæíî ëè êëîíèðîâàíèå ÷åëîâåêà íà ñàìîì äåëå (òî åñòü íà ïðàêòèêå),
è åñëè äà, òî êàêîâû ðåàëüíûå ïåðñïåêòèâû ýòîãî ìåòîäà â áëèæàéøåì
áóäóùåì.

Â òîé îáúåìíîé ñòàòüå («Õèìèÿ è æèçíü», 1998, ¹ 8) ðå÷ü øëà íå òîëüêî
î òåîðåòè÷åñêèõ îñíîâàõ êëîíèðîâàíèÿ æèâûõ ñóùåñòâ è åãî ïðàêòè÷åñêîì
âîïëîùåíèè (íàïîìíèì, êñòàòè, ÷òî âïåðâûå ýòî áûëî ðåàëüíî ïîêàçàíî
íàøèì ýìáðèîëîãîì Ã.Â.Ëîïàøîâûì åùå â êîíöå 40-õ ãîäîâ XX ñòîëåòèÿ,
îäíàêî èç-çà ïðîòèâîäåéñòâèé îôèöèàëüíîé èäåîëîãèè â ëèöå Ëûñåíêî
è Ko ìèð óçíàë î òàêîé âîçìîæíîñòè ëèøü ïÿòíàäöàòü ëåò ñïóñòÿ áëàãîäàðÿ
çíàìåíèòûì ëÿãóøêàì àíãëè÷àíèíà Äæîíà Ãåðäîíà). Â òîé ñòàòüå
àêàäåìèêà Êîðî÷êèíà ìíîãîå ãîâîðèëîñü î âîçìîæíûõ ïîñëåäñòâèÿõ
êëîíèðîâàíèÿ ÷åëîâåêà � êîíêðåòíî î ìîðàëüíî-ýòè÷åñêèõ ïðîáëåìàõ,
êîòîðûå íåèçáåæíî âîçíèêíóò â ñâÿçè ñ ýòîé ïðîöåäóðîé, åñëè îíà ñòàíåò
ïîâñåäíåâíîé ðåàëüíîñòüþ.

Ïðîøëî áîëåå òðåõ ëåò. Íàó÷íûé ïðîãðåññ, êàê èçâåñòíî, îñòàíîâèòü
íåâîçìîæíî. Ñâèäåòåëüñòâî òîìó � õîòÿ áû êðàòêèå ñòðîêè, ïî÷åðïíóòûå
íàìè èç ïîñëåäíèõ íîâîñòåé, ñîäåðæàùèõñÿ â Èíòåðíåòå.
Îõàðàêòåðèçîâàòü âñå ýòî ìîæíî òàê: íåêèé ãåíåòè÷åñêèé, à òî÷íåå,
ñîöèàëüíî-ãåíåòè÷åñêèé áóì. Âîò â ñâÿçè ñ ýòèì (ïîâòîðèì: èìåííî
ñîöèàëüíûì àñïåêòîì ïðîáëåìû) ìû è ðåøèëè âíîâü îáðàòèòüñÿ ê ìíåíèþ
íàøåãî ýêñïåðòà ïî ïðîáëåìå êëîíèðîâàíèÿ ÷åëîâåêà.

íåâîçìîæíî îñóùåñòâèòü òàêîé
ñëîæíûé ïðîåêò...

Áðèòàíñêèå ó÷åíûå èç Èíñòèòóòà
Ðîñëèíà, ãäå â ñâîå âðåìÿ áûëà
ñîçäàíà îâå÷êà Äîëëè, ñäåëàëè
íîâîå îòêðûòèå, êîòîðîå ïîçâîëèò
èçáåæàòü ìíîãèõ íåóäà÷ ïðè êëî-
íèðîâàíèè. Îíè ïîêàçàëè, ÷òî ïðè
âûêëþ÷åíèè èëè ñíèæåíèè àêòèâ-
íîñòè ãåíà IGF2R ðîæäàþòñÿ
ñëèøêîì êðóïíûå æèâîòíûå (òàê
íàçûâàåìûé ñèíäðîì êðóïíîãî
ïîòîìñòâà). Ïîñêîëüêó âðîæäåí-
íûå àíîìàëèè � îäíà èç ãëàâíûõ
ïðîáëåì ïðè êëîíèðîâàíèè, òåñò,
ïîçâîëÿþùèé âûÿâèòü àêòèâíîñòü
ýòîãî ãåíà, ñäåëàåò âåðîÿòíîñòü

ðîæäåíèÿ çäîðîâîãî êëîíà áîëåå
âûñîêîé...

Âëàñòè Âåëèêîáðèòàíèè íàìåðåíû
ðàçðåøèòü îãðàíè÷åííîå êëîíèðî-
âàíèå ÷åëîâåêà â ìåäèöèíñêèõ
öåëÿõ. Ïîñëå øåñòè ìåñÿöåâ ðàç-
ìûøëåíèé ïðàâèòåëüñòâåííàÿ êî-
ìèññèÿ ïðèøëà ê âûâîäó, ÷òî
ïîëüçû îò êëîíèðîâàíèÿ áóäåò
áîëüøå, íåæåëè íåãàòèâíûõ ïî-
ñëåäñòâèé. Îãðàíè÷åííîå êëîíèðî-
âàíèå ïîäðàçóìåâàåò âîñïðîèçâå-
äåíèå ÷åëîâå÷åñêîãî ýìáðèîíà,
èç êîòîðîãî áóäóò ïîëó÷åíû êëåò-
êè äëÿ âûðàùèâàíèÿ íóæíûõ ìå-
äèêàì òêàíåé è îðãàíîâ. Òàêèì
îáðàçîì, ðåïðîäóêòèâíîå êëîíè-

Ï ðèíöèïèàëüíàÿ âîçìîæíîñòü êëîíèðîâàíèÿ ÷åëîâåêà óæå íåñêîëüêî ëåò
íàçàä íå âûãëÿäåëà óòîïèåé èëè íàó÷íîé ôàíòàñòèêîé: â îïûòàõ
íà íåêîòîðûõ âèäàõ ìëåêîïèòàþùèõ (çíàìåíèòûé ïðèìåð � îâå÷êà Äîëëè)
áèîëîãè-ýêñïåðèìåíòàòîðû íàãëÿäíî ïðîäåìîíñòðèðîâàëè, ÷òî ýòî
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ñëåäñòâèÿ ýòîé ïðîöåäóðû äàëåêî íå
óòåøèòåëüíû.

Âïðî÷åì, ïî ïîðÿäêó.
Ïåðâîå. Òî÷íûõ êîïèé (ïîâòîðÿþ,

òî÷íûõ!) òàê è íå ïîëó÷èëè: êàê âûÿñ-
íèëîñü, êëîíèðîâàííûå îñîáè ðàçëè-
÷àþòñÿ ïî íåêîòîðûì, âïîëíå îïðå-
äåëåííûì, äåòàëÿì îðãàíèçàöèè ãå-
íîìà � â ÷àñòíîñòè, ïî ñîäåðæàíèþ
îòäåëüíûõ ïîâòîðÿþùèõñÿ ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòåé ÄÍÊ. Ýòî ñóùåñòâåííûé
ìîìåíò: ê ÷åìó ìîãóò ïðèâåñòè òàêèå
ãåíîìíûå ðàçëè÷èÿ ó îñîáåé îäíîãî
è òîãî æå êëîíà, ïîêà íåèçâåñòíî, íî
òî, ÷òî ðàçëè÷èÿ ïîòåíöèàëüíî çàäà-
íû, � ýòî òî÷íî.

ðîâàíèå, öåëüþ êîòîðîãî ÿâëÿåò-
ñÿ âûðàùèâàíèå èäåíòè÷íîé êîïèè
îðãàíèçìà, âñå åùå çàïðåùåíî...

Â ÑØÀ ñîçäàíèå çàðîäûøà ñ ÄÍÊ
êëåòêè âçðîñëîãî ÷åëîâåêà � êàê â
ðåïðîäóêòèâíûõ öåëÿõ, òàê
è äëÿ èññëåäîâàíèé � áóäåò çàïðå-
ùåíî. Íàðóøåíèå ýòîãî çàêîíà, ïðåä-
ëîæåííîãî íà ðàññìîòðåíèå ïàëàòå

óâåðÿþò, ÷òî ïîäîáíîå ïîëîæåíèå
ïåðå÷åðêíåò ïåðñïåêòèâû ðàçðà-
áîòêè ìåòîäîâ ëå÷åíèÿ òàêèõ çà-
áîëåâàíèé, êàê èíôàðêò, äèàáåò,
áîëåçíü Ïàðêèíñîíà è ìíîãèõ äðó-
ãèõ. Òîìàñ Îêàðìà, ãëàâà áèîòåõ-
íîëîãè÷åñêîé êîìïàíèè «Geron»,
Êàëèôîðíèÿ, çàÿâëÿåò, ÷òî çàïðåò
íà êëîíèðîâàíèå ÷åëîâåêà ïðåêðà-
òèò òàêæå òåðàïåâòè÷åñêîå êëîíè-
ðîâàíèå, öåëü êîòîðîãî � íå ðàç-
âèòèå ïîëíîöåííîãî îðãàíèçìà, à
ïðîèçâîäñòâî ýìáðèîíîâ äëÿ íà-
ó÷íûõ öåëåé...

Þðèäè÷åñêèé êîìèòåò êîíãðåññà
ÑØÀ áîëüøèíñòâîì ãîëîñîâ ïðî-
ãîëîñîâàë â ïîääåðæêó íîâîãî çà-
êîíîïðîåêòà, ñîãëàñíî êîòîðîìó
êëîíèðîâàíèå ÷åëîâåêà è èñïîëü-
çîâàíèå ÷åëîâå÷åñêèõ ýìáðèîíîâ
â ìåäèöèíñêèõ èññëåäîâàíèÿõ ñ÷è-
òàåòñÿ ôåäåðàëüíûì ïðåñòóïëåíè-
åì. Çàêîíîïðîåêò ñòàíåò çàêîíîì
è âñòóïèò â ñèëó òîëüêî â ñëó÷àå
îäîáðåíèÿ åãî ñåíàòîì è ïîñëå
ïîäïèñàíèÿ ïðåçèäåíòîì ÑØÀ.
Ìåæäó òåì â ÑØÀ óæå äâå ãðóïïû
ó÷åíûõ îáúÿâèëè î ñâîèõ ïëàíàõ
ïî êëîíèðîâàíèþ ëþäåé. Îíè ñî-
áèðàþòñÿ ïðîèçâîäèòü íà ñâåò äå-
òåé äëÿ áåñïëîäíûõ ïàð. Ïðåçèäåíò
Áóø ãîòîâèòñÿ ïîäïèñàòü óêàç î ôè-
íàíñèðîâàíèè èññëåäîâàíèé ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì êëåòîê ìåðòâûõ ýì-
áðèîíîâ...

Â Ðîññèè ââîäèòñÿ çàïðåò
íà êëîíèðîâàíèå. Îá ýòîì ñîîá-
ùèë â èíòåðâüþ ðàäèîñòàíöèè
«Ýõî Ìîñêâû» àêàäåìèê Ëåâ Êèñå-
ëåâ, êîòîðûé ïðèíèìàë ó÷àñòèå â
çàñåäàíèè ïðàâèòåëüñòâà 27 èþëÿ
2001 ãîäà, ïîñâÿùåííîì ýòîìó
âîïðîñó. Ïî ñëîâàì Êèñåëåâà, ïî-
ìèìî çàïðåòà íà êëîíèðîâàíèå
÷åëîâåêà, ïðàâèòåëüñòâî çàïðåòè-
ëî âûâîç è ââîç êëîíèðîâàííûõ
ýìáðèîíîâ ÷åëîâåêà...

Áîëüøèíñòâî ñòðàí ðåçêî âûñòó-
ïàåò ïðîòèâ êëîíèðîâàíèÿ...

Äàëåå. Àìåðèêàíñêèé ýìáðèîëîã ßíà-
ãèìà÷è, âïåðâûå êëîíèðîâàâøèé ìû-
øåé, ïðîâåðèë èõ íà ñïîñîáíîñòü ê îáó-
÷åíèþ. È îêàçàëîñü, ÷òî îíè îáó÷àþòñÿ
õóæå, ÷åì îáðàçåö, îò êîòîðîãî âçÿëè
ñîìàòè÷åñêèå ÿäðà äëÿ òðàíñïëàíòàöèè.
Ýòî, ïðîñòèòå, êàê â ïåñíå: «÷òî-òî ñ
ïàìÿòüþ ìîåé ñòàëî». Âûâîä: åñëè ýòîò
îïûò ýêñòðàïîëèðîâàòü íà ÷åëîâåêà, òî
î âîñïðîèçâîäñòâå ãåíèåâ íå ìîæåò
áûòü è ðå÷è.

Â îáùåì-òî ïîñëåäíåå áûëî ïîíÿòíî
è äî òîãî � êàê ãîâîðèòñÿ, ïî îïðåäå-
ëåíèþ. Ãåíèåâ íàäî íå êëîíèðîâàòü, à
ñîçäàâàòü îïòèìàëüíóþ ñîöèàëüíóþ
ñðåäó äëÿ èõ ðåàëèçàöèè, òî åñòü íå

ïðåïÿòñòâîâàòü ðàçâèòèþ ñïîñîáíîñòåé
îäàðåííûõ äåòåé, çà÷àòûõ âïîëíå åñ-
òåñòâåííûì ïóòåì. Ýòî, êñòàòè, è äå-
øåâëå, è ïðîùå, è íèêàêèõ ýòè÷åñêèõ
ïðîáëåì òèïà «êòî ïàïà? êòî ìàìà?».
Ïîäîáíûå ïåäàãîãè÷åñêèå ïðîãðàììû
ïî ðàííåìó âûÿâëåíèþ ñïîñîáíîñòåé
äåòåé (ðàííåìó ïðîôèëèðîâàíèþ îäà-
ðåííîñòè) äàâíî ñóùåñòâóþò è êîå-ãäå
óæå ðåàëèçóþòñÿ. Òàê ÷åãî îãîðîä ãî-
ðîäèòü?

È åùå. Êàê èçâåñòíî, äàæå îäíîÿéöå-
âûå áëèçíåöû, êîòîðûå îòíþäü íå ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíûé, à, òàê ñêàçàòü, åñòå-
ñòâåííûé êëîí, ïðè âñåì èõ èçíà÷àëü-
íîì ãåíåòè÷åñêîì ñõîäñòâå èìåþò íå-

Êîíãðåññ ÑØÀ îáúÿâèë êëîíèðî-
âàíèå ÷åëîâåêà ïðîòèâîçàêîííûì.
Ïàëàòà ïðåäñòàâèòåëåé êîíãðåññà
ïðèíÿëà çàêîíîïðîåêò, ñîãëàñíî
êîòîðîìó ëþáûå äåéñòâèÿ
ïî êëîíèðîâàíèþ ÷åëîâåêà ðàñ-
ñìàòðèâàþòñÿ êàê ôåäåðàëüíîå
ïðåñòóïëåíèå. Ïðîòèâîçàêîííûì
ïðèçíàíî, â ÷àñòíîñòè, êëîíèðîâà-
íèå ýìáðèîíîâ äëÿ ìåäèöèíñêèõ
èññëåäîâàíèé, ñâÿçàííûõ ñ òàêè-
ìè çàáîëåâàíèÿìè, êàê áîëåçíü
Àëüöãåéìåðà è áîêîâîé àìèîòðî-
ôè÷åñêèé ñêëåðîç...

Ïîçäíî âå÷åðîì 9 àâãóñòà 2001 ãîäà
ïðåçèäåíò ÑØÀ Äæîðäæ Áóø îáú-
ÿâèë î ðåøåíèè âëàñòåé ñòðàíû
ïîääåðæàòü èññëåäîâàíèÿ â îáëà-
ñòè ýìáðèîíàëüíûõ êëåòîê. Â áëè-
æàéøåå âðåìÿ â Àìåðèêå íà÷íåòñÿ
àêòèâíàÿ ðàáîòà â ñàìîé ïðîòèâî-
ðå÷èâîé îáëàñòè ñîâðåìåííîé ìå-
äèöèíû. Ïðàâäà, ïðåçèäåíò ÑØÀ
ïðè ýòîì ïîîáåùàë, ÷òî ó÷åíûå
áóäóò èñïîëüçîâàòü êëåòêè óæå îá-
ðå÷åííûõ íà ñìåðòü ýìáðèîíîâ,
âîçðàñò êîòîðûõ íå ïðåâûøàåò ïÿòè
äíåé...

Ïî óêàçàíèþ ïðàâèòåëüñòâà ÑØÀ
íàõîäÿùèéñÿ â Âàøèíãòîíå Íàöè-
îíàëüíûé èíñòèòóò çäðàâîîõðàíå-
íèÿ ñîçäàñò ñïåöèàëüíûé êîíò-
ðîëüíûé ðåãèñòð êëåòîê ýìáðèî-
íîâ, â êîòîðûé áóäóò âêëþ÷åíû
«áîëåå 60 êëåòî÷íûõ ãðóïï, ïðåä-
ñòàâëÿþùèõ ãåíåòè÷åñêè ðàçíîîá-
ðàçíîå íàñåëåíèå èç âñåõ ðåãèî-
íîâ ìèðà»...

Ðóññêàÿ ïðàâîñëàâíàÿ öåðêîâü
è êîìèññèÿ ÅC îñóæäàþò êëîíèðî-
âàíèå. Ýòè çàÿâëåíèÿ ïîñëåäîâà-
ëè âñêîðå ïîñëå òîãî, êàê ïðåçè-
äåíò ÑØÀ Äæ.Áóø îäîáðèë ïðî-
âåäåíèå ïîäîáíûõ îïûòîâ, èìåÿ â
âèäó èñïîëüçîâàíèå ïîâðåæäåííûõ
çàðîäûøåé...

Å.Êëåùåíêî,
ïî ìàòåðèàëàì Èíòåðíåòà

ïðåäñòàâèòåëåé è ñåíàòó, áóäåò êà-
ðàòüñÿ øòðàôîì â ðàçìåðå äî 1 ìëí.
äîëëàðîâ ÑØÀ ëèáî òþðåìíûì çà-
êëþ÷åíèåì ñðîêîì äî 10 ëåò...

Èññëåäîâàòåëè â ÑØÀ îáåñïîêîå-
íû âîçìîæíîñòüþ ïðèíÿòèÿ êîíã-
ðåññîì äâóõ íîâûõ àêòîâ, êîòîðûå
ïîñòàâÿò êëîíèðîâàíèå ÷åëîâåêà
âíå çàêîíà. Áèîëîãè â îäèí ãîëîñ
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êîòîðûå îòëè÷èÿ. À âåäü îíè ðàçâèâà-
þòñÿ â èäåíòè÷íûõ óñëîâèÿõ � â óòðîáå
îäíîé ìàòåðè! Òàê ÷òî òîãäà ãîâîðèòü
îá îñîáÿõ îäíîãî êëîíà, ÷åé ýìáðèîãå-
íåç èäåò â óòðîáàõ ðàçíûõ ïðèåìíûõ
ìàòåðåé? Çíà÷èò, îá èäåíòè÷íûõ óñëî-
âèÿõ äëÿ ïëîäîâ è ðå÷è íåò. Ìîæíî ëè
òóò îæèäàòü ïîëíîãî ñõîäñòâà ðîäèâ-
øèõñÿ îñîáåé? Îòâåò ÿñåí.

Íå çàáóäåì è î òîì, ÷òî òðàíñïëàí-
òèðóåìûå ñîìàòè÷åñêèå ÿäðà îáëàäà-
þò ðàçíûì ïîòåíöèàëîì, â çàâèñèìîñ-
òè îò òèïà êëåòîê. Íå ñëó÷àéíî áîëåå
èëè ìåíåå îáíàäåæèâàþùèå ðåçóëüòà-
òû ãåíåòèêè ïîëó÷àþò ëèøü â òåõ ñëó-
÷àÿõ, êîãäà äëÿ êëîíèðîâàíèÿ âûäåëÿ-
þò ÿäðà òðîôè÷åñêèõ êëåòîê â ïîëîâîé
ñèñòåìå � òî åñòü èìåííî òå ÿäðà, êî-
òîðûå ïî ñîñòîÿíèþ èõ ÄÍÊ î÷åíü áëèç-
êè ê ÿäðàì ïîëîâûõ êëåòîê (ïî ñîñòîÿ-
íèþ, íî, ïîíÿòíî, íå ïî õðîìîñîìíîìó
ñîñòàâó: ñîìàòè÷åñêèå êëåòêè äèïëîèä-
íû, ïîëîâûå ãàïëîèäíû). Îäíàêî è
çäåñü âñ¸ êàê-òî íå òàê: çà÷àñòóþ êëî-
íèðîâàííûå æèâîòíûå ñàìè íå ðîæäà-
þòñÿ � èõ èçâëåêàþò ñ ïîìîùüþ êåñà-
ðåâà ñå÷åíèÿ, à ðîäèâøèñü, îíè ïîñòî-
ÿííî áîëåþò. Â îáùåì, æèçíåñïîñîá-
íîñòü ÿâíî ñíèæåíà. Çíàìåíèòàÿ îâå÷-
êà Äîëëè � òîìó ÿðêèé ïðèìåð: åå ÿâíî
íåëüçÿ íàçâàòü çäîðîâîé, à ê òîìó æå
îíà íåîáû÷àéíî àãðåññèâíà (èçìåíåíèå
ïñèõèêè?). Íî ñàìîå ïå÷àëüíîå: åå êëåò-
êè ñòàðÿòñÿ â òðè ðàçà (!) áûñòðåå, ÷åì
ó îáû÷íûõ æèâîòíûõ åå âèäà, ÷òî, ñêî-
ðåå âñåãî, è ÿâëÿåòñÿ ïåðâîïðè÷èíîé
íåçäîðîâüÿ ýòîé ðóêîòâîðíîé îâöû.
Êîðî÷å ãîâîðÿ, âñå ýòî åäâà ëè äîñòàâ-
ëÿåò ðàäîñòü åå ñîçäàòåëÿì.

Íó à ÷åìó òóò óäèâëÿòüñÿ? Âåäü åùå
â îïûòàõ Äæîíà Ãåðäîíà, âûïîëíåííûõ
ïî÷òè ñîðîê ëåò íàçàä, êëîíèðîâàííûå
ëÿãóøêè îêàçàëèñü áîëüíûìè � ïîïðî-
ñòó ãîâîðÿ, õèëûìè. Íî îá ýòîì äîëãî
óìàë÷èâàëîñü â ïðåññå. Ïîíÿòíî, òîãäà
âàæíà áûëà ñåíñàöèÿ. Îäíàêî äóìàþ-
ùèì ó÷åíûì óæå âñêîðå ñòàëî ÿñíî: êëî-
íû íå áóäóò òî÷íûìè êîïèÿìè èçáðàí-
íîãî äëÿ êîïèðîâàíèÿ îáðàçöà.

ñëó÷àåâ áóäóò ðàçâèâàòüñÿ ïëîäû ñ ÿâ-
íûìè îòêëîíåíèÿìè îò íîðìû, êîòîðûå
ïîãèáíóò ëèáî äî ðîäîâ, ëèáî âñêîðå
ïîñëå íèõ. Øàíñ íà âûíàøèâàíèå è ðîæ-
äåíèå áîëåå èëè ìåíåå ïîëíîöåííîãî
ðåáåíêà (òóò óæ íå äî «êîïèè»!) êðàéíå
ìàë � îäèí íà òðèñòà�÷åòûðåñòà. Íó ìû
÷òî � ñóìàñøåäøèå, ÷òî ëè?

Îäíàêî íå áóäåì ñêðûâàòü � åñòü è
äðóãèå àðãóìåíòû. Íàïðèìåð, òàêîé:
êëîíèðîâàíèå ÷åëîâåêà ïîëåçíî äëÿ ìå-
äèöèíû, èáî êëîíèðîâàííûõ ýìáðèîíîâ
íà ðàííèõ ñòàäèÿõ èõ ðàçâèòèÿ ìîæíî
èñïîëüçîâàòü äëÿ îïåðàöèé ïî òðàíñ-
ïëàíòàöèè îòäåëüíûõ îðãàíîâ èëè òêà-
íåé. Èñõîäíûé ïîñûë âïîëíå ïîíÿòåí:
òêàíü äîíîðà áóäåò ãåíåòè÷åñêè èäåí-
òè÷íîé òêàíè ðåöèïèåíòà � ñîîòâåò-
ñòâåííî îíà áóäåò ëó÷øå ïðèæèâëÿòüñÿ
è áûñòðåå äèôôåðåíöèðîâàòüñÿ. Òàê?
Òàê. Íî òóò åñòü äâà íåìàëîâàæíûõ îá-
ñòîÿòåëüñòâà. Âî-ïåðâûõ, â ýòîì ñëó-
÷àå ìû èìååì äåëî ñ çàïëàíèðîâàííûì
óáèéñòâîì, ïîäëåæàùèì íàêàçàíèþ ñî-
ãëàñíî óãîëîâíîìó êîäåêñó. À âî-âòî-
ðûõ, óæå ñåé÷àñ â ýòîé ïðîöåäóðå íåò
íåîáõîäèìîñòè, ïîñêîëüêó îòêðûòû òàê
íàçûâàåìûå ñòâîëîâûå êëåòêè, ÿäðà
êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ íåçðåëûìè, à ïîòî-
ìó îíè ñïîñîáíû õîðîøî ïðèæèâëÿòü-
ñÿ ïðè òðàíñïëàíòàöèè è â äàëüíåéøåì
äèôôåðåíöèðîâàòüñÿ â íóæíîì íàïðàâ-
ëåíèè, èñïðàâëÿÿ ñîîòâåòñòâóþùèå äå-
ôåêòû â îðãàíàõ è òêàíÿõ ðåöèïèåíòà.

Âîò è âñå. Ýòî îïÿòü æå è äåøåâëå, è
ïðîùå, è íèêàêèõ ìîðàëüíî-ýòè÷åñêèõ
ïðîáëåì. À ãëàâíîå, íèêàêèõ ñåíñàöèé
è î÷åðåäíîãî æóðíàëèñòñêîãî áóìà.

Ïîðîþ ðàçäàþòñÿ âîçðàæåíèÿ: âåäü
äåëàþò æå àáîðòû è àáîðòèâíûé ìàòå-
ðèàë èñïîëüçóåòñÿ â ìåäèöèíñêîé ïðàê-
òèêå. Äà, íî ýòî ðàçíûå âåùè! Äåëàòü
àáîðòû, ìåæäó ïðî÷èì, òîæå ïëîõî, íî
èõ äåëàþò â ñèëó âûíóæäåííûõ îáñòîÿ-
òåëüñòâ � èëè ïî ìåäèöèíñêèì ïîêàçà-
íèÿì, èëè èç-çà òîãî, ÷òî â íàøåì îá-
íèùàâøåì îáùåñòâå æåíùèíà çà÷àñòóþ
íå ìîæåò ñîäåðæàòü è îäíîãî ðåáåíêà,
íå ãîâîðÿ óæå î äâóõ. Âïðî÷åì, ýòî ïî-
ñëåäíåå � òåìà äëÿ îòäåëüíîãî ðàçãî-
âîðà, êîòîðóþ ìîæíî íàçâàòü «êóëüòó-
ðîé ñåêñà». Îíà äëÿ íàøåé ñòðàíû òîæå
àêòóàëüíà.

Íó à ÷òî äî ñîáñòâåííî êëîíèðîâà-
íèÿ, òî ñêàæó åùå ðàç: ýêñïåðèìåíòû â
ýòîé îáëàñòè î÷åíü âàæíû äëÿ ðåøå-
íèÿ ìíîãèõ ôóíäàìåíòàëüíûõ ïðîáëåì,
â ÷àñòíîñòè äëÿ ãåíåòèêè èíäèâèäóàëü-
íîãî ðàçâèòèÿ, íî îæèäàòü îò ýòèõ îïû-
òîâ ïðàêòè÷åñêîãî âûõîäà â ìåäèöèíó
èëè æèâîòíîâîäñòâî ïîêà ÷òî ïðåæäå-
âðåìåííî. Ìíîãèå æèâîòðåïåùóùèå
âîïðîñû ìîæíî ðåøèòü äðóãèì ïóòåì,
íå íàæèâàÿñü íà ñåíñàöèÿõ.

ÏÐÎÁËÅÌÛ È ÌÅÒÎÄÛ ÍÀÓÊÈ

Òåïåðü î êëîíèðîâàíèè ÷åëîâåêà.
Òóò, ïîìèìî îòìå÷åííîãî, âîçíè-

êàþò äîïîëíèòåëüíûå ñëîæíîñòè, è ïðåæ-
äå âñåãî ìîðàëüíî-ýòè÷åñêîãî ïëàíà.

Ãëàâíîå ñîñòîèò â òîì, ÷òî âûõîä êëî-
íèðîâàííûõ îñîáåé êðàéíå íèçîê, à
ïîòîìó äëÿ ðîæäåíèÿ ñ ïîìîùüþ ýòîé
ìåòîäèêè îäíîãî ìàëî-ìàëüñêè íîð-
ìàëüíîãî ÷åëîâåêà ïîòðåáóåòñÿ çàäåé-
ñòâîâàòü òðè-÷åòûðå ñîòíè ïðèåìíûõ
ìàòåðåé. ×òî ýòî áóäóò çà æåíùèíû è
êàê èõ íàçâàòü, ÿ íå çíàþ. Âåðîÿòíî, ýòî
òåìà äëÿ ôàíòàñòè÷åñêîãî ðîìàíà ñ
ýëåìåíòàìè ôðåéäèçìà. Èëè âñå ïðî-
ùå � äåíüãè?

Ôðåéäèçì èëè äåíüãè, íî íàäî çíàòü
ñëåäóþùåå: â óòðîáå ýòèõ ïðèåìíûõ
ìàòåðåé â ïîäàâëÿþùåì áîëüøèíñòâå
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ÐÀÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÅ

 â ñóäå
Äîêòîð áèîëîãè÷åñêèõ íàóê
Ë.À.Æèâîòîâñêèé,
Èíñòèòóò îáùåé ãåíåòèêè ÐÀÍ

íèòîé ñêàçêè Ëüþèñà Êýððîëëà, çà-
ñòàâèëè åå óñîìíèòüñÿ â òîì, ÷òî îíà �
ýòî èìåííî îíà, Àëèñà, à íå äðóãàÿ äå-
âî÷êà. Íî êðèòåðèè, êîòîðûå èñïîëü-
çîâàëà Àëèñà äëÿ èäåíòèôèêàöèè ñîá-
ñòâåííîé ëè÷íîñòè, áûëè íå ñëèøêîì
íàäåæíû, è îíà ïðèøëà ê íåâåðíûì
âûâîäàì. Âîò åñëè áû ó íåå áûëî òî÷-
íîå îïèñàíèå Àëèñû, êîòîðîå áû ïîä-
õîäèëî åé, íî íå Ìýðè Ýíí è íèêîìó
äðóãîìó... Êàêèå æå ïðèçíàêè íóæíî
îïèñûâàòü, ÷òîáû äîñòîâåðíî èäåí-
òèôèöèðîâàòü ëè÷íîñòü?

Â 1870 ãîäó ôðàíöóçñêèé àíòðîïî-
ëîã Àëüôîíñ Áåðòèëüîí ñîçäàë ñèñ-
òåìó èçìåðåíèé è îïèñàíèÿ íåêîòî-
ðûõ ÷àñòåé òåëà. Ýòè èçìåðåíèÿ ñâî-
äèëè â ôîðìóëó, êîòîðàÿ òåîðåòè÷åñ-
êè äîëæíà áûëà ñîîòâåòñòâîâàòü òîëü-
êî äàííîìó èíäèâèäó. Îäíàêî îíà
áûëà äîâîëüíî ãðîìîçäêîé, è åå âû-
òåñíèëà äàêòèëîñêîïèÿ � èäåíòèôè-
êàöèÿ ëè÷íîñòè ïî îòïå÷àòêàì ïàëü-
öåâ. Ìíîãîå ìîæåò èçìåíèòüñÿ â ÷å-
ëîâåêå, íî îòïå÷àòêè ïàëüöåâ � íåò.
Ïåðâóþ ñèñòåìó êëàññèôèêàöèè îòïå-
÷àòêîâ ðàçðàáîòàë ñýð Ôðýíñèñ Ãàëü-
òîí, áðèòàíñêèé àíòðîïîëîã, êóçåí
×àðëüçà Äàðâèíà. Â ñâîåé êíèãå
«Fingerprints» («Îòïå÷àòêè ïàëüöåâ»)
Ãàëüòîí óñòàíîâèë èíäèâèäóàëüíîñòü
è ïîñòîÿíñòâî îòïå÷àòêîâ ïàëüöåâ è
âûäåëèë ýëåìåíòû äëÿ èõ îïèñàíèÿ.
Â 1892 ãîäó àðãåíòèíñêèé ïîëèñìåí
ßí Âó÷åòè÷ âïåðâûå ïðîâåë èäåíòè-
ôèêàöèþ îòïå÷àòêîâ ïî ñèñòåìå Ãàëü-
òîíà è íàøåë óáèéöó ïî îòïå÷àòêó
îêðîâàâëåííîãî ïàëüöà, îñòàâëåííî-
ìó íà ìåñòå ïðåñòóïëåíèÿ. Â íà÷àëå
ÕÕ âåêà â íåñêîëüêèõ ñòðàíàõ êðèìè-
íàëèñòû íà÷àëè ñîáèðàòü îòïå÷àòêè
ïàëüöåâ ñèñòåìàòè÷åñêè, ñîçäàâàÿ,
êàê òåïåðü áû ñêàçàëè, áàçû äàííûõ.
Îòïå÷àòêè ïðèçíàâàëè èäåíòè÷íûìè
ïðè ñîâïàäåíèè äâåíàäöàòè ïðèçíà-
êîâ.

Ðàçâèòèå íàóêè ïðèâåëî ê ïîÿâëå-
íèþ íîâûõ ìåòîäîâ óñòàíîâëåíèÿ
ëè÷íîñòè, òàêèõ, êàê àíàëèç ãðóïï
êðîâè. Ñ 1987 ãîäà íà÷àëè èñïîëü-

Ìýðè Ýíí � è íèêàêèõ ñîìíåíèé!
Àëèñà â Ñòðàíå ×óäåñ

ÄÍÊ
çîâàòü ÄÍÊ-ôèíãåðïðèíò. Òàê íàçâà-
ëè íîâûé ìåòîä èäåíòèôèêàöèè ëè÷-
íîñòè ïî ñõîäñòâó ñ ìåòîäîì îòïå-
÷àòêîâ ïàëüöåâ. Î íåì è ïîéäåò ðå÷ü
äàëåå.

Ïðåöåäåíò ñîçäàí

Îñåíüþ 1983 ãîäà â íåáîëüøîì àíã-
ëèéñêîì ãîðîäêå ïÿòíàäöàòèëåòíÿÿ
Ëèíäà Ìàíí áûëà íàéäåíà ìåðòâîé â
íåñêîëüêèõ ìèëÿõ îò ñâîåãî äîìà.
Ïîëèöèÿ íå èìåëà íèêàêèõ ïðèìåò,
÷òîáû ñõâàòèòü ïðåñòóïíèêà, íî óáèé-
öà îñòàâèë ñëåäû ñïåðìû íà òåëå
æåðòâû. ×åòûðå ãîäà ñïóñòÿ áûëà èç-
íàñèëîâàíà è çàäóøåíà ïÿòíàäöàòè-
ëåòíÿÿ Äîíà Àøêðîôò. Ïîëèöèÿ ïî-
ëàãàëà, ÷òî îáà ïðåñòóïëåíèÿ ñîâåð-
øèë îäèí è òîò æå ÷åëîâåê. Äîïðîñè-
ëè ïîäîçðåâàåìîãî, êîòîðûé ïðèçíàë-
ñÿ â îäíîì óáèéñòâå. Òóò íà îäíîãî
èç ïîëèöåéñêèõ ñíèçîøëî âäîõíîâå-
íèå. Îí âñïîìíèë, ÷òî ïðî÷åë â æóð-
íàëå î íîâîì êðèìèíàëèñòè÷åñêîì
ìåòîäå, íàçûâàåìîì «ÄÍÊ-ôèíãåð-
ïðèíò». Äëÿ ðàçðåøåíèÿ ïîäîáíûõ
ñëó÷àåâ åãî åùå íå ïðèìåíÿëè, íî îí
êàçàëñÿ ïîäõîäÿùèì, ÷òîáû äîêàçàòü
âèíó ïîäîçðåâàåìîãî. Ýòîò ìåòîä ñî-
çäàë àíãëèéñêèé ãåíåòèê Àëåê Äæåô-
ôðèñ. Îí ïîêàçàë, ÷òî ÄÍÊ êàæäîãî
÷åëîâåêà (êðîìå îäíîÿéöåâûõ áëèç-
íåöîâ, ãåíåòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè
êîòîðûõ îäèíàêîâû) îáëàäàåò èíäè-
âèäóàëüíûìè îñîáåííîñòÿìè. ×òîáû
ïðîäåìîíñòðèðîâàòü ýòî, îí èñïîëü-
çîâàë ôåðìåíòû ðåñòðèêòàçû, êîòî-
ðûå óçíàþò ñïåöèôè÷åñêèå ó÷àñòêè â
íèòÿõ ÄÍÊ è ðàçðåçàþò èõ. Îêàçàëîñü,
÷òî ðàññòîÿíèÿ ìåæäó ýòèìè ó÷àñò-
êàìè ó ðàçíûõ ëþäåé ìîãóò ðàçëè÷àòü-
ñÿ, ïîýòîìó ïîñëå îáðàáîòêè ðåñòðèê-
òàçàìè îáðàçóþòñÿ ôðàãìåíòû ÄÍÊ
ðàçíîé äëèíû. Äëÿ èíäèâèäóàëüíîé
õàðàêòåðèñòèêè êàæäîãî ÷åëîâåêà
íàäî îïèñàòü ðàçìåðû ýòèõ ôðàãìåí-
òîâ. Íàáîð ôðàãìåíòîâ ñ èõ õàðàêòåð-
íûìè äëèíàìè íàçûâàåòñÿ, òàê æå êàê
è íàáîð ëþáûõ äðóãèõ ãåíåòè÷åñêèõ
ïðèçíàêîâ, ãåíîòèïîì èíäèâèäà.

Âîò ýòîò ìåòîä è áûë èñïîëüçîâàí
äëÿ èäåíòèôèêàöèè óáèéöû. Äæåô-
ôðèñ ñðàâíèë ÄÍÊ ïîäîçðåâàåìîãî

ñ ÄÍÊ, âûäåëåííîé èç ñïåðìû ñ ìå-
ñòà ïðåñòóïëåíèÿ. Ê óäèâëåíèþ ïî-
ëèöèè, òåñòèðîâàíèå îäíîçíà÷íî ïî-
êàçàëî, ÷òî ïîäîçðåâàåìûé íå èìååò
îòíîøåíèÿ íè ê îäíîìó èç ïðåñòóï-
ëåíèé. Îäíàêî ñòàëî ÿñíî, ÷òî íîâûé
ìåòîä ìîæíî èñïîëüçîâàòü íå òîëü-
êî äëÿ äîêàçàòåëüñòâà íåâèíîâíîñòè,
íî è äëÿ ïîèñêà âèíîâíîãî.

Áûëî ïðîâåäåíî ÄÍÊ-òåñòèðîâà-
íèå êàæäîãî, êòî ìîã ñîâåðøèòü ýòè
ïðåñòóïëåíèÿ è íå èìåë íàäåæíîãî
àëèáè. Ïîòðåáîâàëèñü ìåñÿöû ðàáî-
òû, ñîòíè îáðàçöîâ êðîâè è ÄÍÊ-
ôèíãåðïðèíòîâ, � îäíàêî óáèéöó íå
óäàâàëîñü íàéòè. Íî òóò ìîëîäåíü-
êàÿ áóëî÷íèöà ñîîáùèëà, ÷òî ñëû-
øàëà, êàê îäèí ÷åëîâåê çàïëàòèë
äðóãîìó, ÷òîáû òîò ñäàë êðîâü ïîä
åãî èìåíåì. Ýòîãî ÷åëîâåêà çâàëè
Êîëèí Ïèò÷ôîðê. Ðàíåå îí íåñêîëü-
êî ðàç ïîäâåðãàëñÿ àðåñòó çà íåïðè-
ñòîéíîå ïîâåäåíèå. Ðåçóëüòàòû ÄÍÊ-
èäåíòèôèêàöèè îêàçàëèñü ïîçèòèâ-
íûìè. Ïèò÷ôîðê áûë ïðèçíàí âèíîâ-
íûì â èçíàñèëîâàíèè è óáèéñòâå
îáåèõ äåâî÷åê.

Ìåòîäû è ïðîáëåìû

Â ÄÍÊ-èäåíòèôèêàöèè ìîæíî âûäå-
ëèòü äâà òèïà çàäà÷. Îñòàëüíûå �
êîìáèíàöèè ýòèõ äâóõ. Ïåðâûé òèï �
ýòî çàäà÷è íà ñîâïàäåíèå, íà ñîîòâåò-
ñòâèå ÄÍÊ áèîëîãè÷åñêèõ îáðàçöîâ
ãåíîòèïó òîãî èëè èíîãî ëèöà. Íàïðè-
ìåð, åñòü ïîäîçðåâàåìûé è æåðòâà,
åñòü ñëåäû êðîâè � íàäî óñòàíîâèòü,
ñîîòâåòñòâóåò ëè êðîâü óáèòîãî ñëå-
äàì, íàéäåííûì íà îäåæäå ïîäîçðå-
âàåìîãî. Âòîðàÿ ãðóïïà çàäà÷ � óñ-
òàíîâëåíèå ðîäñòâà ïî õàðàêòåðèñòè-
êàì ÄÍÊ. Ýòè çàäà÷è ïîñòîÿííî ïðè-
õîäèòñÿ ðåøàòü â ãðàæäàíñêèõ äåëàõ
ïî óñòàíîâëåíèþ îòöîâñòâà.

Ñáîð áèîëîãè÷åñêèõ îáðàçöîâ ïðî-
èñõîäèò âî âðåìÿ ñëåäñòâèÿ èëè (íà-
ïðèìåð, â ñëó÷àå óñòàíîâëåíèÿ îòöîâ-
ñòâà) ïî ðåøåíèþ ñóäà. Äëÿ àíàëèçà
ïîäõîäÿò êðîâü, ñïåðìà, ñëþíà, ïîò,
âîëîñû, êîñòíûå òêàíè � ëþáîé áèî-
ìàòåðèàë, ñîäåðæàùèé õîòÿ áû íå-
ñêîëüêî êëåòîê, èç êîòîðûõ ìîæíî âû-
äåëèòü ÄÍÊ. Ñ âûäåëåíèÿ ÄÍÊ è íà÷è-

óäåñíûå ïðåâðàùåíèÿ, ïðîèñ-
õîäèâøèå ñ ãåðîèíåé çíàìå-×
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íàåòñÿ ïåðâûé ýòàï ýêñïåðòèçû � ìî-
ëåêóëÿðíî-áèîëîãè÷åñêèé àíàëèç. Îí
çàêëþ÷àåòñÿ â îïðåäåëåíèè ðàçìåðà
ñïåöèôè÷åñêèõ äëÿ êàæäîãî ÷åëîâåêà
ôðàãìåíòîâ ÄÍÊ. Òîëüêî ñåé÷àñ èññëå-
äóþò íå ðåñòðèêöèîííûå ôðàãìåíòû,
ñ êîòîðûìè ðàáîòàë Äæåôôðèñ, à
ôðàãìåíòû äðóãîãî òèïà: ñèíòåòè÷åñ-
êèå êîïèè òàê íàçûâàåìûõ STR-ëîêó-
ñîâ, ïîëó÷åííûå ìåòîäîì ïîëèìåðàç-
íîé öåïíîé ðåàêöèè, � èõ ðàçìåðû
òîæå ðàçëè÷àþòñÿ ó ðàçíûõ ëþäåé.
STR � àááðåâèàòóðà àíãëèéñêîãî
«short tandem repeats», ÷òî îçíà÷àåò
«êîðîòêèå òàíäåìíûå ïîâòîðû». («Õè-
ìèÿ è æèçíü» óæå ìíîãî ðàç ïèñàëà î
íèõ.) Èñïîëüçóþò è äðóãèå õàðàêòåðè-
ñòèêè ÄÍÊ, íî ãîðàçäî ðåæå.

Äëÿ èññëåäîâàíèÿ ãîäèòñÿ íå ëþ-
áîé íàáîð ó÷àñòêîâ ÄÍÊ � èñïîëü-
çóåìûå STR-ëîêóñû äîëæíû îòâå÷àòü
îïðåäåëåííûì òðåáîâàíèÿì, ÷òîáû
ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç ïî íèì áûë
èíôîðìàòèâåí. Íàïðèìåð, ïðè óñòà-
íîâëåíèè îòöîâñòâà áåññìûñëåííî
èñïîëüçîâàòü äâà ó÷àñòêà, ðàñïîëî-
æåííûõ ðÿäîì íà õðîìîñîìå, � êàê
ãîâîðÿò ãåíåòèêè, îíè òåñíî ñöåïëå-
íû è ïî÷òè âñåãäà áóäóò ïåðåäàâàòü-
ñÿ îò îòöà ê ðåáåíêó âìåñòå. Òàê ÷òî
èíôîðìàöèÿ ïî îäíîìó ôðàãìåíòó
äàñò îòâåò è î ñîñòîÿíèè âòîðîãî.

Äëÿ ÄÍÊ-èäåíòèôèêàöèè âî âñåì
ìèðå ïðèìåíÿþò íåñêîëüêî ïðîâå-
ðåííûõ ñèñòåì. Â ÑØÀ ýòî ðàçðàáî-
òàííûé ÔÁÐ áàçîâûé íàáîð äëÿ êðè-
ìèíàëèñòè÷åñêîé èäåíòèôèêàöèè,
íàçûâàåìûé CODIS. Â íåãî âõîäÿò 13
STR-ëîêóñîâ. Îíè íàõîäÿòñÿ íà ðàç-
íûõ õðîìîñîìàõ, ñëåäîâàòåëüíî,
ñöåïëåííûõ ñðåäè íèõ íåò. Ïðè íå-
îáõîäèìîñòè ìîæíî èññëåäîâàòü è
äðóãèå ëîêóñû, íå âõîäÿùèå â áàçî-
âûé íàáîð. Â Åâðîïå áîëåå ðàñïðî-
ñòðàíåí äðóãîé íàáîð, ENFSI; â Ðîñ-
ñèè ïðèìåíÿþò êàê ýòè ñèñòåìû, òàê
è íàøè ñîáñòâåííûå, îòå÷åñòâåííûå.
Íàáîðû ëîêóñîâ â ðàçíûõ ñèñòåìàõ
÷àñòè÷íî ïåðåêðûâàþòñÿ.

Ñëåäóþùèé ýòàï � ïîïóëÿöèîííî-
ãåíåòè÷åñêèé àíàëèç. Åñëè ðå÷ü èäåò

îá óãîëîâíîì ïðåñòóïëå-
íèè, òî âîïðîñû ê ýêñïåð-
òèçå âíà÷àëå ôîðìóëèðóåò
ñëåäîâàòåëü. Îò òîãî, êàêèå
âûäâèíóòû âåðñèè, â çíà-
÷èòåëüíîé ìåðå çàâèñÿò
ñòðàòåãèè èññëåäîâàíèÿ è
ôîðìóëû ðàñ÷åòà âåðîÿò-
íîñòè, ïðèìåíÿåìûå äëÿ
ñòàòèñòè÷åñêîãî àíàëèçà.

Êîãäà ãåíîòèïû îáðàçöîâ
ñ ìåñòà ïðåñòóïëåíèÿ è
ïîäîçðåâàåìîãî íå ñîâïà-
äàþò, îòâåò ÿñåí � ñëåäû
îñòàâëåíû íå ýòèì ÷åëîâå-
êîì. À âîò ïðè ñîâïàäåíèè
ãåíîòèïîâ òðåáóåòñÿ ïðî-
âåðêà � äåéñòâèòåëüíî ëè
îáðàçöû èäåíòè÷íû, èëè
ñîâïàäåíèå ñëó÷àéíî? (Òî
åñòü íå ìîã ëè îñòàâèòü
ñëåä äðóãîé ÷åëîâåê, ó êî-
òîðîãî èçó÷àåìûå ôðàã-
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ñáîðà ïðîá äî ñîñòàâëåíèÿ èòîãîâî-
ãî çàêëþ÷åíèÿ ýêñïåðòà.

Íåñêîëüêî ëåò íàçàä ñóä Ëîñ-Àíä-
æåëåñà ðàññìàòðèâàë äåëî çâåçäû
àìåðèêàíñêîãî ôóòáîëà Î.Äæ.Ñèìï-
ñîíà. Åãî îáâèíèëè â òîì, ÷òî îí
óáèë ñâîþ áûâøóþ æåíó è åå ïðè-
ÿòåëÿ. Êðîâü íàøëè íà åãî îäåæäå,
íà íîñêàõ, îáíàðóæåííûõ â åãî äîìå,
íà ìàøèíå. Áûëà ïðîâåäåíà ÄÍÊ-
ýêñïåðòèçà, óñòàíîâèâøàÿ ñîîòâåò-
ñòâèå ýòèõ îáðàçöîâ è êðîâè æåðòâ.
Íåñìîòðÿ íà ýòî, ñóä íå ïðèíÿë ýòè
ðåçóëüòàòû êàê äîêàçàòåëüñòâî âèíû
Ñèìïñîíà, ïîñêîëüêó áûëè âûÿâëå-
íû îøèáêè â õîäå ñëåäñòâèÿ è ýêñ-
ïåðòèçû. Êîãäà äàë ïîêàçàíèÿ îôè-
öåð, ïðîèçâîäèâøèé ñáîð îáðàçöîâ,
âûÿñíèëîñü, ÷òî êðîâü íà çàäíåì

ïîïóëÿöèè ìîæåò âñòðå÷àòüñÿ èìåí-
íî òàêîå ñî÷åòàíèå ãåíåòè÷åñêèõ
ïðèçíàêîâ.

Ïî÷åìó îïðàâäàëè
Ñèìïñîíà
Êàê ïðàâèëî, èäåíòèôèêàöèÿ ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ýòèõ ñèñòåì äîñòàòî÷-
íî íàäåæíà, íî òîëüêî ïðè óñëîâèè,
÷òî íè íà îäíîì èç ýòàïîâ ñëåäñòâåí-
íûõ äåéñòâèé è ÄÍÊ-ýêñïåðòèçû íå
áûëî äîïóùåíî îøèáîê. À îøèáêè
ìîãóò âîçíèêàòü íà ëþáîì ýòàïå � îò

ÐÀÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÅ

ìåíòû ÄÍÊ èìåþò òàêîå æå ñòðîå-
íèå?) Âåðîÿòíîñòü ñîâïàäåíèÿ îïðå-
äåëÿþò íà îñíîâå ïîïóëÿöèîííî-ãå-
íåòè÷åñêèõ äàííûõ, òî åñòü äàííûõ
î òîì, íàñêîëüêî ÷àñòî â êîíêðåòíîé
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ñòåêëå àâòîìîáèëÿ è íîñêè â äîìå
çà äèâàíîì áûëè îáíàðóæåíû ÷åðåç
ìåñÿö. Ïîýòîìó ñóä íå îòâåðã âåð-
ñèþ, ÷òî ýòè âåùåñòâåííûå äîêàçà-
òåëüñòâà ìîãëè áûòü ôàëüñèôèöèðî-
âàíû. Êðîìå òîãî, âûÿñíèëîñü, ÷òî
ïðè àíàëèçå êðîâè ìîëîäàÿ ëàáîðàí-
òêà ïðîëèëà îäèí èç îáðàçöîâ è ìîã-
ëà ïîòîì ïåðåïóòàòü ïðîáèðêè.

Â çàêëþ÷åíèè ýêñïåðòà (ñî ñòîðî-
íû îáâèíåíèÿ áûë ïðèâëå÷åí êðóï-
íûé ñïåöèàëèñò ïî ïîïóëÿöèîííî-
ãåíåòè÷åñêîìó àíàëèçó) çàùèòà îá-
íàðóæèëà îøèáêó â âû÷èñëåíèÿõ. È
õîòÿ ýêñïåðò íà ñëåäóþùèé äåíü
ïðåäúÿâèë ïðàâèëüíûå âû÷èñëåíèÿ,
ñ äîñòàòî÷íî âûñîêîé âåðîÿòíîñòüþ
èäåíòèôèêàöèè, äîâåðèå ê åãî ïîêà-
çàíèÿì áûëî óæå ïîäîðâàíî. Ñèìï-
ñîí áûë îïðàâäàí êðèìèíàëüíûì
ñóäîì (âïîñëåäñòâèè äåëî ïîïàëî â
ãðàæäàíñêèé ñóä, è Ñèìïñîí âûïëà-
òèë ðîäñòâåííèêàì ïîãèáøèõ êðóï-
íóþ êîìïåíñàöèþ). Ïðàâäà, íå â êàæ-
äîì ñóäåáíîì äåëå çàùèòà ñòîëü
òùàòåëüíî àíàëèçèðóåò äîêàçàòåëü-
ñòâà îáâèíåíèÿ, â òîì ÷èñëå è ðå-
çóëüòàòû ÄÍÊ-ýêñïåðòèçû.

Ìèðîâûå ñòàíäàðòû

Êàêàÿ æå âåðîÿòíîñòü ÄÍÊ-èäåíòèôè-
êàöèè èëè óñòàíîâëåíèÿ îòöîâñòâà ÿâ-
ëÿåòñÿ äîñòàòî÷íîé? Âåðîÿòíîñòü
99,99% � ýòî ìíîãî èëè ìàëî? Â îáû-
äåííîé æèçíè � ñêîðåå ìíîãî, ÷åì
ìàëî, íî òàê ëè îáñòîèò äåëî â ñóäå,
ãäå íà îñíîâå ýòîé âåðîÿòíîñòè ðåøà-
åòñÿ, áóäåò ëè êàçíåí ÷åëîâåê èëè íåò?

Îäíàæäû äðóçüÿ ïðèãëàñèëè ìåíÿ
â ïàðàøþòíûé êëóá è ïðåäëîæèëè
ïðûãíóòü ñ ïàðàøþòîì. Ïî èíñòðóê-
öèè ïåðåä ïðûæêîì íåîáõîäèìî
áûëî ïîäïèñàòü áóìàãó, â êîòîðîé
ãîâîðèëîñü: «Ïðåäóïðåæäàåì, ÷òî ïî
ñòàòèñòèêå 1 èç 40 òûñÿ÷ ïðûæêîâ
èìååò ñìåðòåëüíûé èñõîä». Ïîêà ÿ
ïðèñòåãèâàë ïàðàøþò è æäàë ñàìî-
ëåò, ÿ äóìàë î âåðîÿòíîñòè íåóäà÷-
íîãî èñõîäà, è îíà êàçàëàñü ìíå ÷å-
ðåñ÷óð áîëüøîé. Îäèí èç 40 òûñÿ÷!
Íó õîòÿ áû èç 400 òûñÿ÷, à ëó÷øå �
èç 400 ìèëëèîíîâ� Ìåæäó òåì âå-
ðîÿòíîñòü óñïåøíîãî ïðèçåìëåíèÿ,
39999/40000, äàåò 99,9975% � âå-
ëè÷èíó, êîòîðàÿ â ïðàêòèêå ñóäåáíîé
ýêñïåðòèçû ïîðîé ñ÷èòàåòñÿ âïîëíå
äîñòàòî÷íîé äëÿ óòâåðäèòåëüíîãî
îòâåòà íà ïîñòàâëåííûé âîïðîñ.

Ýòîò ñëó÷àé ïîìîã ìíå ïîíÿòü, ÷òî
îäíà è òà æå âåðîÿòíîñòü êàæåòñÿ
áîëüøîé èëè íåäîñòàòî÷íîé â çàâè-
ñèìîñòè îò òîãî, ÷åì ãðîçèò îøèáêà
è î ÷üåé æèçíè èäåò ðå÷ü.

Ìû óæå ãîâîðèëè î òîì, êàê âàæíî
äëÿ ýêñïåðòà èñêëþ÷èòü ñëó÷àéíîå

ñîâïàäåíèå. Âåðîÿòíîñòü èäåíòèôè-
êàöèè, òî åñòü òîãî, ÷òî äàííûé áèî-
ëîãè÷åñêèé îáðàçåö ïðèíàäëåæèò
èìåííî ýòîìó ÷åëîâåêó è íèêîìó
äðóãîìó, � êëþ÷åâîå çíà÷åíèå, âå-
íåö êðèìèíàëèñòè÷åñêîãî ÄÍÊ-èñ-
ñëåäîâàíèÿ. Ýòî ÷èñëî ôèãóðèðóåò
â ýêñïåðòíîì çàêëþ÷åíèè, åãî ïðåä-
ñòàâëÿþò ñóäó. Áåç ýòîãî ÷èñëà íåò
ýêñïåðòèçû. À äëÿ òîãî, ÷òîáû âû-
÷èñëÿòü âåðîÿòíîñòè èäåíòèôèêàöèè,
íàäî â ïåðâóþ î÷åðåäü èìåòü äàí-
íûå î ÷àñòîòå âñòðå÷àåìîñòè ãåíå-
òè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê, èñïîëüçóå-
ìûõ äëÿ àíàëèçà, èìåííî â ýòîé ïî-
ïóëÿöèè. ×òîáû âûÿâèòü ýòè ÷àñòîòû
ó íàñåëåíèÿ ðàçëè÷íûõ ðåãèîíîâ,
íåîáõîäèìû ñïåöèàëüíûå èññëåäî-
âàíèÿ. Óæå ñåãîäíÿ åñòü ãðîìàäíûå
áàçû ïîïóëÿöèîííî-ãåíåòè÷åñêèõ
äàííûõ. Â ÑØÀ, íàïðèìåð, íå òîëü-
êî ñîáðàíû ñâåäåíèÿ îá îòäåëüíûõ
ýòíè÷åñêèõ ãðóïïàõ, íî äàæå êàæäûé
ðàéîí âíóòðè áîëüøîãî ãîðîäà èìå-
åò ñâîþ áàçó äàííûõ. Â Ðîññèè ïî-
ïóëÿöèîííî-ãåíåòè÷åñêèå äàííûå
ïîêà ôðàãìåíòàðíû. Îäíàêî â áëè-
æàéøåì áóäóùåì ðåçóëüòàòû èññëå-
äîâàíèé ïî Ðîññèè áóäóò îáúåäèíå-
íû â îäíó áàçó, êîòîðàÿ áóäåò ñî-
äåðæàòü è ñâåäåíèÿ, íàêîïëåííûå çà
ðóáåæîì.

Â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà íåò ãåíåòè÷å-
ñêèõ äàííûõ î ïîïóëÿöèè, ê êîòîðîé
îòíîñèòñÿ ïîäîçðåâàåìûé, èñïîëü-
çóþò äàííûå ïî äðóãèì ïîïóëÿöèÿì,
ïðèìåíÿÿ ñïåöèàëüíûå êîýôôèöèåí-
òû ïåðåñ÷åòà. Íî ýòî ìîæåò ñèëüíî
ñíèçèòü íàäåæíîñòü èäåíòèôèêàöèè.
(Î òàêîì ñëó÷àå áóäåò ðàññêàçàíî
ïîäðîáíåé â ñëåäóþùåé ãëàâå.)

Êîíå÷íî, èòîãîâàÿ âåðîÿòíîñòü çà-
âèñèò è îò îáñòîÿòåëüñòâ ðàññëåäî-
âàíèÿ � îíà ìîæåò áûòü íèæå, åñëè
â äåëî âîâëå÷åíî íåñêîëüêî ïîäîçðå-
âàåìûõ, îáðàçöû ñîäåðæàò ñìåñü
áèîëîãè÷åñêîãî ìàòåðèàëà îò ðàçíûõ
ëèö (íàïðèìåð, ïðè ãðóïïîâîì èç-
íàñèëîâàíèè) èëè â äåëå ôèãóðèðó-
þò êðîâíûå ðîäñòâåííèêè. Â ýòèõ
ñëó÷àÿõ íåîáõîäèì ñëîæíûé ñòàòèñ-
òè÷åñêèé àíàëèç äàííûõ. Ìåòîäû
àíàëèçà, â òîì ÷èñëå è äëÿ ðàñ÷åòà
âåðîÿòíîñòåé èäåíòèôèêàöèè ïî
äàííûì î ãåíîòèïàõ ëèö, âîâëå÷åí-
íûõ â äåëî, è î ïîïóëÿöèîííûõ ÷àñ-
òîòàõ èññëåäóåìûõ àëëåëåé, ðàçðà-
áàòûâàþò âî âñåì ìèðå. Âåäóòñÿ òà-
êèå ðàáîòû è â Èíñòèòóòå îáùåé ãå-
íåòèêè ÐÀÍ.

Ñóäåáíûå îøèáêè

Ñåãîäíÿ ìû óáåäèëèñü, ÷òî ÄÍÊ-èäåí-
òèôèêàöèÿ îáëàäàåò îãðîìíûìè âîç-

ìîæíîñòÿìè; ñàìî ñëîâî «ÄÍÊ» â ñóäå
ñèìâîëèçèðóåò äîñòèæåíèÿ íàóêè è
ïîðîé äåéñòâóåò çàâîðàæèâàþùå.
Îäíàêî âñå, ÷òî ýêñïåðò ìîæåò ïðåä-
ñòàâèòü íà ðàññìîòðåíèå ñóäà, � âå-
ðîÿòíîñòü èäåíòèôèêàöèè èëè óñòà-
íîâëåíèÿ ðîäñòâà. È íåëüçÿ çàáûâàòü,
÷òî ýòà âåðîÿòíîñòü � ëèøü îäíî èç
äîêàçàòåëüñòâ ñðåäè ïðî÷èõ ìàòåðè-
àëîâ äåëà.

Íåâåðíûå ïðåäïîñûëêè è íå âûÿñ-
íåííûå âîâðåìÿ îáñòîÿòåëüñòâà ìî-
ãóò ñèëüíî óâåëè÷èòü âåðîÿòíîñòü
îøèáêè, êàê áû áåçóïðå÷íà íè áûëà
ìîëåêóëÿðíî-áèîëîãè÷åñêàÿ ÷àñòü
ðàáîòû. Ìíå êàê ýêñïåðòó ïðèõîäè-
ëîñü ñòàëêèâàòüñÿ ñ òàêèìè ñèòóà-
öèÿìè � è íå òîëüêî â Ðîññèè, íî è
çà ðóáåæîì.

Äâà ãîäà íàçàä ÿ áûë â çàðóáåæ-
íîé êîìàíäèðîâêå (ñòðàíó íå íàçî-
âó, ïîñêîëüêó íå÷òî ïîäîáíîå ìîãëî
ïðîèçîéòè ãäå óãîäíî), íà ôàêóëüòå-
òå ãåíåòèêè îäíîãî èç óíèâåðñèòåòîâ.
Òóäà îáðàòèëñÿ ãîñïîäèí Õ � ëèäåð
ìåñòíîãî «çåëåíîãî äâèæåíèÿ» �
ñ ïðîñüáîé îöåíèòü, ïðàâèëüíî ëè
áûëà ïðîâåäåíà íàçíà÷åííàÿ ïî åãî
äåëó ñóäåáíî-ìåäèöèíñêàÿ ÄÍÊ-ýê-
ñïåðòèçà. Õ, ïðåäñòàâèòåëü êîðåííî-
ãî íàñåëåíèÿ ñòðàíû, âûñòóïàë ïðî-
òèâ ðåøåíèÿ âëàñòåé ïîñòðîèòü ïðî-
ìûøëåííûå ïðåäïðèÿòèÿ â óíèêàëü-
íîì ñ òî÷êè çðåíèÿ îõðàíû ïðèðîäû
ìåñòå. Ïîñëå ýòîãî ïðîòèâ íåãî áûëî
âîçáóæäåíî óãîëîâíîå äåëî: îáâèíå-
íèå óòâåðæäàëî, ÷òî 20 ëåò íàçàä îí
èçíàñèëîâàë äåâóøêó, êîòîðàÿ çàáå-
ðåìåíåëà îò íåãî è ðîäèëà ðåáåíêà.
Ñîãëàñíî ïðîâåäåííîé ñëåäñòâèåì
ýêñïåðòèçå, âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî îí
îòåö ðåáåíêà, áûëà äîñòàòî÷íî âû-
ñîêîé � áîëåå 99,97%. Íî êîðîòêî-
ãî îçíàêîìëåíèÿ ñ ýòîé ýêñïåðòèçîé
è íåñêîëüêèõ âîïðîñîâ ê Õ õâàòèëî,
÷òîáû âûÿâèòü äâå ïðèíöèïèàëüíûå
îøèáêè, äîïóùåííûå ýêñïåðòîì.
Ïåðâàÿ: âñå ðàñ÷åòû ïðîâîäèëèñü ïî
äàííûì äëÿ ïîïóëÿöèè áåëîãî íàñå-
ëåíèÿ, à äàííûõ ïî êîðåííîìó íàñå-
ëåíèþ ïðîñòî íå áûëî. Ìåæäó òåì
èçâåñòíî, ÷òî, íàïðèìåð, îäèí è òîò
æå âàðèàíò STR â îäíîé ïîïóëÿöèè
ìîæåò âñòðåòèòüñÿ ëèøü ó êàæäîãî
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ñîòîãî, â äðóãîé � ó ñîðîêà ÷åëîâåê
èç ñòà. Âòîðàÿ îøèáêà: «âíåçàïíî»
âûÿñíèëîñü, ÷òî ýòà äåâóøêà � ïëå-
ìÿííèöà Õ; ê òîìó æå íå èñêëþ÷à-
ëîñü, ÷òî áèîëîãè÷åñêèì îòöîì ðå-
áåíêà ìîã áûòü îäèí èç èõ ðîäñòâåí-
íèêîâ (â çàìêíóòûõ ýòíè÷åñêèõ ãðóï-
ïàõ ïîäîáíûå ñèòóàöèè íå ðåäêîñòü).

Èñïîëüçóÿ ïîïðàâî÷íûå êîýôôèöè-
åíòû, ó÷èòûâàþùèå îòñóòñòâèå äàííûõ
ïî ïîïóëÿöèè êîðåííîãî íàñåëåíèÿ è
ðîäñòâåííûå îòíîøåíèÿ ìåæäó âîâëå-
÷åííûìè â äåëî ëèöàìè, ÿ ïîëó÷èë ãî-
ðàçäî ìåíüøóþ âåëè÷èíó âåðîÿòíîñòè
èäåíòèôèêàöèè. Ìû íàïèñàëè ðåöåí-
çèþ íà ýêñïåðòèçó è ïåðåäàëè åå àä-
âîêàòó Õ. Ñïóñòÿ íåêîòîðîå âðåìÿ äåëî
áûëî ïðåêðàùåíî ïðîêóðîðîì: âåäü
åñëè áû Õ âûèãðàë ïðîöåññ, ýòî ñòàëî
áû ïðåöåäåíòîì. Âî âñåõ ïîäîáíûõ
ðàçáèðàòåëüñòâàõ äàííûå ýêñïåðòèçû
âïðåäü îáÿçàòåëüíî áû îñïàðèâàëèñü.

Îøèáêè ýêñïåðòîâ ìîãóò ïðèâî-
äèòü � è ïðèâîäÿò � ê òðàãåäèÿì.
Íàïðèìåð, â ýòîì ãîäó â ÑØÀ íà÷à-
òî ðàññëåäîâàíèå äåÿòåëüíîñòè ìî-
ëåêóëÿðíîãî áèîëîãà, âûïîëíèâøå-
ãî ìíîæåñòâî ÄÍÊ-ýêñïåðòèç. Ñðå-
äè íèõ áûëè ýêñïåðòèçû ïî óãîëîâ-
íûì äåëàì, ïðèâåäøèå ê 11 ñìåðò-
íûì ïðèãîâîðàì, èç êîòîðûõ 10 ïðè-
âåäåíû â èñïîëíåíèå. Êàê âûÿñíè-
ëîñü, ýêñïåðòèçû âûïîëíÿëèñü ñ
îøèáêàìè. È ýòî â ñòðàíå, ãäå òåõ-
íè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå ÄÍÊ-èññëåäî-
âàíèé è êâàëèôèêàöèÿ ïåðñîíàëà
î÷åíü âûñîêè!

«Ïðåçèäåíòñêèå» äåëà
Â ãðàæäàíñêèõ èñêàõ ÄÍÊ-ýêñïåðòèçà
÷àùå âñåãî ïðèìåíÿåòñÿ â äåëàõ ïî óñ-
òàíîâëåíèþ îòöîâñòâà. Íàäåæíîñòü ðå-
çóëüòàòà, êàê óæå îòìå÷àëîñü, çàâèñèò
îò ìíîãèõ îáñòîÿòåëüñòâ. Àíàëèç óïðî-
ùàåòñÿ, åñëè ðåáåíîê è ïðåäïîëàãàå-
ìûé îòåö èìåþò ðåäêî âñòðå÷àþùèåñÿ
õàðàêòåðèñòèêè ÄÍÊ. Íî åñëè èõ õàðàê-
òåðèñòèêè îòíîñÿòñÿ ê íàèáîëåå ðàñïðî-
ñòðàíåííûì â äàííîé ïîïóëÿöèè èëè
ïðåäïîëàãàåìûé îòåö èìååò ðîäñòâåí-
íèêîâ, êîòîðûå ìîãëè áûòü ïðè÷àñòíû
ê äåëó, � ýêñïåðòàì ïðåäñòîèò ðàáîòà
áîëåå ñëîæíàÿ, ÷åì îáû÷íî.

Õîðîøèé ïðèìåð � îäíî èç ñàìûõ
ãðîìêèõ íåäàâíèõ äåë, â êîòîðîì ê
ÄÍÊ-òåñòèðîâàíèþ ïðèáåãëè íå ñó-
äüè, à èñòîðèêè. Ïîïûòêà óñòàíîâèòü
èñòèíó î ëþáîâíûõ ñâÿçÿõ ïðåçèäåí-
òà ÑØÀ Òîìàñà Äæåôôåðñîíà îêà-
çàëàñü íåóñïåøíîé èç-çà áðàòà ïðå-
çèäåíòà.

Ãåíåòèêè èññëåäîâàëè êðîâü íûíå
æèâóùèõ ðîäñòâåííèêîâ Äæåôôåð-
ñîíà ïî ìóæñêîé ëèíèè è êðîâü ïî-
òîìêîâ åãî ïðåäïîëàãàåìîãî âíå-
áðà÷íîãî ñûíà Ýñòîíà Õåìèíãñà
Äæåôôåðñîíà îò ðàáûíè Ñàëëè Õå-
ìèíãñ, ðîæäåííîãî â 1808 ãîäó. Â
ãåíåòè÷åñêîé ýêñïåðòèçå áûëè èñ-
ïîëüçîâàíû ëîêóñû Y-õðîìîñîìû.
(Ëîêóñû äðóãèõ õðîìîñîì â êàæäîì
ïîêîëåíèè îáðàçóþò íîâûå ñî÷åòà-
íèÿ, òàê êàê ïàðíûå õðîìîñîìû â
îïëîäîòâîðåííîé ÿéöåêëåòêå îáìå-
íèâàþòñÿ ñâîèìè ó÷àñòêàìè. Ýòî
çíà÷èòåëüíî óñëîæíÿåò àíàëèç, îñî-
áåííî åñëè ñìåíèëîñü ìíîãî ïîêî-
ëåíèé. Ìóæñêàÿ Y-õðîìîñîìà íå
èìååò ïàðû, ïîýòîìó ïåðåäàåòñÿ ïî
ìóæñêîé ëèíèè íåèçìåííîé îò ïîêî-
ëåíèÿ ê ïîêîëåíèþ.)

Ýêñïåðòèçà ïîäòâåðäèëà, ÷òî ïî-
òîìêè Ýñòîíà ÿâëÿþòñÿ ðîäñòâåííè-
êàìè ïðåçèäåíòà Äæåôôåðñîíà ïî
ìóæñêîé ëèíèè, íî íå ñìîãëà óñòà-
íîâèòü, áûë ëè èõ ïðÿìûì ïðåäêîì
ñàì ïðåçèäåíò, èëè åãî áðàò Ðýí-
äîëüô, èëè ñûí Ðýíäîëüôà Èøåì,
èëè êàêîé-ëèáî äðóãîé áëèçêèé ðîä-
ñòâåííèê ïðåçèäåíòà ïî ìóæñêîé
ëèíèè, ñ òàêîé æå Y-õðîìîñîìîé.
Òåîðåòè÷åñêè òî÷íûé îòâåò ìîæíî
áûëî áû ïîëó÷èòü, íî äëÿ ýòîãî ïðè-
øëîñü áû ïðîàíàëèçèðîâàòü ìíîãèå
äåñÿòêè, à òî è ñîòíè STR-ëîêóñîâ
íà äðóãèõ õðîìîñîìàõ.

Íî ñàìîå çíàìåíèòîå äåëî, â êîòî-
ðîì ñûãðàëà ðåøàþùóþ ðîëü ÄÍÊ-
èäåíòèôèêàöèÿ, � ýòî, áåç ñîìíå-
íèÿ, äåëî ïðåäïîñëåäíåãî ïðåçèäåí-
òà ÑØÀ Áèëëà Êëèíòîíà. Èñõîäíû-
ìè ìàòåðèàëàìè äëÿ ñðàâíåíèÿ ïî-
ñëóæèëè ñëåäû ñïåðìû íà ïëàòüå
Ìîíèêè Ëåâèíñêè è êðîâü ïðåçèäåí-
òà Êëèíòîíà. ÄÍÊ, âûäåëåííóþ èç
ýòèõ îáðàçöîâ, ñðàâíèëè ïî ñåìè
ëîêóñàì. Ïîïóëÿöèîííî-ãåíåòè÷å-

ñêèé àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî âåðîÿò-
íîñòü ñëó÷àéíîãî ñîâïàäåíèÿ (òî
åñòü âîçìîæíîñòè òîãî, ÷òî ýòî ñëåä
íå Êëèíòîíà, à êîãî-òî äðóãîãî ñ òà-
êèìè æå ãåíåòè÷åñêèìè õàðàêòåðè-
ñòèêàìè) ñîñòàâëÿåò 1 èç 43 000, èëè
99,9977%. È ýòà öèôðà ïîêàçàëàñü
êîìèññèè íåäîñòàòî÷íîé. Áûëà íà-
çíà÷åíà äîïîëíèòåëüíàÿ ýêñïåðòèçà
åùå ïî 7 äðóãèì ëîêóñàì. Èòîãîâàÿ
âåðîÿòíîñòü ñëó÷àéíîãî ñîâïàäåíèÿ
ñîñòàâèëà 1 èç 7,87 òðèëëèîíà, ÷òî
íà ïîðÿäêè ïðåâûøàåò íàñåëåíèå
çåìíîãî øàðà� Âîîáùå-òî äëÿ óãî-
ëîâíûõ äåë â ÑØÀ ðåêîìåíäóåòñÿ
íåñêîëüêî ìåíüøàÿ òî÷íîñòü: ãåíî-
òèï ïîäîçðåâàåìîãî äîëæåí áûòü
óíèêàëüíûì â ïîïóëÿöèè, ÷èñëåí-
íîñòü êîòîðîé ïðåâûøàåò íàñåëåíèå
Çåìëè «âñåãî» íà ïîðÿäîê. Íî òî÷-
íîñòü èäåíòèôèêàöèè, óäîâëåòâîðÿ-
þùàÿ ñóä, îáû÷íî òåì âûøå, ÷åì
áîëåå ñóðîâîå íàêàçàíèå ãðîçèò îá-
âèíÿåìîìó.

Âîò åñëè áû ó Êëèíòîíà áûë, êàê ó
Äæåôôåðñîíà, ðîäíîé áðàò, çíàêî-
ìûé ñ Ìîíèêîé Ëåâèíñêè, � òîãäà
âåðîÿòíîñòü èäåíòèôèêàöèè áûëà áû
ãîðàçäî íèæå.

Òåïåðü âåðíåìñÿ ê Àëèñå, êîòîðóþ ìû
îñòàâèëè â çàäóì÷èâîñòè â íà÷àëå
íàøåãî ðàññêàçà. Íàäåþñü, ÷èòàòåëþ
î÷åâèäíî, ÷òî ÄÍÊ-èäåíòèôèêàöèÿ
ìîãëà áû ðàçðåøèòü åå ïðîáëåìó.
Âåäü åå STR-ëîêóñû íå èçìåíèëèñü,
êàêèå áû ÷óäåñíûå ïðåâðàùåíèÿ îíà
íè ïðåòåðïåëà. À äëÿ àíàëèçà è íóæ-
íû-òî âñåãî ëèøü íåñêîëüêî âîëîñêîâ,
íåáîëüøàÿ ìîëåêóëÿðíî-áèîëîãè÷å-
ñêàÿ ëàáîðàòîðèÿ è ãðàìîòíûå ñòà-
òèñòè÷åñêèå ðàñ÷åòû. Ðàçóìååòñÿ, â
ðàñ÷åòàõ íóæíî ó÷åñòü, ÷òî ó Àëèñû
áûëè ðîäíûå ñåñòðû, è âûÿñíèòü, íå
ïðèõîäèëàñü ëè Ìýðè Ýíí åé êóçèíîé.

ÐÀÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÅ
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Å.Êëåùåíêî

Äîïèíãè
Ñòàòüÿ I Ìåäèöèíñêîãî êîäåêñà Ìåæäóíàðîä-
íîãî îëèìïèéñêîãî êîìèòåòà ñîñòîèò èç äâóõ
ñëîâ: «Äîïèíãè çàïðåùåíû». À ÷òî æå òàêîå
äîïèíã? Îáùåñòâåííîå ìíåíèå ãëàñèò, ÷òî ýòî
òàáëåòêà èëè óêîë, êîòîðûé ñòèìóëèðóåò ôè-
çè÷åñêèå âîçìîæíîñòè ñïîðòñìåíà è ïîìîãà-
åò åìó óëó÷øèòü ðåçóëüòàò. Íî âî-ïåðâûõ, íå
âñå äîïèíãè � õèìè÷åñêèå âåùåñòâà; äîïèí-
ãîì ìîæåò áûòü è íåôàðìàêîëîãè÷åñêàÿ ìå-
äèöèíñêàÿ ïðîöåäóðà. Âî-âòîðûõ, íåêîòîðûå
âåùåñòâà, îòíîñÿùèåñÿ ê äîïèíãàì, íå âëèÿ-
þò íà ôèçè÷åñêèå âîçìîæíîñòè. Â-òðåòü-
èõ, íå âñå ïðåïàðàòû, óëó÷øàþùèå ðå-
çóëüòàòû ñïîðòñìåíà, ÿâëÿþòñÿ äîïèí-
ãàìè.

Áîëåå òî÷íîå îïðåäåëåíèå äî-
ïèíãîâ ìîãëî áû çâó÷àòü òàê: ýòî
áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûå âåùå-
ñòâà, ñïîñîáû èëè ìåòîäû èñ-
êóññòâåííîãî ïîâûøåíèÿ
ñïîðòèâíûõ ðåçóëüòàòîâ, êî-
òîðûå ïðè÷èíÿþò âðåä çäî-
ðîâüþ ñïîðòñìåíà. ×òîáû
ëó÷øå ðàçîáðàòüñÿ â âîï-
ðîñå, ðàññìîòðèì ïðè-
ìåðû ëåêàðñòâåííûõ
ñðåäñòâ, ïðèìåíÿåìûõ
â êà÷åñòâå äîïèíãîâ.

Ñåãîäíÿ ê äîïèíãàì
ïî íîðìàòèâíûì äîêó-
ìåíòàì ÌÊ ÌÎÊ îòíå-
ñåíû îêîëî 11 òûñÿ÷
íàèìåíîâàíèé ëåêàð-
ñòâåííûõ ñðåäñòâ è
ìåòîäîâ. Îíè ðàçäå-
ëÿþòñÿ íà ïÿòü îñ-
íîâíûõ ãðóïï. Ãðóïïà
À � ñòèìóëÿòîðû,
ïðåïàðàòû, ïîâûøàþ-
ùèå ôèçè÷åñêóþ àê-
òèâíîñòü, ñíèìàþùèå
óñòàëîñòü è (â íåêîòî-
ðûõ ñëó÷àÿõ) ïîâûøàþ-
ùèå àãðåññèâíîñòü. Ê äî-
ïèíãàì ýòîé ãðóïïû îòíî-
ñÿòñÿ ñàìûå ðàçíûå õèìè-
÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ ñ ðàçëè÷-
íûìè ìåõàíèçìàìè äåéñòâèÿ:
àìôåòàìèíû è êîêàèí, àêòèâè-
ðóþùèå ðåöåïòîðû äîôàìèíà
(ñì. «Õèìèþ è æèçíü», 2001, ¹
11), è ñèìïàòîìèìåòèêè (íàïðè-
ìåð, ýôåäðèí), è êîôåèí, è ñòðèõ-
íèí. Ïðè÷èíîé òðàãè÷åñêîé ãèáåëè
âåëîñèïåäèñòà Ãðèãîðèÿ Ðàä÷åíêî âî
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ÐÀÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÅ

âðåìÿ êîìàíäíîé ãîíêè 28 èþëÿ 1978
ãîäà áûëà ïðÿìàÿ èíúåêöèÿ ñòðèõíè-
íà â ñåðäå÷íóþ ìûøöó � ýòîò ÷óäî-
âèùíûé ñëó÷àé ñ÷èòàåòñÿ ïåðâîé «äî-
ïèíãîâîé ñìåðòüþ» ñðåäè ñîâåòñêèõ
ñïîðòñìåíîâ.

Ïîíÿòíî, ÷òî óïîòðåáëåíèå ôåíàìè-
íà, êîêàèíà, ñòðèõíèíà äîëæíî áûòü
çàïðåùåíî áåçóñëîâíî. Ñëîæíåå ñ êî-
ôåèíîì, êîòîðûé ñîäåðæèòñÿ è â ÷àå,
è â òàáëåòêå îò ãîëîâíîé áîëè. Àäðå-
íàëèí ñèíòåçèðóåòñÿ â îðãàíèçìå, è,
åñòåñòâåííî, áîëüøèå åãî êîëè÷åñòâà
âûáðàñûâàþòñÿ â êðîâü, êîãäà ÷åëî-
âåê ìîðàëüíî ãîòîâèòñÿ ê ñîñòÿçàíèþ.
Â ïîäîáíûõ ñëó÷àÿõ, ÷òîáû îòëè÷èòü
äîçâîëåííîå îò íåäîçâîëåííîãî, ïðè-
õîäèòñÿ ïðîâîäèòü êîëè÷åñòâåííûé
àíàëèç: òàê, êîíöåíòðàöèÿ êîôåèíà â
ìî÷å íå äîëæíà ïðåâûøàòü 12 ìêã/
ìë. Åñëè æå ïðåïàðàò ïðèìåíÿåòñÿ â
êà÷åñòâå ëåêàðñòâà � äîïóñòèì, áó-
äóùèé ÷åìïèîí ñòðàäàåò áðîíõîñïàç-
ìàìè è âûíóæäåí ïðèíèìàòü áåòà-2-
àãîíèñòû, � òî âðà÷ ñïîðòñìåíà äîë-
æåí óâåäîìèòü îá ýòîì ìåäèöèíñêóþ
êîìèññèþ. Íå óâåäîìèëè � íå îáè-
æàéòåñü.

Â ãðóïïó Â âõîäÿò íàðêîòè÷åñêèå
àíàëüãåòèêè; ïðèìåð � ìîðôèí. Îíè
ïîìîãàþò ñïîðòñìåíó çàáûòü î áîëè,
íî îíè æå ìîãóò çàòðóäíÿòü äûõàíèå
(à ýòî êðàéíå îïàñíî ïðè ýêñòðåìàëü-
íûõ ôèçè÷åñêèõ íàãðóçêàõ) è âûçûâàòü
íàðêîòè÷åñêóþ çàâèñèìîñòü.

Ãðóïïà Ñ � àíàáîëè÷åñêèå àãåíòû,
ïðåïàðàòû, óñèëèâàþùèå ïðîöåññû
ñèíòåçà áåëêà: â èõ ïðèñóòñòâèè óñ-
êîðÿåòñÿ ðîñò ìûøå÷íîé ìàññû.
Ñïîðòñìåíû ìîãóò è ïèòü àíàáîëèêè,
è êîëîòü èõ íåïîñðåäñòâåííî â ìûø-
öû. Õîðîøî èçâåñòíû àíàáîëèêè èç
êëàññà àíäðîãåííûõ ñòåðîèäîâ, íà-
ïðèìåð òåñòîñòåðîí. Îíè ñòèìóëèðó-
þò ðîñò ìûøö è ïîâûøàþò àãðåññèâ-
íîñòü, íî îíè æå âûçûâàþò íåáëàãî-
ïðèÿòíûå èçìåíåíèÿ â ýíäîêðèííîé
è ñåðäå÷íî-ñîñóäèñòîé ñèñòåìå, â ïå-
÷åíè, ìîãóò ñïîñîáñòâîâàòü ðîñòó
îïóõîëåé, ñíèæàòü èììóíèòåò è îòðè-
öàòåëüíî âëèÿòü íà ïñèõèêó. Ïðèíè-
ìàë ëè ñïîðòñìåí òåñòîñòåðîí, ìîæíî
óñòàíîâèòü ïî ñîîòíîøåíèþ êîíöåíò-
ðàöèé ãîðìîíà è åãî ïðåäøåñòâåííè-
êà ýïèòåñòîñòåðîíà. Åñëè îíî áóäåò

Õ
ó
ä

î
æ

í
è

ê
 
Ì

.Ç
ë
à
ò
ê
î
â
ñ
ê
è

é



30

áîëåå 6, ýòî ìîæåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü
î ïðèåìå äîïèíãà. Îäíàêî ïîâûøåí-
íàÿ êîíöåíòðàöèÿ òåñòîñòåðîíà ìîæåò
áûòü ðåçóëüòàòîì ïàòîëîãèè èëè äàæå
íîðìîé � äëÿ äàííîãî êîíêðåòíîãî
÷åëîâåêà, âåäü èç âñÿêîãî ïðàâèëà áû-
âàþò èñêëþ÷åíèÿ. Êðîìå ñòåðîèäîâ, â
ãðóïïó Ñ âõîäÿò áåòà-2-àãîíèñòû, óæå
óïîìÿíóòûå â ÷èñëå ñòèìóëÿòîðîâ (íà-
ïðèìåð, ñàëüáóòàìîë): ïðè ðåãóëÿðíîì
ïðèìåíåíèè îíè äàþò ñóùåñòâåííûé
àíàáîëè÷åñêèé ýôôåêò.

Ãðóïïà D � äèóðåòèêè, ïðåïàðàòû,
âûâîäÿùèå èçáûòîê æèäêîñòè. Èõ èñ-
ïîëüçóþò äëÿ áûñòðîãî ñíèæåíèÿ ìàñ-
ñû òåëà ñïîðòñìåíà (òàêèì îáðàçîì
ìîæíî íåçàêîííî ïåðåéòè â èíóþ âå-
ñîâóþ êàòåãîðèþ), à òàêæå äëÿ òîãî,
÷òîáû â ìî÷å çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ åå
îáúåìà ïîíèçèëàñü êîíöåíòðàöèÿ êà-
êîãî-ëèáî äðóãîãî çàïðåùåííîãî ïðå-
ïàðàòà. Íàñêîëüêî îïàñíûì ìîæåò
áûòü çëîóïîòðåáëåíèå äèóðåòèêàìè è
áûñòðîå ñíèæåíèå âåñà ñàìî ïî ñåáå,
âñåì õîðîøî èçâåñòíî.

Ãðóïïà Å � ïåïòèäû, ãëèêîïðîòåè-
íîâûå ãîðìîíû è èõ àíàëîãè. Ñþäà
îòíîñèòñÿ õîðèîíè÷åñêèé ãîíàäîòðî-
ïèí � ÕÃ èëè HCG, òîò ñàìûé, êîòî-
ðûé îïðåäåëÿþò â òåñòàõ íà áåðåìåí-
íîñòü. Äåëî â òîì, ÷òî ÕÃ ïîâûøàåò
óðîâåíü âûðàáîòêè àíäðîãåííûõ
ñòåðîèäîâ â îðãàíèçìå. (Èõ íàçûâàþò
«ìóæñêèìè» ãîðìîíàìè, îäíàêî ýòî íå
ñîâñåì òî÷íî: àíäðîãåííûå ñòåðîèäû
åñòü è ó æåíùèí, òîëüêî â äðóãèõ êîí-
öåíòðàöèÿõ. Òåñòîñòåðîí, íàïðèìåð,
ñïîñîáñòâóåò ðàçâèòèþ ìîëî÷íûõ æå-
ëåç.) Ïîýòîìó, êîãäà ÕÃ ïðèíèìàåò
ñïîðòñìåí(êà), ýòî ïðèðàâíèâàåòñÿ ê
ïðèåìó òåñòîñòåðîíà. Ãîðìîí ðîñòà
(ñîìàòîòðîïèí) ïîìîãàåò íàðàùèâàòü
ìûøå÷íóþ ìàññó, à ïîáî÷íûõ ÿâëåíèé
ó íåãî � öåëûé áóêåò: êàðäèîïàòèÿ,
ïîâûøåíèå êðîâÿíîãî äàâëåíèÿ, äèà-
áåò. Ââåäåíèå ãîðìîíà ðîñòà ÷åëîâå-
÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ ñïîñîáíî âûç-
âàòü áîëåçíü Êðåéöôåëüäòà�ßêîáà
(ãóá÷àòóþ ýíöåôàëîïàòèþ, àíàëîã «êî-
ðîâüåãî áåøåíñòâà», ñì. «Õèìèþ è
æèçíü», 2001, ¹ 3). Ãîðìîí ýðèòðî-
ïîýòèí, êàê ÿñíî èç íàçâàíèÿ, ñïîñîá-
ñòâóåò ýðèòðîïîýçó � ñèíòåçó ýðèò-
ðîöèòîâ.

Êîëè÷åñòâî ýðèòðîöèòîâ â êðîâè �

î÷åíü âàæíûé äëÿ ñïîðòñìåíà ïîêà-
çàòåëü: îò íåãî çàâèñèò, íàñêîëüêî
ýôôåêòèâíî êðîâü ïåðåíîñèò êèñëî-
ðîä è óãëåêèñëûé ãàç è, ñëåäîâàòåëü-
íî, ñ êàêîé èíòåíñèâíîñòüþ ïðîòåêà-
þò îáìåííûå ïðîöåññû. Ïîýòîìó
ýðèòðîöèòàðíóþ ìàññó ñòàðàþòñÿ
óâåëè÷èòü ïðè ïîìîùè òàê íàçûâàå-
ìîãî êðîâÿíîãî äîïèíãà. Ïåðåä ñî-
ðåâíîâàíèÿìè ïåðåëèâàþò ñïîðòñìå-
íó êðîâü èëè åå ïðîäóêòû, íàïðèìåð
ýðèòðîöèòû. Êðîâü çàáëàãîâðåìåííî
áåðóò ó ñàìîãî ñïîðòñìåíà ëèáî ïå-
ðåëèâàþò ÷óæóþ; èíîãäà ïåðåä ïåðå-
ëèâàíèåì åå îáëó÷àþò óëüòðàôèîëå-
òîì. Ïîíÿòíî, ÷òî ïðîöåäóðà ýòî íå-
áåçâðåäíàÿ: âîçìîæíû è ïðîáëåìû ñ
èììóíèòåòîì (äàæå â ñëó÷àå «ñâîåé»
êðîâè, ïîñêîëüêó ïðè õðàíåíèè íåèç-
áåæåí ðàñïàä êëåòîê), è îñëîæíåíèÿ
íà ïî÷êè, è çàðàæåíèå èíôåêöèîííû-
ìè çàáîëåâàíèÿìè, è, íàêîíåö, ïðî-
ñòî ïåðåãðóçêà êðîâåíîñíîé ñèñòåìû.

Ïîìèìî ëåêàðñòâ è ìåòîäîâ, êàòå-
ãîðè÷åñêè çàïðåùåííûõ, Ìåäèöèíñ-
êèé êîäåêñ ÌÎÊ íàçûâàåò òàêæå êëàñ-
ñû ïðåïàðàòîâ, ïîäëåæàùèõ îãðàíè-
÷åíèÿì. Â íåêîòîðûõ ñèòóàöèÿõ ìî-
æåò ïðîâîäèòüñÿ òåñò íà àëêîãîëü è
êàííàáèíîèäû (äåéñòâóþùèå íà÷àëà
ìàðèõóàíû, ãàøèøà). Îáåçáîëèâàþ-
ùèå ðàçðåøåíû ïî ìåäèöèíñêèì ïî-
êàçàíèÿì è òîëüêî â âèäå ìåñòíûõ èëè
âíóòðèñóñòàâíûõ èíúåêöèé, ïðè÷åì
ýòî ìîæåò áûòü ëèäîêàèí èëè ïðîêà-
èí, íî íå êîêàèí. (Êñòàòè, â ïðèëîæå-
íèè ê Ìåäèöèíñêîìó êîäåêñó ÌÎÊ åñòü
è ñïèñîê ðàçðåøåííûõ ïðåïàðàòîâ èç
ðàçíûõ ôàðìàêîëîãè÷åñêèõ ãðóïï, ñïå-
öèàëüíî äëÿ ñïîðòèâíûõ âðà÷åé, �
ëåêàðñòâà, ïðèìåíåíèå êîòîðûõ íå
ïîâëå÷åò çà ñîáîé íåïðèÿòíîñòåé.)
Òî÷íî òàê æå, ïî ìåäèöèíñêèì ïîêà-
çàíèÿì, ìîãóò áûòü ðàçðåøåíû êîð-
òèêîñòåðîèäû è áåòà-áëîêàòîðû.

Íî âîò âîïðîñ, êîòîðûé âîçíèêàåò
ïî÷òè ó êàæäîãî, êòî çàäóìàåòñÿ î
ïðîáëåìàõ ñïîðòèâíîé ìåäèöèíû:
ñëåäóåò ëè ñ÷èòàòü äîïèíãàìè áèîëî-
ãè÷åñêè àêòèâíûå âåùåñòâà, àäàïòî-
ãåíû, òàêèå, êàê ýêñòðàêò ðîäèîëû,
ýëåóòåðîêîêêà? Âðåäíîãî âîçäåé-
ñòâèÿ è ïîáî÷íûõ ýôôåêòîâ ó íèõ êàê
áóäòî íå çàìå÷åíî, à óëó÷øåíèå ðå-
çóëüòàòîâ íàëèöî. ßâëÿþòñÿ ëè äîïèí-
ãàìè âèòàìèíû (à äëÿ ìíîãèõ èç íèõ
ïîêàçàíû íåïðèÿòíûå ïîáî÷íûå ýô-
ôåêòû)? Ñëîâîì, êàê ïðîâåñòè ÷åòêóþ
ãðàíèöó ìåæäó äîïèíãàìè è íå-äî-
ïèíãàìè?

Ìîæíî, êîíå÷íî, ïðèáåãíóòü ê âî-
ëåâîìó ðåøåíèþ ïðîáëåìû: ëþáàÿ
ôàðìàêîëîãè÷åñêàÿ êîððåêöèÿ ñîñòî-
ÿíèÿ ñïîðòñìåíà íåäîïóñòèìà. Ëåãêî
çàÿâèòü, ÷òî «÷åñòíûå ñïîðòñìåíû íå
ïüþò òàáëåòîê», è îáúÿâèòü íåíóæíîé
åñëè íå âñþ ñïîðòèâíóþ ìåäèöèíó, òî

ñïîðòèâíóþ ôàðìàêîëîãèþ. Íî ÷òî
ïðîèçîéäåò äàëüøå?

Íèêòî íå ñòàíåò ñïîðèòü, ÷òî ôèçè-
÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü ñïîðòñìåíà íà-
õîäèòñÿ çà ïðåäåëàìè «îáùå÷åëîâå-
÷åñêîé» íîðìû è åãî îðãàíèçì ðàáî-
òàåò íà êðàéíåì ïðåäåëå âîçìîæíîñ-
òåé. Íèêòî íå îòðèöàåò, ÷òî ñïîðòñìå-
íó íóæåí îñîáûé ðåæèì ïèòàíèÿ, óâå-
ëè÷åííûå äîçû âèòàìèíîâ è ìèíåðàëü-
íûõ ýëåìåíòîâ è ðåæèì ýòîò äîëæåí
ó÷èòûâàòü êàê ëè÷íûå îñîáåííîñòè
ñïîðòñìåíà, òàê è îñîáåííîñòè ìîìåí-
òà: èäóò ëè òðåíèðîâêè, ïðåäñòîèò ëè
çàâòðà îòâåòñòâåííûé ìàò÷ èëè îòäûõ
ïîñëå ìàò÷à. Ðàçóìíîå ðåøåíèå äëÿ
ñïîðòèâíîãî âðà÷à � âî âðåìÿ ýïèäå-
ìèè èëè ïîñëå ïåðåëåòà â äðóãîé êëè-
ìàòè÷åñêèé ïîÿñ íàçíà÷èòü ïîäîïå÷-
íûì èììóíîñòèìóëèðóþùèå ïðåïàðà-
òû. Âåäü êàê áóäåò îáèäíî, åñëè ïóñ-
òÿ÷íûé ãðèïï ïåðå÷åðêíåò íåñêîëüêî
ëåò òðåíèðîâîê! Äàëåå, ïðîôåññèî-
íàëüíûé ñïîðò � çàíÿòèå íåðâíîå, è
ìíîãèå ñïîðòñìåíû, êàê è ïîëàãàåòñÿ
òâîð÷åñêèì ëè÷íîñòÿì, ïîäâåðæåíû
ïåðåïàäàì íàñòðîåíèÿ, è çíà÷èò, íå
îáîéòèñü áåç ïñèõîñòàáèëèçèðóþùèõ
ñðåäñòâ. Íàêîíåö, ãäå ýêñòðåìàëüíûå
íàãðóçêè, òàì è òðàâìû, è ìûøå÷íûå
ñóäîðîãè, è áîëåçíè ñåðäöà � âñå ýòî
òîæå íàäî ëå÷èòü.

Êñòàòè, ïî ìíåíèþ ñïåöèàëèñòîâ,
íèêàêèå ëåêàðñòâåííûå ñðåäñòâà íå
ìîãóò êàðäèíàëüíî èçìåíèòü ðåàëü-
íîå ñîîòíîøåíèå ñèë ñïîðòñìåíîâ,
ïðåâðàòèòü àóòñàéäåðà â ÷åìïèîíà.
Ïðîöèòèðóåì êíèãó èçâåñòíîãî ñïå-
öèàëèñòà â îáëàñòè ñïîðòèâíîé ôàð-
ìàêîëîãèè, äîêòîðà ìåäèöèíñêèõ íàóê
Ð.Ä.Ñåéôóëëû: «Åñëè â ýêñïåðèìåí-
òàõ íà æèâîòíûõ íå áóäåò ïîëó÷åíà
ïðèáàâêà ðàáîòîñïîñîáíîñòè íà 200�
400%, òî íå ñëåäóåò îæèäàòü ïîâû-
øåíèÿ åå ó âûñîêîêâàëèôèöèðîâàí-
íûõ ñïîðòñìåíîâ áîëåå ÷åì íà 1�2%».
Âñå ïðåäåëüíî ÿñíî: ñïîðòèâíûé ðå-
çóëüòàò â áîëüøåé ñòåïåíè çàâèñèò îò
âîëè è õàðàêòåðà ñïîðòñìåíà, ÷åì îò
äèåòû ñ áèîäîáàâêàìè, è íå ñòîèò
îæèäàòü ÷óäà îò ïîðîøêîâ è òàáëå-
òîê. Âñå, ÷òî ìîæåò ôàðìàêîëîã, �
íåéòðàëèçîâàòü ôàêòîð ñëó÷àéíîñòè.
Òî åñòü íå ïîñòàâèòü ñâîèõ ïîäîïå÷-
íûõ â èñêëþ÷èòåëüíîå ïîëîæåíèå, à
ñîçäàòü äëÿ íèõ ïî-íàñòîÿùåìó ðàâ-
íûå óñëîâèÿ.

Òàêèì îáðàçîì, ñïîðòèâíàÿ ôàðìà-
êîëîãèÿ áûëà, åñòü è áóäåò. Ïîýòîìó
î÷åíü âàæíî ñäåëàòü òàê, ÷òîáû ëà-
áîðàòîðèÿ äîïèíã-êîíòðîëÿ è ñïåöè-
àëèñòû, îòâå÷àþùèå çà çäîðîâüå
ñïîðòñìåíà, íå ìåøàëè äðóã äðóãó.
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ÐÀÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÅ

Ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå
ïðîáëåì,
ñâÿçàííûõ ñ äîïèíãàìè,
êîììåíòèðóåò äîêòîð
ìåäèöèíñêèõ íàóê
Ñåðãåé Àëåêñàíäðîâè÷
ÊÐÛÆÀÍÎÂÑÊÈÉ

Á
â êîòîðûõ îí ìîæåò áûòü âíå-
ñåí â ñïèñîê äîïèíãîâ èëè
èñêëþ÷åí èç íåãî. Íåîáõîäè-
ìî òàêæå ó÷åñòü è ðàçëè÷èÿ
òðåáîâàíèé â ðàçíûõ âèäàõ
ñïîðòà (íàïðèìåð, áåòà-áëîêà-
òîðû, ñíèæàþùèå òðåìîð, ìî-
ãóò óëó÷øèòü ðåçóëüòàò ïðè
ñòðåëüáå â öåëü, íî íå â ïëà-
âàíèè), è èíäèâèäóàëüíûå îñî-
áåííîñòè ñïîðòñìåíîâ.

Âî-âòîðûõ, ñåé÷àñ äîïèíã-
òåñòû ïðîâîäÿò, òîëüêî êîãäà
ñïîðòñìåí íà÷èíàåò ó÷àñòâî-
âàòü â êðóïíûõ ñîðåâíîâàíè-
ÿõ. Â ñïîðòèâíûõ øêîëàõ ïðè-
ìåíåíèå äîïèíãîâ ïî÷òè íå
êîíòðîëèðóåòñÿ; àíòèäîïèíãî-
âàÿ ïðîïàãàíäà, ïî êðàéíåé
ìåðå, â Ðîññèè, ôàêòè÷åñêè
îòñóòñòâóåò, è íè÷òî íå ìåøà-
åò íà÷èíàþùèì ñïîðòñìåíàì
ñàìîñòîÿòåëüíî èëè ñ ïîäà÷è
íåäîáðîñîâåñòíîãî òðåíåðà
ïðèìåíÿòü ëåêàðñòâåííûå
ïðåïàðàòû, ïðåäñòàâëÿþùèå
îïàñíîñòü äëÿ èõ çäîðîâüÿ.
Åùå áîëåå ïå÷àëüíî îáñòîèò
äåëî â òåõ âèäàõ ôèçè÷åñêîé
êóëüòóðû, êîòîðûå íå îòíîñÿò-
ñÿ ê îëèìïèéñêèì âèäàì
ñïîðòà. Àíàáîëè÷åñêèå ñòåðî-
èäû, çàïðåùåííûå â áîëüøîì
ñïîðòå, ïðèìåíÿþò ïðàêòè÷åñ-
êè áåñêîíòðîëüíî, íàïðèìåð
ïðè çàíÿòèÿõ ôèòíåñîì è
áîäè-áèëäèíãîì. Ïðè ýòîì
êëèåíò ôèòíåñ-öåíòðà çà÷àñ-
òóþ äàæå íå çíàåò î âðåäå,
êîòîðûé íàíîñèò ñâîåìó çäî-
ðîâüþ, íå ïîíèìàåò, ÷òî êî-
ðîòêèé è ëåãêèé ïóòü ê êðàñè-
âîé ôèãóðå, ðåêîìåíäîâàííûé
òðåíåðîì èëè äðóçüÿìè, íà ñà-
ìîì äåëå âñåãî çà ïîëãîäà ïðè-
âîäèò ê ðàçðóøåíèþ îðãàíèç-
ìà. Ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî ýòî
ëè÷íîå äåëî êàæäîãî, ïîëüçî-
âàòüñÿ èëè íå ïîëüçîâàòüñÿ
àíàáîëèêàìè. Íî î êàêîì ñâî-
áîäíîì âûáîðå ìîæåò èäòè
ðå÷ü, åñëè íåò îáùåäîñòóïíîé
èíôîðìàöèè î âðåäíîì äåé-
ñòâèè ýòèõ ïðåïàðàòîâ? Êóðèëü-
ùèê ìîæåò ïðî÷åñòü íà ïà÷êå
ñèãàðåò ïðåäóïðåæäåíèå Ìèí-
çäðàâà, íî îïàñíîñòü ïðèìåíå-
íèÿ àíàáîëèêîâ íå ïðîïàãàíäè-
ðóåòñÿ äàæå â òàêîé ôîðìå. Ïî-
äîáíîå ïîëîæåíèå âåùåé ñî-
âåðøåííî íåäîïóñòèìî.

åç ôàðìàêîëîãèè ñîâðå-
ìåííûé ñïîðò íåâîçìî-
æåí. Îáåñïå÷åíèå îïòè-

ìàëüíîé àäàïòàöèè ê ïîñòîÿí-
íî íàðàñòàþùåé ôèçè÷åñêîé
íàãðóçêå è âîññòàíîâëåíèå
ïîñëå çàïðåäåëüíîé íàãðóçêè,
ñòàáèëèçàöèÿ ïñèõîýìîöèî-
íàëüíîãî ñîñòîÿíèÿ ñïîðòñìå-
íà, ñîõðàíåíèå è ïîâûøåíèå
óðîâíÿ ãóìîðàëüíîãî è òêàíå-
âîãî èììóíèòåòà � âñå ýòè
çàäà÷è ðåøàåò ôàðìàêîëîãèÿ
ñïîðòà. Îäíàêî ìíîãèå ëåêàð-
ñòâåííûå ñðåäñòâà, êîòîðûå
íå íàíîñÿò âðåäà çäîðîâüþ
ñïîðòñìåíà è ìîãóò ïîìî÷ü
îïòèìèçèðîâàòü åãî ñïîðòèâ-
íóþ ôîðìó, Ìåäèöèíñêèé êî-
äåêñ ÌÎÊ îòíîñèò ê äîïèíãàì.
Ê ñîæàëåíèþ, â íàñòîÿùåå
âðåìÿ íå ñóùåñòâóåò îôèöè-
àëüíîãî îáùåïðèíÿòîãî îïðå-
äåëåíèÿ ïîíÿòèÿ «äîïèíã». Òîò
èëè èíîé ïðåïàðàò âêëþ÷àþò
â ÷èñëî çàïðåùåííûõ, ïî ñóòè,
âîëåâûì ðåøåíèåì äîïèíãî-
âîé êîìèññèè ÌÎÊ. Â êà÷åñòâå
ïðèìåðà ìîæíî ðàññìîòðåòü
íåñêîëüêî ñëó÷àåâ. Íà Îëèì-
ïèéñêèõ èãðàõ â Àòëàíòå â ïðî-
áàõ ðîññèéñêèõ ñïîðòñìåíîâ
îáíàðóæèëè ïðåïàðàò áðîìàí-
òàí, êîòîðûé ýêñïåðòû êâàëè-

ôèöèðîâàëè êàê äîïèíã, îäíà-
êî òàê è íå ñìîãëè äîêàçàòü,
÷òî ýòîò ïðåïàðàò îêàçûâàåò
ñòèìóëèðóþùåå âîçäåéñòâèå.
Ïîçäíåå äîïèíãîâàÿ êîìèññèÿ
ÌÎÊ, äàáû íå «ïîòåðÿòü
ëèöî», ñòàëà èñêàòü âîçìîæ-
íîñòü ââåñòè áðîìàíòàí â ñïè-
ñîê äîïèíãîâ. Ñòèìóëèðóþùèõ
ñâîéñòâ ó íåãî òàê è íå íàøëè,
íî òåïåðü áðîìàíòàí âñå æå
÷èñëèòñÿ ñðåäè çàïðåùåííûõ
ïðåïàðàòîâ, ïîñêîëüêó ñ÷èòà-
åòñÿ, ÷òî îí ìîæåò ìàñêèðî-
âàòü ïðèìåíåíèå ñòåðîèäîâ.
Òî åñòü åñëè ÷åëîâåê ïðèíè-
ìàåò àíàáîëèêè, à ïîòîì áðî-
ìàíòàí, àíàáîëèêè íå îïðå-
äåëÿþòñÿ õðîìàòîãðàôè÷åñêè-
ìè ìåòîäàìè, òàê êàê ñïåêòðû
ýòèõ âåùåñòâ ïîõîæè. Íî åñëè
ìû âñïîìíèì, ÷òî ïèêè íà õðî-
ìàòîãðàììå, ìàñêèðóþùèå ñòå-
ðîèäû, äàþò ìíîãèå ëåêàð-
ñòâåííûå ñðåäñòâà, øèðîêî ïðè-
ìåíÿåìûå â ñïîðòèâíîé ìåäè-
öèíå, � ñòàíåò ïîíÿòíûì, ÷òî ïî
ýòîìó ïðèíöèïó ñïèñîê äîïèí-
ãîâ ìîæíî ðàñøèðÿòü äî áåñ-
êîíå÷íîñòè. À íà çèìíèõ Îëèì-
ïèéñêèõ èãðàõ â Íàãîå â äîïèíã-
ïðîáàõ ñïîðòñìåíà, çàâîåâàâ-
øåãî çîëîòóþ ìåäàëü, áûëà
îáíàðóæåíà ìàðèõóàíà. Äîïèí-
ãîâàÿ êîìèññèÿ ÌÎÊ ñî÷ëà, ÷òî
ìàðèõóàíà íå ÿâëÿåòñÿ äîïèí-
ãîì, è íå äèñêâàëèôèöèðîâàëà
ñïîðòñìåíà. Äóìàþ, êîììåíòà-
ðèè çäåñü èçëèøíè.

Ïå÷àëüíî, ÷òî ðåøåíèå î
òîì, ïîëîæèòåëåí ëè àíàëèç
íà äîïèíã è ÿâëÿåòñÿ ëè äî-
ïèíãîì òîò èëè èíîé ïðåïàðàò,

çà÷àñòóþ ïðèíèìàþò íå ìåäè-
êè, à õèìèêè � ñïåöèàëèñòû
ïî àíàëèçó, êîòîðûå ïðåîáëà-
äàþò è â äîïèíãîâîé êîìèñ-
ñèè ÌÎÊ. Äëÿ ïðèíÿòèÿ ðåøå-
íèÿ î âêëþ÷åíèè ïðåïàðàòà â
ñïèñîê äîïèíãîâ áûâàåò äî-
ñòàòî÷íî åäèíñòâåííîé ñòàòüè,
â êîòîðîé îïèñàíî åãî ñòèìó-
ëèðóþùåå äåéñòâèå íà æèâîò-
íûõ. Ìåæäó òåì êàæäîìó ôàð-
ìàêîëîãó èçâåñòíî, ÷òî ýô-
ôåêò ïðåïàðàòà çàâèñèò îò
äîçû, ñõåìû è ñïîñîáà ïðè-
ìåíåíèÿ. À ýêñòðàïîëèðîâàòü
íà ëþäåé ýôôåêò, ïîëó÷åííûé
íà æèâîòíûõ, äàëåêî íå âñå-
ãäà âîçìîæíî.

Ñêëàäûâàåòñÿ àáñóðäíàÿ ñè-
òóàöèÿ: äîïèíã-êîíòðîëü, âìå-
ñòî òîãî ÷òîáû îõðàíÿòü çäîðî-
âüå ñïîðòñìåíà, ïîä÷àñ íàíî-
ñèò âðåä, òàê êàê ëèøàåò ÷åëî-
âåêà âîçìîæíîñòè è ïðàâà ïðè-
ìåíÿòü ëåêàðñòâåííûå ïðåïà-
ðàòû, êîòîðûå çàùèùàþò åãî îò
ýêñòðåìàëüíûõ ôèçè÷åñêèõ íà-
ãðóçîê, ïîìîãàþò îïòèìàëüíî
âîññòàíàâëèâàòüñÿ, îïòèìèçè-
ðóþò èììóííûé ñòàòóñ. Èç âñåõ
ëåêàðñòâåííûõ ñðåäñòâ, êîòî-
ðûå ñåãîäíÿ íàçûâàþòñÿ äîïèí-
ãàìè, ìåíåå ïîëîâèíû äåéñòâè-
òåëüíî íàíîñÿò âðåä îðãàíèç-
ìó ñïîðòñìåíà.

Áåçóñëîâíî, åñëè ëåêàð-
ñòâåííûé ïðåïàðàò îáëàäàåò
âûðàæåííûì ïñèõîñòèìóëèðó-
þùèì èëè íàðêîòè÷åñêèì äåé-
ñòâèåì, èçìåíÿåò ãîðìîíàëü-
íûé ôîí, îêàçûâàåò ïîâðåæ-
äàþùåå äåéñòâèå íà îðãàíû è
òêàíè, íàðóøàåò êèñëîòíî-ùå-
ëî÷íîé áàëàíñ, òî îí äîëæåí
áûòü çàïðåùåí, è çäåñü äî-
ïèíã-êîíòðîëü ñîâåðøåííî
íåîáõîäèì. Âìåñòå ñ òåì, ïî
ìîåìó ìíåíèþ, ñèñòåìó äî-
ïèíã-êîíòðîëÿ ñëåäóåò ìîäè-
ôèöèðîâàòü â äâóõ íàïðàâëå-
íèÿõ. Âî-ïåðâûõ, íóæíî âûðà-
áîòàòü ÷åòêèå êðèòåðèè, ñî-
ãëàñíî êîòîðûì ëåêàðñòâåí-
íûå ñðåäñòâà îòíîñÿò ê äîïèí-
ãàì, ñ òåì ÷òîáû ïîä ýòî îï-
ðåäåëåíèå ïîäïàäàëè òîëüêî
ïðåïàðàòû, ïðèíîñÿùèå âðåä
çäîðîâüþ ñïîðòñìåíà. Ñëåäó-
åò îòìåòèòü, ÷òî ïðî áîëüøèí-
ñòâî ïðåïàðàòîâ íåëüçÿ ñêà-
çàòü îäíîçíà÷íî, ìîæíî ëè
ðàññìàòðèâàòü èõ êàê äîïèí-
ãè, � âñå çàâèñèò îò ñèòóàöèè.
Ïîýòîìó êàæäûé ïðåïàðàò,
ôèãóðèðóþùèé â ñïèñêå äî-
ïèíãîâ, äîëæåí áûòü òùàòåëü-
íî èçó÷åí. Î÷åâèäíî, ñëåäóåò
ñîçäàòü êîìèññèþ, ñîñòîÿùóþ
èç ôàðìàêîëîãîâ è ñïîðòèâ-
íûõ ìåäèêîâ, êîòîðàÿ äîëæíà
ñîñòàâèòü ñïîðòèâíûé áèîëî-
ãè÷åñêèé ïàñïîðò ïðåïàðàòà,
ðåãëàìåíòèðóþùèé åãî ïðè-
ìåíåíèå â ñïîðòå, ñèòóàöèè,

Äåéñòâóþùèå âåùåñòâà
íåêîòîðûõ ïðåïàðàòîâ,
îòíîñÿùèõñÿ
ê äîïèíãàì
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Âðà÷è èñêóñíî ïîñòóïèëè,
îáúÿâèâ áîãîâ è äåìîíîâ
ðîäîíà÷àëüíèêàìè
ìåäèöèíû, ñîçäàâ
îñîáûé ÿçûê è îñîáóþ
ïèñüìåííîñòü, íåâçèðàÿ
íà ôèëîñîôñêîå
íàñòàâëåíèå, ãëàñÿùåå,
÷òî áåçóìíî äàâàòü
÷åëîâåêó áëàãèå ñîâåòû
íà íåïîíÿòíîì åìó
íàðå÷èè.

Ìèøåëü Ìîíòåíü

Êàæäîå íàó÷íîå îòêðûòèå, êàê è
÷åëîâåê, èìååò ñâîþ íåïîâòîðè-
ìóþ ñóäüáó. Îäíè èç îòêðûòèé

ñðàçó íàõîäÿò âñåîáùåå ïðèçíàíèå è
øèðîêîå ïðèìåíåíèå, à äðóãèå ìîãóò
æäàòü ñâîåãî ÷àñà äîëãèå ãîäû, íî,
ïîëó÷èâ íàêîíåö ïðèçíàíèå, çàòåì
áûñòðî è ðàäèêàëüíî èçìåíÿþò ìèð.
Çà êàæäûì îòêðûòèåì ñòîèò åãî ãå-
ðîé � ÷åëîâåê. È ñðåäè ýòèõ ïåðâî-
îòêðûâàòåëåé èñòîðèÿ çíàåò òàêèõ,
äåÿòåëüíîñòü êîòîðûõ êîðåííûì,
ïðèíöèïèàëüíûì îáðàçîì ìåíÿëà õîä
ðàçâèòèÿ òîé èëè íàóêè èëè îòðàñëè
çíàíèÿ. Èõ âïîëíå ìîæíî ñ÷èòàòü ðå-
âîëþöèîíåðàìè ñâîåãî äåëà.

Åñëè ãîâîðèòü î ìåäèöèíå, òî îä-
íîé èç ëåãåíäàðíûõ ëè÷íîñòåé â ðÿäó
èìåííî òàêèõ èñòîðè÷åñêèõ ïåðñîíà-
æåé áûë Ïàðàöåëüñ. Î íåì íà ñòðà-
íèöàõ «Õèìèè è æèçíè» ìû ðàññêàçû-
âàëè ñîâñåì íåäàâíî (¹ 10, 2000).
Òåïåðü ðå÷ü ïîéäåò î íå ìåíåå çíà-
ìåíèòîì ÷åëîâåêå, îòêðûòèÿ êîòîðî-
ãî ñîâåðøèëè ðåâîëþöèþ â ìåäèöè-
íå. Ýòî � Àìáðóàç Ïàðå.

Íà÷íåì, êàçàëî áû, èçäàëåêà.
   Êàê èçâåñòíî, ïåðåõîä îò ñðåä-

íåâåêîâüÿ ê ýïîõå Âîçðîæäåíèÿ â Åâ-
ðîïå áûë ñâÿçàí, â òîì ÷èñëå, ñ âíå-

äðåíèåì ðÿäà èçîáðåòåíèé, âàæíåé-
øèå èç êîòîðûõ � ïîðîõ è îãíåñòðåëü-
íîå îðóæèå.

Èòàê, ñðåäíåâåêîâàÿ Åâðîïà ïåðå-
îòêðûâàåò ïîðîõ. Èìåííî ïåðåîòêðû-
âàåò, ïîñêîëüêó ÷åðíûé ïîðîõ, ïåð-
âîå èç âçðûâ÷àòûõ âåùåñòâ, áûë
èçîáðåòåí â Êèòàå: â 682 ãîäó ôèëî-
ñîô-õèìèê Ñóíü Ñû-Ìÿî îïèñàë åãî
ñîñòàâ è ñïîñîá ïðèãîòîâëåíèÿ. Â
Åâðîïå î êèòàéñêîì ñåêðåòå óçíàëè
ñïóñòÿ ëèøü øåñòü ñòîëåòèé: ðåöåïò
ïðèãîòîâëåíèÿ ïîðîõà ïðèáëèçèòåëü-
íî â îäíî è òî æå âðåìÿ îïèñàëè Àëü-
áåðò Âåëèêèé, Ðîäæåð Áýêîí, à íå-
ìíîãî ïîçæå � Áåðòîëüä Øâàðö.

Ñòðàííî èëè íåò, íî èìåííî êèòàé-
öàì ìû îáÿçàíû èçîáðåòåíèåì íå òîëü-
êî ïîðîõà, íî è îãíåñòðåëüíîãî îðóæèÿ.
Â XII âåêå îíî ïðåäñòàâëÿëî ñîáîé áàì-
áóêîâóþ òðóáêó, çàðÿæåííóþ ïîðîõîì
(òåì ñàìûì!) è ïóëåé. Â Åâðîïå îãíå-
ñòðåëüíîå îðóæèå (õîòÿ óæå íå íà îñ-
íîâå áàìáóêà) ñòàëî ðàñïðîñòðàíÿòüñÿ
â XIV âåêå: â áèòâå ïðè Êðåñè, ÷òî âî
Ôðàíöèè, â 1346 ãîäó àíãëèéñêèå âîé-
ñêà âïåðâûå ïðèìåíèëè íåêèé ïðîòî-
òèï ñîâðåìåííîãî ðóæüÿ è îäåðæàëè ðå-
øèòåëüíóþ ïîáåäó íàä ôðàíöóçàìè.

Â ðåçóëüòàòå óñîâåðøåíñòâîâàíèÿ
îãíåñòðåëüíîãî îðóæèÿ âîçíèêëà àð-

òèëëåðèÿ, è ïîñëå ýòîãî õàðàêòåð âî-
åííûõ äåéñòâèé èçìåíèëñÿ êîðåííûì
îáðàçîì. Äàëüíåéøèé ïðîãðåññ îðó-
äèé âîéíû, à äðóãèìè ñëîâàìè, îðó-
äèé óáèéñòâà, è ïðèâåë ê ðåâîëþöèè
â ìåäèöèíå, à èìåííî: ê ïðåâðàùå-
íèþ õèðóðãèè èç ðåìåñëà â íàó÷íóþ
äèñöèïëèíó è ê ðàçðàáîòêå îñíîâ ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíîé ìåäèöèíû. È ýòèì
ìû îáÿçàíû ôàêòè÷åñêè îäíîìó ÷å-
ëîâåêó.

Ôðàíöóçñêèé õèðóðã è àêóøåð Àì-
áðóàç Ïàðå (1510�1590) � âîò

ïàðàäîêñ! � íå èìåë ìåäèöèíñêîãî
îáðàçîâàíèÿ. Õèðóðãèè îí îáó÷àëñÿ
â ïàðèæñêîé áîëüíèöå Hotel-Dieu, ãäå
áûë ïîäìàñòåðüåì-öèðþëüíèêîì, è â
1536 ãîäó íà÷àë àðìåéñêóþ ñëóæáó â
íåêîì ñòðàííîì ñ ñåãîäíÿøíèõ ïîçè-
öèé êà÷åñòâå � öèðþëüíèêà-õèðóðãà.

Æèçíü ýòîãî ÷åëîâåêà ïîõîæà íà
ïðèêëþ÷åí÷åñêèé ðîìàí ñî ñ÷àñòëè-
âûì ôèíàëîì. Â êà÷åñòâå âîåííîãî
âðà÷à îí ïðèíèìàë ó÷àñòèå â íåñêîëü-
êèõ âîéíàõ, áåæàë èç ïëåíà, îòêàçàâ-
øèñü îò çàìàí÷èâîãî ïðåäëîæåíèÿ
ïåðåéòè íà ñòîðîíó íåïðèÿòåëÿ, ÷ó-
äîì ñïàññÿ âî âðåìÿ Âàðôîëîìååâ-
ñêîé íî÷è (ïîñêîëüêó áûë ãóãåíîòîì),
ïèñàë êíèãè, èçîáðåòàë íîâûå âèäû

Ðåâîëþöèîíåð
ìåäèöèíû

Àìáðóàç ÏàðåÀìáðóàç ÏàðåÀìáðóàç ÏàðåÀìáðóàç ÏàðåÀìáðóàç Ïàðå
(1510�1590)(1510�1590)(1510�1590)(1510�1590)(1510�1590)
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ëå÷åíèÿ, àêóøåðñêèå ïðèåìû, íîâûå
ñïîñîáû îïåðàòèâíûõ âìåøàòåëüñòâ,
íîâûå ëåêàðñòâà, èíñòðóìåíòû, îðòî-
ïåäè÷åñêèå àïïàðàòû, íî ñàìîå ãëàâ-
íîå � ëå÷èë.

Îòìåòèì, ÷òî âî âðåìåíà Ïàðå ìå-
äèöèíà áûëà êðàéíå ïðîòèâîðå÷èâîé
è áîëåå ïîõîäèëà íà çíàõàðñòâî. Ñî-
âðåìåííèê Ïàðå âåëèêèé ôðàíöóç-
ñêèé ôèëîñîô Ìèøåëü Ìîíòåíü â
ñâîèõ «Îïûòàõ» äàë îáñòîÿòåëüíûé è
êðèòè÷åñêèé àíàëèç ñîñòîÿíèÿ ìåäè-
öèíû òîãî ïåðèîäà. Âîò êîðîòêèå èç-
âëå÷åíèÿ èç åãî òðóäà. «Èñêóññòâî
âðà÷åâàíèÿ åùå íå èìååò ñòîëü òâåð-
äî óñòàíîâëåííûõ ïðàâèë, ÷òîáû ìû...
íå ìîãëè ñîñëàòüñÿ íà êàêîé-ëèáî àâ-
òîðèòåò; ïðåäïèñàíèÿ ìåäèöèíû ìå-
íÿþòñÿ â çàâèñèìîñòè îò êëèìàòà, îò
ëóííûõ ôàç, îò òåîðèè Ôðåíåëÿ èëè
Ñêàëèãåðà. Åñëè âàø âðà÷ íå äàåò âàì
ñïàòü ââîëþ, ïèòü âèíî, åñòü òàêîé-
òî ñîðò ìÿñà, òî íå òðåâîæüòåñü: ÿ
íàéäó âàì äðóãîãî, êîòîðûé âûñêàæåò
ïðîòèâîïîëîæíîå ìíåíèå». È åùå:
«Ìåäèöèíà ñàìàÿ âàæíàÿ èç íàóê,
ïîñêîëüêó îíà ïå÷åòñÿ î íàøåì çäî-
ðîâüå è äîëãîëåòèè, íî, ê íåñ÷àñòüþ,
îíà æå è ñàìàÿ íåäîñòîâåðíàÿ, èáî â
íåé ìíîæåñòâî íåâûÿñíåííûõ âîïðî-
ñîâ è âñå ïîñòîÿííî ìåíÿåòñÿ». Íàäî

åäâà ãîä ïðîñëóæèâøèé â àðìèè, âìå-
ñòî ïðèæèãàíèÿ îãíåñòðåëüíûõ ðàí
ðàñêàëåííûì æåëåçîì è îáðàáîòêè èõ
êèïÿùèì ìàñëîì âïåðâûå ïðèìåíèë
ñïåöèàëüíûå ïîâÿçêè. Íà ýòè ïîâÿç-
êè Ïàðå íàíîñèë èçîáðåòåííûé èì
áàëüçàì, â ñîñòàâ êîòîðîãî âõîäèë
ÿè÷íûé æåëòîê â ñìåñè ñ îïðåäåëåí-
íûìè ðàñòèòåëüíûìè ìàñëàìè. Âîò
êàê ýòî ïðîèçîøëî âïåðâûå.

Íàïîìíèì: òîãäàøíèå ìåäèöèíñêèå
ïðåäïèñàíèÿ òðåáîâàëè çàëèâàòü ðàíû
ãîðÿ÷èìè ñìîëèñòûìè âåùåñòâàìè,
äàáû èçáåæàòü, êàê ïîëàãàëè, îòðàâ-
ëåíèÿ îðãàíèçìà. Íî ñèòóàöèÿ â íå-
êèé ìîìåíò ñëîæèëàñü òàê, ÷òî ó àð-
ìåéñêîãî öèðþëüíèêà Ïàðå èõ ïîä ðó-
êîé íå îêàçàëîñü. È � ÷òî äåëàòü! �
îí ñòàë ïðèêëàäûâàòü ê ðàíàì ñîëäàò
äèãåñòèâ èç ÿè÷íîãî æåëòêà, ðîçîâîãî
è òåðïåíòèííîãî ìàñåë è çàòåì óêðû-
âàòü ðàíû ÷èñòûìè ïîâÿçêàìè. Èç
äíåâíèêà Ïàðå: «Âñþ íî÷ü ÿ íå ìîã óñ-
íóòü, ÿ îïàñàëñÿ çàñòàòü ìîèõ ðàíå-
íûõ, êîòîðûõ ÿ íå ïðèæåã, óìåðøèìè
îò îòðàâëåíèÿ. Ê ñâîåìó èçóìëåíèþ,
ðàíî óòðîì ÿ çàñòàë èõ áîäðûìè, õî-
ðîøî âûñïàâøèìèñÿ, ñ ðàíàìè íåâîñ-
ïàëåííûìè è íåïðèïóõøèìè... Òîãäà ÿ
ðåøèë íèêîãäà áîëüøå íå ïðèæèãàòü
íåñ÷àñòíûõ ðàíåíûõ».

Ýòîò íîâûé ìåòîä ëå÷åíèÿ, â äàëü-
íåéøåì óñîâåðøåíñòâîâàííûé Ïàðå,
îêàçàëñÿ î÷åíü ýôôåêòèâíûì. Óäà-
ëîñü íå òîëüêî ñïàñòè îãðîìíîå ÷èñ-
ëî ðàíåíûõ è ðàçâåÿòü îøèáî÷íóþ òå-
îðèþ îòðàâëåíèé, íî è ïîñïîñîáñòâî-
âàòü ãóìàíèçàöèè ìåäèöèíû â öåëîì.

Ñâîé áåñöåííûé ïî òåì âðåìåíàì
àðìåéñêèé îïûò âðà÷à-õèðóðãà Ïàðå
îáîáùèë â òðóäå ïîä íàçâàíèåì «Ñïî-
ñîá ëå÷èòü îãíåñòðåëüíûå ðàíû, à
òàêæå ðàíû, íàíåñåííûå ñòðåëàìè,
êîïüÿìè è äð.», êîòîðûé âûøåë â ñâåò
â 1545 ãîäó, ïðè÷åì âûøåë íà ðàçãî-
âîðíîì ôðàíöóçñêîì ÿçûêå, ïîñêîëü-
êó àâòîð ýòîãî òðóäà îôèöèàëüíîé ëà-
òûíè, íà êîòîðîé òîãäà íàäëåæàëî èç-
äàâàòüñÿ ó÷åíûì è âðà÷àì, íå çíàë.
Íåó÷!

Ñïóñòÿ ÷åòûðå ãîäà, â 1549-ì, ýòîò
íåó÷, à ê òîìó âðåìåíè óæå èçâåñò-
íûé õèðóðã è ó÷åíûé, îïóáëèêîâàë
«Ðóêîâîäñòâî ïî èçâëå÷åíèþ ìëàäåí-
öåâ, êàê æèâûõ, òàê è ìåðòâûõ, èç ÷ðå-

ñêàçàòü, ÷òî Ìîíòåíü áûë
çíàêîì ñ ìåäèöèíîé íå
ïîíàñëûøêå è çíàë, î
÷åì ãîâîðèë:  êîãäà åìó
áûëî 47 ëåò, ó íåãî âîç-
íèêëà êàìåííî-ïî÷å÷íàÿ
áîëåçíü, êîòîðàÿ ìó÷èëà
åãî äî ñàìîé ñìåðòè, íà-
ñòóïèâøåé â øåñòèäåñÿ-
òèëåòíåì âîçðàñòå.

Íî íåò õóäà áåç äîá-
ðà � ýòî ìû èìååì â âèäó
øèðîêîå ïðèìåíåíèå â
âîåííûõ äåéñòâèÿõ òîãî
âðåìåíè îãíåñòðåëüíîãî
îðóæèÿ. À â Åâðîïå âîé-
íû øëè òîãäà ïîñòîÿííî.
Â ïåðâîé ïîëîâèíå XVI
âåêà Ôðàíöèÿ âåëà äëè-
òåëüíûå âíåøíèå (òàê íà-
çûâàåìûå èòàëüÿíñêèå)
âîéíû, à âî âòîðîé ïîëî-
âèíå òîãî æå ñòîëåòèÿ �
ãðàæäàíñêèå ðåëèãèîç-

íûå âîéíû. Îãíåñòðåëüíîå îðóæèå
ñóùåñòâåííî èçìåíèëî õàðàêòåð ðà-
íåíèé: âìåñòî ïðåæíèõ êîëîòûõ è ðóá-
ëåíûõ ðàí îò ñòðåë, êîïèé è ìå÷åé
ïîÿâèëèñü ðàíû îãíåñòðåëüíûå, èìåâ-
øèå ñâîþ ñïåöèôèêó, à ãëàâíîå � íå
âñòðå÷àâøèåñÿ ïðåæäå îñëîæíåíèÿ.
Âîò îíè-òî äà åùå âíåøíèé âèä ýòèõ
ðàíåíèé â óñëîâèÿõ ñòðåëüáû íà áëèç-
êîì ðàññòîÿíèè è ïðèâåëè ê òàêîìó
ïðåäñòàâëåíèþ: îãíåñòðåëüíûå ðàíû
ÿâëÿþòñÿ îòðàâëåííûìè. È äëÿ áîðü-
áû ñ ãèïîòåòè÷åñêèìè îòðàâëåíèÿìè
âðà÷è ñòàëè ïðèìåíÿòü æåñòêèå (à ñ
ñîâðåìåííûõ ïîçèöèé � æóòêèå) ñïî-
ñîáû ëå÷åíèÿ: îãíåñòðåëüíûå ðàíû
ïðèæèãàëè ðàñêàëåííûì æåëåçîì èëè
çàëèâàëè èõ êèïÿùèì ìàñëîì.

Åñòåñòâåííî, ïîäîáíûå ìåòîäû ëå-
÷åíèÿ íèêàê íå ñïîñîáñòâîâàëè âû-
ñîêîìó àâòîðèòåòó òîãäàøíåé ìåäè-
öèíû. Äà è î êàêîì àâòîðèòåòå ìîãëà
èäòè ðå÷ü, åñëè ñîëäàòû, ïîëó÷èâøèå
â ñðàæåíèÿõ îãíåñòðåëüíûå ðàíåíèÿ,
óìèðàëè íå ñòîëüêî îò íèõ, ñêîëüêî
îò ïîñëåäñòâèé èõ ëå÷åíèÿ?

È âîò â 1537 ãîäó, âî âðåìÿ âîéíû
ìåæäó ôðàíöóçñêèì êîðîëåì Ôðàí-
öèñêîì I è ãåðìàíî-ðèìñêèì èìïåðà-
òîðîì Êàðëîì V, äâàäöàòèñåìèëåòíèé
öèðþëüíèê-õèðóðã Àìáðóàç Ïàðå,

ÏÎÐÒÐÅÒÛ
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âà ìàòåðè». Ïîíÿòíî: ýòî óæå àêóøåð-
ñòâî. Àêóøåðîì � òî÷íåå, ó÷åíûì-
àêóøåðîì � îí òîæå îêàçàëñÿ áëåñ-
òÿùèì. Åñòü òàêîé íûí÷å èçâåñòíûé,
êëàññè÷åñêèé àêóøåðñêèé ïðèåì: ïî-
âîðîò ïëîäà íà íîæêó (êñòàòè, èçîá-
ðåòåí îí áûë åøå â äàëåêîé äðåâíî-
ñòè â Èíäèè, íî çàòåì íàïðî÷ü çàáûò).
Ñóòü òóò ñëåäóþùàÿ. Â íîðìå ïëîä
âûõîäèò èç ÷ðåâà ìàòåðè ãîëîâêîé �
ýòî òàê íàçûâàåìîå ãîëîâíîå ïðåä-
ëåæàíèå. Íåæåëàòåëüíûå ïðåäëåæà-
íèÿ � òàçîâîå è íîæíîå. Îäíàêî ñà-
ìîå íåæåëàòåëüíîå, à ÷àùå âñåãî ãó-
áèòåëüíîå äëÿ ïëîäà è ìàòåðè � ýòî
ïîïåðå÷íîå ïîëîæåíèå ïëîäà â ìàòêå
â õîäå íà÷èíàþùèõñÿ ðîäîâ. Â òàêîì
ïîëîæåíèè, êàê ïîíÿòíî, ïëîä èç ÷ðå-
âà íèêàê íå âûéäåò: àíàòîìèÿ íå ïî-
çâîëÿåò. Òóò â ôèíàëå ëèáî îäíà
ñìåðòü, ëèáî, íå äàé Áîã, äâå. ×òî äå-
ëàòü? Àêóøåð, ïîíÿâ, â ÷åì äåëî (à ýòî
íàäî ïîíÿòü!), äîëæåí âîéòè ðóêîé â
ðîäîâûå ïóòè æåíùèíû è äàëåå â ìàò-
êó è îñóùåñòâèòü òó ñàìóþ, ñòàâøóþ
êëàññè÷åñêîé, ìàíèïóëÿöèþ: ïîâåðíóòü
ïëîä èç ïîïåðå÷íîãî ïîëîæåíèÿ â íîæ-
íîå. Äà, íå ñàìîå ëó÷øåå ïîëó÷èòñÿ
ïðåäëåæàíèå, íå ãîëîâíîå, íî
òóò âûáîðà óæå íåò: è ñ íîæêà-
ìè âïåðåä ìîæíî ðîäèòüñÿ,
õîòÿ ýòî è ñëîæíåå.

Òàê âîò, Ïàðå, íå çíàÿ íå
òîëüêî ëàòûíè, íî, ïîíÿòíî, è
äðåâíåèíäèéñêîãî, çàíîâî
îòêðûë ýòîò ñïîñîá ðîäî-
âñïîìîæåíèÿ, êîòîðûé âïîñ-
ëåäñòâèè ñïàñ òûñÿ÷è (à òå-
ïåðü, ïî ïðîøåñòâèè ñòîëå-
òèé, ìîæíî óòâåðæàòü, ÷òî è
ìèëëèîíû) æèçíåé ìëàäåíöåâ
è èõ ìàòåðåé.

Íî âåðíåìñÿ ê õèðóðãèè.
Ñëåäóþùåå âàæíåéøåå îò-
êðûòèå ðåâîëþöèîíåðà ìåäè-
öèíû � ýòî ïåðåâÿçêà êðîâå-
íîñíûõ ñîñóäîâ. Èçäàâíà �
è â äðåâíîñòè, è â ñðåäíèå
âåêà � àìïóòàöèè ïðîèçâîäè-
ëè ðàñêàëåííûìè íîæàìè. Ýòî
îáúÿñíÿëîñü íåîáõîäèìîñòüþ
îñòàíîâèòü êðîâîòå÷åíèå, íå-
èçáåæíîå ïðè ïîâðåæäåíèè
àðòåðèé. Çàòåì êóëüòþ àìïó-
òèðîâàííîé ÷àñòè òåëà îêóíà-
ëè... íó, ïîíÿòíî, îïÿòü æå â
êèïÿùóþ ñìîëó. Äà, îáèëüíîå
êðîâîòå÷åíèå îñòàíàâëèâàëè,
îäíàêî ýòà âàðâàðñêàÿ ïðîöå-
äóðà ÷àùå âñåãî íå ñïàñàëà:
íà÷èíàëñÿ âîñïàëèòåëüíûé
ïðîöåññ, òêàíè è êîñòè çàæè-
âî çàãíèâàëè. Ìàññèðîâàí-
íûé íåêðîç, à äàëüøå � òîæå
ïîíÿòíî � ñåïñèñ.

Èçîáðåòåíèå Ïàðå îêàçà-
ëîñü â âûñøåé ñòåïåíè ïðî-

ñòûì, ãåíèàëüíûì è îïÿòü æå ãóìàí-
íûì. Îí íà÷àë ïåðåâÿçûâàòü êðîâå-
íîñíûå ñîñóäû îáûêíîâåííûé êðåï-
êîé íèòêîé. Íåáîëüøèìè ùèïöàìè
èçâëåêàë (îñâîáîæäàë) èç òêàíåé ïå-
ðåðåçàííóþ àðòåðèþ è ïðîñòî ïåðå-
âÿçûâàë åå. Óçåëêîì. Äâîéíûì, ñïå-
öèàëüíûì. Ó õèðóðãîâ ýòî íàçûâàåò-
ñÿ «ðàç � äâà». È ïî ñåé äåíü ëþáàÿ
õèðóðãè÷åñêàÿ îïåðàöèÿ îñóùåñòâëÿ-
åòñÿ ïðè ïîìîùè íèòêè Ïàðå (÷àùå
øåëêîâîé) è ýòîãî ïðîñòåíüêîãî ñïî-
ñîáà (ïðàâäà, íèòêè óæå èíûå � ñî-
âðåìåííûå). Íó íå ãåíèàëüíî ëè? È
êàê ãóìàííî!

Âîò ýòà ãóìàíèçàöèÿ ìåäèöèíû,
íà÷àòàÿ è îñóùåñòâëåííàÿ Ïàðå â õè-
ðóðãèè è àêóøåðñòâå, ïîñòåïåííî ïî-
ëó÷èëà îáùåñòâåííóþ ïîääåðæêó è â
1591 ãîäó, óæå ïîñëå êîí÷èíû íàøå-
ãî ãåðîÿ, áûëà âîçâåäåíà â ðàíã çà-
êîíà. Êîðîëü Ãåíðèõ IV, íà÷åðòàâøèé
íà ñâîåì çíàìåíè ñëîâî «ãóìàíèçì»,
èçäàë óêàç îá îêàçàíèè îáÿçàòåëüíîé
ìåäèöèíñêîé ïîìîùè ðàíåíûì.

Êñòàòè, î êîðîëÿõ. Íàäî ïðèçíàòü,
Ïàðå ñ íèìè âåçëî, ñëàâà Áîãó. Îá-
ëàñêàí áûë � è ïî ïðàâó. Âîò çâàíèÿ:

ïåðâûé õèðóðã è ïåðâûé àêóøåð ïðè
äâîðàõ Ãåíðèõà II, Ôðàíöèñêà II, Êàð-
ëà IX, Ãåíðèõà III. Â îáùåì, òóò âñå ñëî-
æèëîñü, è äåéñòâèòåëüíî ïî çàñëóãàì.

Íî ìû íåìíîãî çàáåæàëè âïåðåä:
âñå ýòî ïðîèçîøëî óæå ïîñëå

îêîí÷àíèÿ îæåñòî÷åííûõ ðåëèãèîçíûõ
âîéí. À â íà÷àëå 60-õ ãîäîâ XVI âåêà
Ôðàíöèþ îõâàòèë ñîöèàëüíî-ïîëèòè-
÷åñêèé êðèçèñ èç-çà ðàñïðîñòðàíåíèÿ
èäåé Ðåôîðìàöèè è çíà÷èòåëüíîãî
óñèëåíèÿ ïðîòåñòàíòîâ. Ðåëèãèîçíàÿ
íåòåðïèìîñòü, ôàíàòèçì. È àïîãåé:
Âàðôîëîìååâñêàÿ íî÷ü (24 àâãóñòà
1572 ãîäà), êîãäà âî âðåìÿ ðåçíè, óñ-

òðîåííîé êàòîëèêàìè ñíà÷à-
ëà â Ïàðèæå, à çàòåì è â ïðî-
âèíöèÿõ, ïîãèáëî íåñêîëüêî
òûñÿ÷ ÷åëîâåê. Ýòî âî ìíî-
ãîì è îïðåäåëèëî çàòÿæíîé
õàðàêòåð ðåëèãèîçíûõ âîéí.
Â òå÷åíèå áîëåå ÷åì òðèäöà-
òè ëåò ñëó÷èëîñü äåñÿòü âîéí,
ñóòü êîòîðûõ ñâîäèëàñü ê
òîìó, ÷òî â îáùåì-òî ñðàæà-
ëèñü äâå ôåîäàëüíûå êëèêè,
ñòðåìèâøèåñÿ ïðàâèòü îò
èìåíè êîðîëÿ. Îïÿòü æå âñå
î÷åíü ïðîñòî, è ðåëèãèÿ (èëè,
åñëè óãîäíî, ëþáàÿ èíàÿ âûñ-
øàÿ èäåÿ) çäåñü íè ïðè ÷åì.

Îïïîçèöèåé ïðàâÿùåé êà-
òîëè÷åñêîé ïàðòèè âûñòóïàëà
êàëüâèíèñòñêàÿ (ïî èìåíè ëè-
äåðà øâåéöàðñêîé Ðåôîðìà-
öèè Æàíà Êàëüâèíà), èëè, êàê
îíà èìåíîâàëàñü âî Ôðàíöèè,
ãóãåíîòñêàÿ, ïàðòèÿ. Íàçâàíèå
«ãóãåíîòû» ïðîèñõîäèò îò íå-
ìåöêîãî ñëîâà Åidgånîssån �
îáúåäèíåííûå ñîþçîì; òàê
íàçûâàëè øâåéöàðöåâ, ñðå-
äè êîòîðûõ êàëüâèíèçì ïðè-
íÿë çàêîí÷åííóþ ôîðìó. Âñå
ýòî ìû íàïîìèíàåì ïîòîìó,
÷òî â óñëîâèÿõ îæåñòî÷åííûõ
âîéí òîãî èñòîðè÷åñêîãî ïå-
ðèîäà èñêóññòâî Àìáðóàçà
Ïàðå ïðîÿâèëîñü â î÷åðåä-
íîé ðàç âî âñåì áëåñêå.

Îäíàæäû òÿæåëî ðàíèëî
îäíîãî êðóïíîãî âîåíà÷àëü-
íèêà (êàòîëèêà!): ïóëÿ âîøëà
â ãðóäíóþ êëåòêó, íî íå âû-

Îáðàáîòêà ðàíû â ïîëåâûõ óñëîâèÿõÎáðàáîòêà ðàíû â ïîëåâûõ óñëîâèÿõÎáðàáîòêà ðàíû â ïîëåâûõ óñëîâèÿõÎáðàáîòêà ðàíû â ïîëåâûõ óñëîâèÿõÎáðàáîòêà ðàíû â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ
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øëà íàðóæó. Ê ðàíåíîìó âûçâàëè íå-
ñêîëüêî õèðóðãîâ, íî íèêòî èç íèõ íå
ñìîã íàéòè è èçâëå÷ü ïóëþ èç òåëà.
Ïðèøëîñü ïðèãëàñèòü Ïàðå, ãóãåíîòà.
Îñìîòðåâ ïàöèåíòà, îí ïðèêàçàë ñëó-
ãàì ïîñòàâèòü ðàíåíîãî â òî ïîëîæå-
íèå, â êîòîðîì òîò íàõîäèëñÿ â ìî-
ìåíò ðàíåíèÿ. È ñðàçó æå îáíàðóæèë
ïóëþ. Îíà çàñòðÿëà ó íåãî ïîä ëîïàò-
êîé. Â ïðèñóòñòâèè äðóãèõ âðà÷åé
Ïàðå ëåãêî èçâëåê ïóëþ, ñíèñêàâ ýòèì
íå òîëüêî ëàâðû âûäàþùåãîñÿ õèðóð-
ãà, íî è çàâèñòü êîëëåã.

Ñëåäóþùèé ÿðêèé ýïèçîä � ýòî êàê
ãóãåíîò Ïàðå ñïàñ æèçíü íå êîìó-íè-
áóäü, à ñàìîìó âîæäþ êàòîëè÷åñêîé
ïàðòèè ãåðöîãó Ãåíðèõó Ãèçó. Ãåðöîãà
ðàíèëè êîïüåì � îíî ïðîøëî ÷åðåç
âíóòðåííèé óãîë ãëàçíèöû è âûñêî÷èëî
çà óøíîé ðàêîâèíîé. Ïðè ýòîì êîíåö
êîïüÿ îáëîìèëñÿ, è âûòàùèòü åãî áûëî
óæå íåâîçìîæíî. Íåâîçìîæíî äëÿ êîãî
óãîäíî, íî òîëüêî íå äëÿ Ïàðå. Îí ñäå-
ëàë ýòî... êóçíå÷íûìè êëåùàìè: óõâà-
òèë è âûòàùèë. Êðîâü õëûíóëà èç ðàíû,
íî Ïàðå åå âñå-òàêè îñòàíîâèë. Âîæäü
êàòîëèêîâ áûë ñïàñåí.

Êàçàëîñü áû, ýòî äåòàëè áèîãðà-
ôèè, ïóñòü è áëåñòÿùèå, äîñòîé-

íûå âîïëîùåíèÿ â îñòðîñþæåòíîì ðî-
ìàíå èëè òåëåôèëüìå. Íî èç ýòèõ äå-
òàëåé ñêëàäûâàëèñü (óãàäûâàëèñü!)
îòêðûòèÿ Ïàðå. Êàê è Ïàðàöåëüñ, îí
áûë âåëèêèì èíòóèòèâèñòîì. Òåîðèè
âåäü òîãäà åùå íå áûëî, è ó ãåíèàëü-
íûõ îò ïðèðîäû ëè÷íîñòåé íåîñîçíàí-
íî ñðàáàòûâàë òàêîé ïðèíöèï: ïðàê-
òèêà � îñìûñëåíèå åå (àíàëèç) � îò-
êðûòèå. Íî ãëàâíîå � àíàëèç.

Îí íå òîëüêî íàó÷èë âðà÷åé ëå÷èòü
îãíåñòðåëüíûå ðàíû, óëó÷øèë òåõíè-
êó àìïóòàöèé è, ìÿãêî ãîâîðÿ, íåìà-
ëî ñäåëàë äëÿ àêóøåðñòâà, íî è îòëà-
äèë ïðàâèëà ãðûæåñå÷åíèÿ, ââåë â
ïðàêòèêó îïåðàòèâíûå ïðèåìû ïðè
òðàõåîòîìèè, êîððåêöèè çàÿ÷üåé
ãóáû, òîðàêîöåíòåçå (ðàññå÷åíèè ãðó-
äèíû). Óäèâèòåëüíî, íî, ïîìèìî âñå-
ãî ýòîãî, îí, êàçàëîñü áû ñóãóáûé
ïðàêòèê, îêàçàëñÿ åùå è èíæåíåðîì,
ïîñêîëüêó, âî-ïåðâûõ, ñêîíñòðóèðî-
âàë ðÿä íîâûõ õèðóðãè÷åñêèõ èíñòðó-
ìåíòîâ, à âî-âòîðûõ, è òóò ýòî ñàìîå
ãëàâíîå, ïðåäëîæèë ñëîæíûå îðòîïå-

äè÷åñêèå ïðèáîðû, âêëþ÷àÿ èñêóññò-
âåííûå êîíå÷íîñòè è äàæå ñóñòàâû.
Ìíîãèå èç íèõ áûëè ñîçäàíû óæå ïîñ-
ëå ñìåðòè Ïàðå ïî îñòàâëåííûì èì
äåòàëüíûì ÷åðòåæàì. Ýòè ÷åðòåæè,
çàìåòèì, ñûãðàëè âàæíóþ ðîëü â
äàëüíåéøåì ðàçâèòèè îðòîïåäèè.

Âñå ñâîè îòêðûòèÿ Ïàðå îñóùåñòâ-
ëÿë íà îñíîâå ýêñïåðèìåíòà. È ïîòî-
ìó îòìåòèì: èìåííî áëàãîäàðÿ Ïàðå
ýêñïåðèìåíòàëüíûé ìåòîä, âíà÷àëå
óòâåðäèâøèñü â ìåäèöèíå, ðàñïðî-
ñòðàíèëñÿ çàòåì íà äðóãèå åñòåñòâåí-
íûå íàóêè.

Íó è òåïåðü îïÿòü æå íåêîòîðûå äå-
òàëè.

Âåëèêèé õèðóðã è àêóøåð, îñíîâî-
ïîëîæíèê ýêñïåðèìåíòàëüíîé ìåäè-
öèíû Àìáðóàç Ïàðå îêàçàëñÿ ê òîìó
æå èñêëþ÷èòåëüíî ïëîäîâèòûì ïèñà-
òåëåì. Îí îñòàâèë òàê ìíîãî íàó÷íûõ
ñî÷èíåíèé, áóäòî òîëüêî ýòèì è çà-
íèìàëñÿ âñþ æèçíü: ó÷åíèå îá îãíå-
ñòðåëüíûõ ðàíàõ, àíàòîìè÷åñêèå è
àêóøåðñêèå ðàáîòû, îáùàÿ àíàòîìèÿ,
òðóä î ïîâðåæäåíèÿõ ãîëîâû, ïÿòíàä-
öàòü êíèã ïî õèðóðãèè, òðàêòàò î ÷óìå
è âåòðÿíîé îñïå è, íàêîíåö, ïîëíîå
ñîáðàíèå ñî÷èíåíèé â 25 òîìàõ. Ïðè-
÷åì âñå ýòî îí, âðà÷ ýïîõè Âîçðîæ-
äåíèÿ, ïèñàë íà ñâîåì ðîäíîì ôðàí-
öóçñêîì, à íå íà ëàòûíè.

Íî � î âðåìåíà, î íðàâû! Ìåäèöèí-
ñêèé ôàêóëüòåò Ïàðèæñêîãî óíèâåð-
ñèòåòà òðåáîâàë èçúÿòü èç ñâîáîäíîé
ïðîäàæè òðóäû Ïàðå íà òîì îñíîâà-
íèè, ÷òî êíèãè ýòîãî âðà÷à ÿêîáû óã-
ðîæàþò íðàâñòâåííûì óñòîÿì ôðàí-
öóçñêîãî îáùåñòâà. Âîò òàê � íè
áîëüøå íè ìåíüøå! À äðóãèå êîëëåãè

îñíîâîïîëîæíèêà ýêñïåðèìåíòàëüíîé
ìåäèöèíû îáâèíÿëè åãî â òîì, ÷òî îí
ïðåíåáðåã áëàãîçâó÷íûì ëàòèíñêèì
ÿçûêîì, íà êîòîðîì ïèñàëè âñå äî-
ñòîéíûå ó÷åíûå.

Ïàðå áûë âûíóæäåí îïðàâäûâàòüñÿ
è ïîâòîðÿòü, ÷òî åãî òðóäû ïðåäíàç-
íà÷åíû íå äëÿ âîñïèòàíèÿ ìîëîäåæè,
à äëÿ ìåäèêîâ, êîòîðûì íàçâàíèÿ åñ-
òåñòâåííûõ âåùåé (÷àñòåé òåëà ÷åëî-
âå÷åñêèõ) äàâíî èçâåñòíû; ÷òî âåëè-
êèé äðåâíåãðå÷åñêèé âðà÷ Ãèïïîêðàò
òîæå ïèñàë íà ðîäíîì ÿçûêå. Â èòîãå
ñïðàâåäëèâîñòü âîñòîðæåñòâîâàëà, è
ïðîòåñò ìåäèöèíñêîãî ôàêóëüòåòà
áûë îñòàâëåí áåç âíèìàíèÿ. Ìîæåò
áûòü, ïîìîã êòî-òî èç âñåãäà áëàãî-
âîëèâøèõ ê Ïàðå êîðîëåé? Èëè íàó÷-
íûé è íðàâñòâåííûé àâòîðèòåò ýòîãî
ñëàâíîãî ÷åëîâåêà áûë òàê âåëèê?
Ñêîðåå, ïîñëåäíåå. È âïðàâäó (ñì.
ýïèãðàô): áåçóìíî äàâàòü ÷åëîâåêó
áëàãèå ñîâåòû íà íåïîíÿòíîì åìó
ÿçûêå.

Àìáðóàç Ïàðå ïðîæèë äîëãóþ,
ñëàâíóþ, ïîëíóþ âñÿ÷åñêèõ òðå-

âîëíåíèé è ïðèêëþ÷åíèé æèçíü. Íà-
âåðíîå, ýòî è åñòü ÷åëîâå÷åñêîå ñ÷à-
ñòüå. Îí óìåð, îêðóæåííûé çàñëóæåí-
íûì ïî÷åòîì. Åãî òðóäû, îòêðûòèÿ è
èçîáðåòåíèÿ ðàäèêàëüíî èçìåíèëè
ìåäèöèíó. Òåïåðü îíà ñòàíîâèëàñü
íàóêîé.

Èñêóññòâåííàÿ ðóêà,Èñêóññòâåííàÿ ðóêà,Èñêóññòâåííàÿ ðóêà,Èñêóññòâåííàÿ ðóêà,Èñêóññòâåííàÿ ðóêà,
ñêîíñòðóèðîâàííàÿñêîíñòðóèðîâàííàÿñêîíñòðóèðîâàííàÿñêîíñòðóèðîâàííàÿñêîíñòðóèðîâàííàÿ

Àìáðóàçîì ÏàðåÀìáðóàçîì ÏàðåÀìáðóàçîì ÏàðåÀìáðóàçîì ÏàðåÀìáðóàçîì Ïàðå
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Á

Ì.Ëèòâèíîâ,
Å.Ëîçîâñêàÿ,
Å.Ñóòîöêàÿ,

Î.Òåëüïóõîâñêàÿ

Ï
ñòâîì Áðàéåíà Âóäâîðäà
ðàçðàáîòàëè ýëåêòðîííóþ
ñèñòåìó, êîòîðàÿ ïî ñîòîâîé
òåëåôîííîé ñåòè ïåðåäàåò
ñèãíàëû îò êîíòðîëüíîãî
ìåäèöèíñêîãî îáîðóäîâà-
íèÿ, íàõîäÿùåãîñÿ ó ïàöè-
åíòà, ê åãî ëå÷àùåìó âðà÷ó.
Äëÿ òîãî ÷òîáû ñíÿòü êàðäèî-
ãðàììó, ýëåêòðîäû íà ãðóäè
ïàöèåíòà ïîäñîåäèíÿþò ê
ýëåêòðîííîìó áëîêó, çà-
êðåïëåííîìó â íåáîëüøîì
ôóòëÿðå ó íåãî íà ïîÿñå. Óñ-
òðîéñòâî ïðåîáðàçóåò ïîëó-
÷åííûå ñ ýëåêòðîäîâ äàííûå
â èíôðàêðàñíûå ñèãíàëû,
êîòîðûå òåëåôîí ëîâèò è ïå-
ðåäàåò ïî ìîáèëüíîé ñåòè â
êîìïüþòåð âðà÷à. Ýòî ïî-
çâîëèò íàáëþäàòü çà ïàöè-
åíòàìè, íàõîäÿùèìèñÿ çà
ñîòíè è òûñÿ÷è êèëîìåòðîâ,
ýêîíîìÿ äåíüãè è âðåìÿ.

Åñëè âðà÷ õî÷åò ïîëó÷èòü
ñðàçó íåñêîëüêî ïîêàçàòå-
ëåé � òåìïåðàòóðó òåëà,
ïóëüñ è óðîâåíü êèñëîðîäà â
êðîâè, � íåîáõîäèìî ïðî-
âåñòè åùå óïëîòíåíèå ñèã-
íàëîâ è çàøèôðîâàòü èõ ïå-
ðåä îòïðàâêîé (äàííûå î
êàæäîì ïàöèåíòå êîíôè-
äåíöèàëüíû).

«Êàðäèîëîã õî÷åò ñëûøàòü
ñåðäöå ïàöèåíòà. Ìû â ñî-
ñòîÿíèè âîñïðîèçâåñòè ïî-
êàçàíèÿ î÷åíü òî÷íî, çà èñ-
êëþ÷åíèåì òåõ ñëó÷àåâ, êîã-
äà ñèãíàë òåëåôîíà òåðÿåòñÿ,
íàïðèìåð, â òîííåëå», �
îáúÿñíèë ïðîôåññîð Âóä-
âîðä.

Ó÷åíûå ñ÷èòàþò, ÷òî
îïûòíûé ýêçåìïëÿð óñòðîé-
ñòâà ïîêà ñëèøêîì âåëèê,
÷òîáû íîñèòü åãî íà ïîÿñå,
è òðåáóåò äîðàáîòêè (àãåíò-
ñòâî «AlphaGalileo», 12 îê-
òÿáðÿ, 2001).

ðèòàíñêèå èíæåíåðû
èç Óíèâåðñèòåòà â
Ëàôáîðî ïîä ðóêîâîä- Óãåðõåä ìîãóò ñòàòü äîáû÷åé

ìëåêîïèòàþùèõ, ìîðñêèõ
ïòèö, êðàáîâ è õèùíûõ ðûá.
Ñàìîå îïàñíîå ìåñòî äëÿ
íèõ � ïðèáðåæíûå âîäû, è,
âîçìîæíî, èìåííî ýòî çà-
ñòàâëÿåò èõ ïóñêàòüñÿ â îò-
êðûòîå ìîðå. Âäàëè îò áåðå-
ãîâ æèâîòíûå ïðîâîäÿò 5�
10 ëåò, ïîêà íå ïîäðàñòóò.

Ïåðåìåùàÿñü íà ãðîìàä-
íûå ðàññòîÿíèÿ, ÷åðåïàõè
èñïîëüçóþò Ñåâåðî-Àòëàí-
òè÷åñêîå òå÷åíèå ñ òåïëîé
âîäîé è îáèëèåì ïèùè. Âû-
õîä çà ïðåäåëû òå÷åíèÿ, êàê
ïðàâèëî, óãðîæàåò ãèáåëüþ
îò õîëîäà èëè ãîëîäà. Êàêèì
îáðàçîì æèâîòíûì óäàåòñÿ
íå òåðÿòü çàäàííûé ìàðø-
ðóò, äîëãîå âðåìÿ îñòàâàëîñü
òàéíîé.

Êåííåò Ëîõìàíí è åãî êîë-
ëåãè èç Óíèâåðñèòåòà Ñåâåð-
íîé Êàðîëèíû â ×åïåë-Õèë-
ëå çàíèìàëèñü ýòîé ïðîáëå-
ìîé íåñêîëüêî ëåò è ïðèøëè
ê âûâîäó, ÷òî ÷åðåïàøêè ìî-
ãóò ïóòåøåñòâîâàòü â îêåàíå
áëàãîäàðÿ «âñòðîåííîìó
êîìïàñó», êîòîðûé îïðåäå-
ëÿåò íàïðàâëåíèå è èíòåí-
ñèâíîñòü ìàãíèòíîãî ïîëÿ
Çåìëè.

Çîîëîãè ïîìåùàëè ìàëû-
øåé, íè ðàçó íå ñîâåðøèâ-
øèõ âûõîä â ìîðå, â áàñ-
ñåéí, îêðóæåííûé êàòóøêà-
ìè, êîòîðûå ñîçäàâàëè ìàã-
íèòíîå ïîëå. Ñòîèëî ó÷å-
íûì èçìåíèòü èíòåíñèâ-
íîñòü èëè íàïðàâëåíèå
ïîëÿ, èìèòèðóÿ èõ âàðèàöèè
ïî õîäó åñòåñòâåííîãî ìàð-
øðóòà, è ìàëûøè ìåíÿëè
êóðñ, êàê áû ïûòàÿñü îñòàòü-
ñÿ â ïðåäåëàõ òå÷åíèÿ. Òî
åñòü îíè ðîäèëèñü ñî ñïî-
ñîáíîñòüþ îòâå÷àòü íà èçìå-
íåíèÿ ìàãíèòíûõ ïîëåé òà-
êèì îáðàçîì, ÷òîáû ïðèäåð-
æèâàòüñÿ ìèãðàöèîííîãî
ïóòè. Êîíå÷íî, ìåõàíèçì íå
âñåãäà ðàáîòàåò áåçîòêàçíî,
íî â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ íà
íåãî ìîæíî ïîëîæèòüñÿ.

Òåïåðü, ïîëàãàþò ó÷åíûå,
ñòàíîâèòñÿ ïîíÿòíî, êàê
êðîøå÷íûå ñîçäàíèÿ ïóñêà-
þòñÿ â ìíîãîëåòíèé ïóòü, íè
ðàçó äî ýòîãî íå ïîáûâàâ â
îòêðûòîì ìîðå. Ïîêà, îäíà-
êî, íåÿñíî, êàêèì îáðàçîì
äåéñòâóåò âíóòðåííèé êîì-
ïàñ (Àãåíòñòâî «ÅurekAlert!»,
11 îêòÿáðÿ, 2001; «Science»,
12 îêòÿáðÿ, 2001).

îÿâèâøèñü íà ñâåò,
áåççàùèòíûå ìîð-
ñêèå ÷åðåïàøêè ëîã-

êîãäà îíè ñîáèðàþòñÿ ïðè-
íÿòü î÷åðåäíóþ äîçó, è ó çà-
ÿäëûõ èãðîêîâ, ïðèñòóïàþ-
ùèõ ê èãðå, àêòèâèçèðóåòñÿ
îòäåë ãîëîâíîãî ìîçãà, îòâå-
÷àþùèé çà óäîâîëüñòâèå
(ïî-ëàòûíè îí íàçûâàåòñÿ
ventral striatum). Êíóò Êàìïå
èç Óíèâåðñèòåòñêîãî êîë-
ëåäæà â Ëîíäîíå è åãî êîë-
ëåãè çàäàëèñü âîïðîñîì, áó-
äåò ëè ïðîèçâîäèòü òîò æå
ýôôåêò «ñîöèàëüíîå óäî-
âîëüñòâèå» � âçãëÿä ïðèâëå-
êàòåëüíîãî ÷åëîâåêà.

×òîáû ïîëó÷èòü îòâåò,
îíè ïðîñêàíèðîâàëè ìîçã 16
ó÷àñòíèêîâ ýêñïåðèìåíòà,
âîñüìè ìóæ÷èí è âîñüìè
æåíùèí, â òî âðåìÿ êàê òå
ðàññìàòðèâàëè 160 áûñòðî
ñìåíÿþùèõ äðóã äðóãà ôî-
òîãðàôèé ñîðîêà ÷åëîâåê.
Çàòåì äîáðîâîëüöû äîëæíû
áûëè ðàñïîëîæèòü óâèäåí-
íûå ïîðòðåòû ïî ñòåïåíè
ïðèâëåêàòåëüíîñòè. Èñïû-
òóåìûå âêëàäûâàëè â ýòî
ïîíÿòèå íå òîëüêî êðàñîòó,
íî è îáàÿíèå, è ïðîÿâëåíèå
ðàäîñòè, è äàæå ìàòåðèí-
ñêóþ íåæíîñòü.

Âûÿñíèëîñü, ÷òî íåïðè-
âëåêàòåëüíûå ëèöà íå âûçû-
âàëè îòâåòà ãîëîâíîãî ìîç-
ãà. Åãî îòäåë, îòâåòñòâåííûé
çà ïîëó÷åíèå óäîâîëüñòâèÿ,
ñòàíîâèëñÿ áîëåå àêòèâíûì,
åñëè êðàñèâûé ÷åëîâåê ñ ôî-
òîãðàôèè «ñìîòðåë» â ãëàçà
èñïûòóåìîìó, è ðåàãèðîâàë
ñëàáåå, åñëè âçãëÿä áûë îò-
âåäåí. Êàìïå ñ÷èòàåò, ÷òî
ýòî èìååò îïðåäåëåííûé
ñìûñë, òàê êàê îáìåí âçãëÿ-
äàìè ñ ïðèâëåêàòåëüíûì ÷å-
ëîâåêîì � ñâîåãî ðîäà ñîöè-
àëüíûé ïîäàðîê.

Îòâåòû ãîëîâíîãî ìîçãà íè-
êàê íå áûëè ñâÿçàíû ñ ïîëîì
÷åëîâåêà íà ôîòîãðàôèè.
Êàìïå îáúÿñíÿåò ýòî òåì, ÷òî
êðàñîòà îçíà÷àëà íå òîëüêî
ïðèâëåêàòåëüíîñòü, íî è ñèëó,
çäîðîâüå, íàäåæíîñòü, à ïîòî-
ìó áûëà âàæíà ïðè âûáîðå íå
òîëüêî ñåêñóàëüíîãî ïàðòíå-
ðà, íî è äðóãà, íà êîòîðîãî
ìîæíî ïîëîæèòüñÿ.

Ïîäîáíàÿ ðåàêöèÿ ðàáî-
òàåò àâòîìàòè÷åñêè. Áëàãî-
äàðÿ åé ìû îöåíèâàåì ÷åëî-
âåêà ÷åðåç 3 � 4 ñåêóíäû
ïîñëå ïåðâîé âñòðå÷è («New
Scientist», 10 îêòÿáðÿ, 2001;
«Nature», ò.413, ñ.589).

 æèâîòíûõ, îæèäà-
þùèõ âîçíàãðàæäå-
íèÿ, ó íàðêîìàíîâ,
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× ÍÇ Ä
íàèëó÷øåå êà÷åñòâî íàïèò-
êà áåç ëèøíåãî ðàñõîäà ñû-
ðüÿ? Èçãîòîâèòåëè ÷àÿ ïðåä-
ëàãàþò ïàêåòèêè ðàçíîé
ôîðìû, îäíàêî äàæå ñàìûå
çàìûñëîâàòûå, â âèäå ïèðà-
ìèäû, ìåøàþò ÷àèíêàì îò-
äàâàòü âêóñîâûå âåùåñòâà.
Òàê óòâåðæäàþò þæíîàôðè-
êàíñêèå ó÷åíûå Äåîãðàòó-
èñ Äæàãàíèé è Òàìñàíêâà
Íäëîâó èç óíèâåðñèòåòà Íà-
òàë â Ïåòåðìàðèöáóðãå.

Ïðè çàâàðèâàíèè ÷àéíûå
ëèñòî÷êè íàáóõàþò â ãîðÿ-
÷åé âîäå, è âåùåñòâà, êîòî-
ðûå ñîçäàþò âêóñ è àðîìàò
íàïèòêà, ïåðåõîäÿò â ðàñòâîð.
Â ìàëåíüêîì ïàêåòèêå ëèñ-
òî÷êè óïàêîâàíû ïëîòíåå,
ïîýòîìó âîäà íå ñðàçó ïðî-
íèêàåò ê òåì ÷àèíêàì, êîòî-
ðûå íàõîäÿòñÿ â ñåðåäèíå.
Âûõîä ÷àéíûõ âåùåñòâ â ðà-
ñòâîð òîæå çàòðóäíåí. Ðåøå-
íèå ýòîé ïðîáëåìû � ïàêå-
òèêè áîëüøåãî îáúåìà. Ëó÷-
øå âñåãî, åñëè ÷àèíêè ñâî-
áîäíî ïåðåìåùàþòñÿ âíóòðè
ïàêåòèêà, ñ÷èòàåò Äæàãàíèé,
õèìèê è áîëüøîé ëþáèòåëü
÷àÿ. Â ýòîì ñìûñëå ó ïèðà-
ìèäàëüíûõ ïàêåòèêîâ åñòü
íåêîòîðîå ïðåèìóùåñòâî.

Äæàãàíèé è Íäëîâó ñäåëà-
ëè ïàêåòèêè ðàçíûõ ôîðì è
ðàçìåðîâ è ðàçëîæèëè â íèõ
ïî ÷åòûðå ãðàììà öåéëîí-
ñêîãî ÷àÿ. Ñêîðîñòü çàâàðè-
âàíèÿ ðîñëà ñ óâåëè÷åíèåì
ïëîùàäè ïàêåòèêà è âûðàâ-
íèâàëàñü, êîãäà îòíîøåíèå
ïëîùàäè ê ìàññå ïðåâûøàëî
1:20 � ýòî ñîîòâåòñòâîâàëî
êâàäðàòíîìó ïàêåòèêó ñ ðàç-
ìåðîì ñòîðîíû 7 ñàíòèìåò-
ðîâ. È âñå æå ÷àé çàâàðèâàë-
ñÿ áûñòðåå èç ñâîáîäíûõ ëè-
ñòüåâ, ÷åì èç ñàìîãî áîëüøî-
ãî ïàêåòèêà («Nature News
Service»).

Ëåí Ôèøåð, ôèçèê èç Áðè-
ñòîëüñêîãî óíèâåðñèòåòà,
ñ÷èòàåò, ÷òî ôîðìà óïàêîâêè
íå èìååò çíà÷åíèÿ, ïîñêîëü-
êó ìàëî êòî ïîçâîëÿåò ïàêå-
òèêó ñ ÷àåì ñïîêîéíî ìîê-
íóòü â ÷àøêå: îáû÷íî ÷àé
ïîìåøèâàþò, íàäàâëèâàþò
íà ïàêåòèê ëîæêîé è äàæå
âûæèìàþò. Âñå ýòî îòðàæà-
åòñÿ íà ñêîðîñòè äèôôóçèè.

À Ìàéêë Ñïàéðî, õèìèê,
çàíèìàþùèéñÿ èçó÷åíèåì
÷àÿ â êîëëåäæå «Èìïåðèàë»
â Ëîíäîíå, ãîâîðèò, ÷òî ñî-
äåðæèìîå ãîðàçäî âàæíåå,
÷åì îáîëî÷êà.

àâàðèâàòü ÷àé â ïàêå-
òèêàõ î÷åíü óäîáíî.
Íî êàê îáåñïå÷èòü

äî öåëè, äîëæåí ïðåîäîëåòü
ïîñëåäíèé áàðüåð � òîëñòóþ
îáîëî÷êó ÿéöåêëåòêè. Ïî-âè-
äèìîìó, â ýòîò ìîìåíò ó íåãî
âêëþ÷àåòñÿ òî, ÷òî â òåõíèêå
íàçûâàåòñÿ ôîðñàæ, � ìîù-
íîñòü «äâèãàòåëÿ» ðåçêî óâå-
ëè÷èâàåòñÿ, è õâîñòàòûé ïëî-
âåö ïðîíèêàåò â êëåòêó.

Ê òàêîìó âûâîäó ïðèøëè
ó÷åíûå èç Ìåäèöèíñêîãî
èíñòèòóòà Ãîâàðäà Õüþçà è
êîëëåäæà ïðè Ãàðâàðäñêîé
ìåäèöèíñêîé øêîëå. Îíè
èñêàëè ãåíû êàëüöèåâûõ êà-
íàëîâ � áåëêîâ, êîòîðûå ïî
ñèãíàëó âïóñêàþò â êëåòêè
èîíû êàëüöèÿ è çàïóñêàþò
ìíîãèå âàæíûå ïðîöåññû,
íàïðèìåð ñîêðàùåíèå ìûøö.
Ïîèñê, ñòàâøèé âîçìîæíûì
áëàãîäàðÿ ïðîåêòó «Ãåíîì
÷åëîâåêà», äàë ðåçóëüòàò:
êîìàíäà Äýâèäà Êëýïõåìà
íàøëà ãåí íåçíàêîìîãî êà-
íàëà. Áåëîê � ïðîäóêò ýòî-
ãî ãåíà � óäàëîñü îáíàðó-
æèòü ëèøü â õâîñòàõ ñïåðìà-
òîçîèäîâ. ×òîáû âûÿñíèòü,
çà÷åì îí íóæåí, ïîëó÷èëè
ìûøåé, ó êîòîðûõ íàéäåí-
íûé ãåí áûë âûêëþ÷åí è áå-
ëîê íå âûðàáàòûâàëñÿ.

Åäèíñòâåííîå îòëè÷èå òà-
êèõ æèâîòíûõ îò îáû÷íûõ
ñîñòîÿëî â òîì, ÷òî ñàìöû
áûëè áåñïëîäíû. Èõ ñïåð-
ìàòîçîèäû ïëàâàëè ìåäëåí-
íî, óêëîíÿëèñü îò âåðíîãî
êóðñà è íå ìîãëè ïðîíèê-
íóòü â ÿéöåêëåòêó. Åñëè æå
ó íåå áûëà óäàëåíà âíåøíÿÿ
ïëîòíàÿ îáîëî÷êà, îïëîäî-
òâîðåíèå è äàëüíåéøåå ðàç-
âèòèå ýìáðèîíà ïðîòåêàëè
óñïåøíî. Ó÷åíûå ïðåäïîëî-
æèëè, ÷òî îòñóòñòâèå êàëüöè-
åâîãî êàíàëà ìåøàëî ñïåðìà-
òîçîèäàì óñêîðèòüñÿ ïåðåä
ïîñëåäíåé ïðåãðàäîé.

Åñëè çàòêíóòü êàëüöèåâûé
êàíàë ñïåðìàòîçîèäîâ ñïå-
öèàëüíî ïîäîáðàííîé ìîëå-
êóëîé, ìåõàíèçì ôîðñàæà
áóäåò çàáëîêèðîâàí, à âìåñ-
òå ñ íèì è îïëîäîòâîðåíèå.
Òàêèì îáðàçîì ìîæíî ñîçäàòü
íîâûé ñïîñîá êîíòðàöåïöèè.
Íîâîå ñðåäñòâî, â îòëè÷èå îò
ãîðìîíàëüíûõ, äîëæíî íàðó-
øàòü òîëüêî îïëîäîòâîðåíèå,
ïîñêîëüêó íè â æåíñêîì, íè â
ìóæñêîì îðãàíèçìå áîëüøå
íåò ìîëåêóë, êîòîðûå îíî ìîã-
ëî áû âûâåñòè èç ñòðîÿ («New
Scientist», «Nature», 11 îêòÿá-
ðÿ, 2001).

åìïèîí â ñîðåâíîâà-
íèè ñïåðìàòîçîèäîâ,
ïåðâûì äîïëûâøèé

êèì ñîäåðæàíèåì æèðà. Ýòî
äîêàçûâàþò èññëåäîâàíèÿ,
ïðîâåäåííûå àìåðèêàíñêè-
ìè ó÷åíûìè èç Ìåäèöèí-
ñêîãî èíñòèòóòà Äæîíà Õîï-
êèíñà â Áàëòèìîðå (ÑØÀ).

Âðà÷è íàáëþäàëè 150 äå-
òåé, áîëüíûõ ýïèëåïñèåé. Â
èõ ñóòî÷íîì ðàöèîíå áûëî
íà 25% ìåíüøå êàëîðèé, ÷åì
îáû÷íî, à ãëàâíûì èñòî÷íè-
êîì ýíåðãèè ñëóæèëè íå óã-
ëåâîäû, à æèðû, âêëàä êîòî-
ðûõ â îáùóþ êàëîðèéíîñòü
ñîñòàâëÿë 90%. Ïðè òàêîì
ïèòàíèè â êðîâè ïîÿâëÿþò-
ñÿ êåòîíîâûå òåëà � íåäî-
îêèñëåííûå æèðû. Ìàëåíü-
êèì ïàöèåíòàì äàâàëè òàê-
æå âèòàìèíû è ìèíåðàëü-
íûå âåùåñòâà.

Äî ïåðåâîäà äåòåé íà íî-
âûé ðàöèîí îíè áîëåëè òÿ-
æåëî: â ìåñÿö ó íèõ ñëó÷à-
ëîñü â ñðåäíåì 410 ïðèïàä-
êîâ. Èõ ïûòàëèñü ëå÷èòü êàê
ìèíèìóì øåñòüþ ïðåïàðà-
òàìè. ×åðåç øåñòü ëåò ïðå-
áûâàíèÿ íà äèåòå ïðèìåðíî
ó ïîëîâèíû äåòåé ïðèïàäêè
ñòàëè ïðîèñõîäèòü â äâà ðàçà
ðåæå, ó 20 � ïðåêðàòèëèñü,
à 29 ñìîãëè îòêàçàòüñÿ îò
ïðèåìà ëåêàðñòâ. 90% ðîäè-
òåëåé ñêàçàëè, ÷òî ïîñîâåòî-
âàëè áû òàêóþ äèåòó è äðó-
ãèì áîëüíûì, õîòÿ 41% áåñ-
ïîêîèëèñü èç-çà òîãî, ÷òî
äåòè íà æèðîâîì ðàöèîíå
õóæå ðîñëè.

Êîãäà-òî âðà÷è âîçëàãàëè
áîëüøèå íàäåæäû íà ëå÷å-
íèå áîëüíûõ ïðàâèëüíûì
ïîäáîðîì ïèùè, çàòåì ïî-
ÿâèëèñü ïðîòèâîñóäîðîæ-
íûå ïðåïàðàòû, è âñå ïåðå-
êëþ÷èëèñü íà íèõ. Ê ñîæà-
ëåíèþ, ïðèìåðíî â 30% ñëó-
÷àåâ ëåêàðñòâà íå ïîìîãàþò.

Äæîí Ôðèìåí, ðóêîâîäè-
òåëü ðàáîòû, ãîâîðèò, ÷òî
äèåòà � îòëè÷íàÿ çàìåíà
òàáëåòêàì. Êàðë Ñòàôñòðîì,
äèðåêòîð Ïåäèàòðè÷åñêîé
ëàáîðàòîðèè ïî èññëåäîâà-
íèþ ýïèëåïñèè â Óíèâåðñè-
òåòå øòàòà Âèñêîíñèí, ïî-
ëàãàåò, ÷òî íîâûé ìåòîä íóæ-
íî ââîäèòü áûñòðåå. Ïåðåä
ýòèì åãî íóæíî îïòèìèçèðî-
âàòü è íàó÷èòüñÿ âûäåëÿòü
ãðóïïû äåòåé, êîòîðûì òàêîå
ëå÷åíèå ïîäõîäèò ëó÷øå âñå-
ãî («Nature News Service», 16
îêòÿáðÿ, 2001).

àìåðèêàíñêèé ìèêðîáèîëîã
Áàðò Âåéìåð èç Óíèâåðñèòå-
òà øòàòà Þòà. Ïðèáîð ðàáî-
òàåò íà àíòèòåëàõ è íàçûâà-
åòñÿ «ImmunoFlow». Îí
êîìïàêòåí è ëåãîê, åãî ìîæ-
íî èñïîëüçîâàòü íå òîëüêî â
ëàáîðàòîðèè, íî è íà ìåñòàõ.
Ïðîâåäåíèå òåñòà çàíèìàåò
âñåãî 15�30 ìèíóò � íå òî
÷òî ðàíüøå, êîãäà ïðîöåäó-
ðà ìîãëà äëèòüñÿ è ñóòêè, è
íåäåëþ. Äëÿ ýòîãî êóñîê ñî-
ìíèòåëüíîé ïèùè ïîìåùà-
ëè â ñòåðèëüíûé êîíòåéíåð
è îòâîçèëè â ëàáîðàòîðèþ,
ãäå èññëåäîâàëè.

Óñòðîéñòâî íå òîëüêî áû-
ñòðî ðàáîòàåò, íî è î÷åíü
÷óâñòâèòåëüíî: ñàëüìîíåëëó
è äðóãèå áàêòåðèè ìîæíî
îáíàðóæèòü ïðè êîíöåíòðà-
öèè â 100 êëåòîê íà ìèëëè-
ëèòð. Ïðèáîðîì ìîæíî èñ-
ñëåäîâàòü è æèäêóþ, è òâåð-
äóþ ïèùó. Åå èçìåëü÷àþò è
ðàçìåøèâàþò â ðàñòâîðå.
Æèäêîñòü èëè ñìåñü çàêà÷è-
âàþò â ðàáî÷óþ êàìåðó ñî
ñòåêëÿííûìè øàðèêàìè,
ïîêðûòûìè àíòèòåëàìè ê
èññëåäóåìîé áàêòåðèè. ×å-
ðåç íåêîòîðîå âðåìÿ â êàìå-
ðó äîáàâëÿþò ïîðöèþ äðóãèõ
àíòèòåë, ïîìå÷åííûõ ñâåòÿ-
ùåéñÿ ìåòêîé. Íîâûå àíòè-
òåëà ñâÿçûâàþòñÿ ñ óæå îáðà-
çîâàâøèìñÿ êîìïëåêñîì àí-
òèòåëî � áàêòåðèÿ, êîòîðûé
òåïåðü ñòàíîâèòñÿ âèäåí.
Ñâåò ìîæíî îáíàðóæèòü,
ïîäñîåäèíèâ «ImmunoFlow»
ê ñïåöèàëüíîìó ñ÷åò÷èêó
ôîòîíîâ ðàçìåðîì ñ ïåðñî-
íàëüíûé êîìïüþòåð. (Ïîêà
ýòî ñàìàÿ áîëüøàÿ ÷àñòü óñ-
òðîéñòâà.) Ñïåöèàëèñòû
ôèðìû «Biomatrix Solutions»
ðàáîòàþò íàä ñîçäàíèåì ïîð-
òàòèâíîé âåðñèè ñ÷åò÷èêà.

Èçîáðåòàòåëü íàäååòñÿ íà-
÷àòü ïðîäàæó ïðèáîðà â ìàå
ñëåäóþùåãî ãîäà. Óñòðîé-
ñòâî ìîæíî áóäåò èñïîëüçî-
âàòü íå òîëüêî â ðåñòîðàíàõ,
ìàãàçèíàõ è íà ðûíêàõ, íî è
â áûòó, ÷òîáû íå îòðàâèòüñÿ
çàëåæàâøåéñÿ êîëáàñîé
(«New Scientist»).

îâîå óñòðîéñòâî äëÿ
êîíòðîëÿ çà êà÷åñòâîì
ïðîäóêòîâ ïðåäëàãàåò

åòÿì, áîëüíûì ýïè-
ëåïñèåé, íåðåäêî ïî-
ìîãàåò äèåòà ñ âûñî-
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Îñòðîâ
çàãàäîê

Êàíäèäàò áèîëîãè÷åñêèõ íàóê

Í.Â.Âåõîâ

Ñåâåðíûé «îñòðîâ Ïàñõè»

Êîíåö XVI âåêà ïðèíåñ åâðîïåéöàì ìíî-
æåñòâî ïåðåìåí, à âìåñòå ñ íèìè è âû-
íóæäåííûõ ãåîãðàôè÷åñêèõ îòêðûòèé.
Ðåñïóáëèêà Íèäåðëàíäû òîëüêî ÷òî ïî-
ëó÷èëà íåçàâèñèìîñòü, íî ñâîáîäà åå
ìîðñêîé òîðãîâëè âñå åùå áûëà ïîä
âîïðîñîì. Ïëàâàíèå ïîä ôëàãîì íîâî-
èñïå÷åííîé ðåñïóáëèêè ÷åðåç Àòëàíòè-
÷åñêèé, Èíäèéñêèé è Òèõèé îêåàíû ãðî-
çèëî æåñòîêèìè è êðîâàâûìè ñõâàòêà-
ìè ñ Èñïàíèåé è Ïîðòóãàëèåé, ãîñïîä-
ñòâîâàâøèìè òàì. È âñå-òàêè ñêàçî÷íî
áîãàòûé Âîñòîê ïðèòÿãèâàë ê ñåáå ãîë-
ëàíäöåâ, ñëîâíî ìàãíèò.

È âîò â èþíå 1594 ãîäà íà ïîèñêè áå-
çîïàñíîãî ïóòè èç Åâðîïû â Êèòàé óøëè
òðè ãîëëàíäñêèõ ñóäíà: «Ëåáåäü» � èç
Çååëàíäà, «Ìåðêóðèé» � èç Ýíêõåéçå-
íà è «Ïîñëàííèê» ñ íåáîëüøîé ÿõòîé �
èç Àìñòåðäàìà. Êîìàíäîâàë ýòîé ôëî-
òèëèåé òðèóìâèðàò Áðàíò Ýéñáðàíö,
Âèëëåì Áàðåíö è àäìèðàë ôëîòà Êîð-
íåëèñ Íåé.

Ïðîáèðàÿñü àðêòè÷åñêèìè ìîðÿìè
âäîëü ñåâåðíîãî ïîáåðåæüÿ Åâðîïû, 14
èþëÿ 1594 ãîäà «Ëåáåäü» è «Ìåðêóðèé»
äîñòèãëè áîëüøîãî îñòðîâà, î êîòîðîì
ìîðÿêè íè÷åãî íå çíàëè. Îñòðîâ îêà-
çàëñÿ îáèòàåìûì: âûñàäèâøàÿñÿ çäåñü
êîìàíäà âñòðåòèëà «ìåñòíîãî æèòåëÿ»,
íåìíîãî ãîâîðÿùåãî ïî-ðóññêè. Íî
õîòÿ ñðåäè ãîëëàíäöåâ áûë ðóññêèé ïå-
ðåâîä÷èê, êîòîðîãî ïðåäóñìîòðèòåëü-
íûé àäìèðàë Íåé âçÿë ëèáî â Êîëå,
ëèáî â óñòüå Ïå÷îðû, ïîíÿòü áûñòðîå
áîðìîòàíèå ñåâåðíîãî àáîðèãåíà ïó-
òåøåñòâåííèêè íå ñìîãëè. Îíè ðåøè-
ëè îáñëåäîâàòü îñòðîâ ñàìîñòîÿòåëü-
íî, è 21 èþëÿ íàòîëêíóëèñü â åãî þæ-
íîé ÷àñòè íà âûñîêèé ìûñ, óêðàøåí-
íûé ÿçû÷åñêèìè èäîëàìè, � ìîðåïëà-
âàòåëè íàñ÷èòàëè èõ îêîëî ÷åòûðåõñîò.

Áîëåå èëè ìåíåå ïëîñêèå èçâàÿíèÿ
îêàçàëèñü âûòåñàííûìè èç ãðóáî îá-
ðàáîòàííîãî äåðåâà. Îíè ñòîÿëè ïîä
óãëîì, îïèðàÿñü íà ïîäñòàâêè, è ëèöà
èõ áûëè îáðàùåíû íà âîñòîê. Ñðåäè
äåðåâÿííûõ èñòóêàíîâ âñòðå÷àëèñü
ôèãóðû, íàïîìèíàâøèå ìóæ÷èí, æåí-
ùèí è äåòåé. Íåêîòîðûå èäîëû áûëè
÷åòûðåõëèêèìè è èçîáðàæàëè, ïî-âè-
äèìîìó, öåëûå ñåìüè. Íà çåìëå âîê-
ðóã íèõ îáíàðóæèëèñü ÿâíûå ïðèçíàêè
æåðòâîïðèíîøåíèé � âñå áûëî óñåÿ-
íî îëåíüèìè ðîãàìè. Ñòàðûå, ðàçðó-
øàþùèåñÿ èäîëû ñîñåäñòâîâàëè ñ íî-
âûìè; ó ïîñëåäíèõ ãóáû áûëè èñïà÷-
êàíû êðîâüþ � âåðíûé ïðèçíàê òîãî,
÷òî êàêèå-òî çàãàäî÷íûå ëþäè ÷àñòî
ïîñåùàëè ýòî ìåñòî. Óäèâèòåëüíûé
ìûñ ãîëëàíäöû íàçâàëè Afgodenhoek �

Äåðåâÿííûå èäîëû íà ïîäïîðêàõÄåðåâÿííûå èäîëû íà ïîäïîðêàõÄåðåâÿííûå èäîëû íà ïîäïîðêàõÄåðåâÿííûå èäîëû íà ïîäïîðêàõÄåðåâÿííûå èäîëû íà ïîäïîðêàõ
óñòðåìèëè ñâîè âçãëÿäû íà þã.óñòðåìèëè ñâîè âçãëÿäû íà þã.óñòðåìèëè ñâîè âçãëÿäû íà þã.óñòðåìèëè ñâîè âçãëÿäû íà þã.óñòðåìèëè ñâîè âçãëÿäû íà þã.
Ñâÿòèëèùå íà ìûñå Äüÿêîíîâà.Ñâÿòèëèùå íà ìûñå Äüÿêîíîâà.Ñâÿòèëèùå íà ìûñå Äüÿêîíîâà.Ñâÿòèëèùå íà ìûñå Äüÿêîíîâà.Ñâÿòèëèùå íà ìûñå Äüÿêîíîâà.
Ãîëëàíäñêàÿ ãðàâþðà êîíöà XVI â.Ãîëëàíäñêàÿ ãðàâþðà êîíöà XVI â.Ãîëëàíäñêàÿ ãðàâþðà êîíöà XVI â.Ãîëëàíäñêàÿ ãðàâþðà êîíöà XVI â.Ãîëëàíäñêàÿ ãðàâþðà êîíöà XVI â.

Íà ðóáåæå XIX�XX ââ. íà îñòðîâå îñòàëèñüÍà ðóáåæå XIX�XX ââ. íà îñòðîâå îñòàëèñüÍà ðóáåæå XIX�XX ââ. íà îñòðîâå îñòàëèñüÍà ðóáåæå XIX�XX ââ. íà îñòðîâå îñòàëèñüÍà ðóáåæå XIX�XX ââ. íà îñòðîâå îñòàëèñü
â îñíîâíîì èäîëû, âûðåçàííûå èç áðåâåíâ îñíîâíîì èäîëû, âûðåçàííûå èç áðåâåíâ îñíîâíîì èäîëû, âûðåçàííûå èç áðåâåíâ îñíîâíîì èäîëû, âûðåçàííûå èç áðåâåíâ îñíîâíîì èäîëû, âûðåçàííûå èç áðåâåí
ïëàâíèêà è øåñòîâ ñ áîêîâûìè ãðàíÿìè.ïëàâíèêà è øåñòîâ ñ áîêîâûìè ãðàíÿìè.ïëàâíèêà è øåñòîâ ñ áîêîâûìè ãðàíÿìè.ïëàâíèêà è øåñòîâ ñ áîêîâûìè ãðàíÿìè.ïëàâíèêà è øåñòîâ ñ áîêîâûìè ãðàíÿìè.
Ðèñóíîê èç àðõèâà ÌÀÊÝÐèñóíîê èç àðõèâà ÌÀÊÝÐèñóíîê èç àðõèâà ÌÀÊÝÐèñóíîê èç àðõèâà ÌÀÊÝÐèñóíîê èç àðõèâà ÌÀÊÝ

Ô
î
ò
î
 
Ì

.Ï
.Ã

ë
à
ç
î
â
à



39

«Õ
è
ì

è
ÿ
 è

 æ
è
ç
í
ü
»,

 2
0
0
1
, 

¹
 1

2
, 

w
w

w
.a

h
a
.r

u
/~

h
j

ÐÀÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÅ

ìûñ Èäîëîâ, âåäü îíè ñ÷èòàëè ñåáÿ
ïåðâîîòêðûâàòåëÿìè íîâûõ çåìåëü.

Íó êàê òóò íå âñïîìíèòü îá îñòðîâå
Ïàñõè, êîòîðûé áîëåå ÷åì ÷åðåç ñòî
ëåò, â 1722 ãîäó, îòêðûëè âñå òå æå
ãîëëàíäöû? Óæå â Þæíîì ïîëóøàðèè,
â òðåõ òûñÿ÷àõ êèëîìåòðàõ îò ñîâðå-
ìåííîãî ïîáåðåæüÿ ×èëè, ñíîâà îñò-
ðîâ ñî ñêîïëåíèÿìè ÿçû÷åñêèõ èçâàÿ-
íèé! Êàìåííûå èñïîëèíû Ïàñõè, âûñî-
òîé â íåñêîëüêî ìåòðîâ, ñî âçîðàìè,
óñòðåìëåííûìè êóäà-òî â íåáî, ìàëî
íàïîìèíàþò äåðåâÿííûõ èäîëîâ Ñåâå-
ðà � íî òàéíû îêóòûâàþò è òîò, è äðó-
ãîé îñòðîâ ïî ñåé äåíü.

À âåäü ðóññêèì ñåâåðíûé «îñòðîâ
Ïàñõè» áûë èçâåñòåí çàäîëãî äî òîãî,
êàê ñþäà âïåðâûå ïîïàëè èíîñòðàíöû.
Áîëåå òîãî, ãîëëàíäöåâ îïåðåäèëè
äàæå àíãëè÷àíå � â ïåðâîé ïîëîâèíå
XVI âåêà îñòðîâ ïîñåòèëè ìîðåïëàâà-
òåëè, âåäîìûå Ñòèâåíîì Áàððîó. Íî
îíè íå îñòàâèëè ïóòåâûõ çàìåòîê î
ñâîåì ïóòåøåñòâèè, è Åâðîïà óçíàëà
î çàãàäî÷íîì îñòðîâå òîëüêî èç äíåâ-
íèêà Ãåððèòà äå Ôåðà, ó÷àñòíèêà è
ëåòîïèñöà òðåõ ãîëëàíäñêèõ ýêñïåäè-
öèé 1590-õ ãîäîâ.

Âî âðåìÿ ñâîåé ïåðâîé ýêñïåäèöèè,
î êîòîðîé è èäåò ðå÷ü, ãîëëàíäöû «îò-
êðûëè» Âàéãà÷, ðàñïîëîæåííûé ìåæäó
ìàòåðèêîì è îñòðîâàìè Íîâîé Çåìëè.
Îí ëåæèò íà ìîðñêîì ïóòè èç Åâðîïû
â Àçèþ, è ïî íåìó ïðîõîäèò ãðàíèöà
ìåæäó ýòèìè êîíòèíåíòàìè.

Îòêóäà ïîøëî íàçâàíèå îñòðîâà �
íåèçâåñòíî. Äëÿ ðóññêîãî óõà ñëîâî
«âàéãà÷» çâó÷èò íåïðèâû÷íî. Íî àâòîð
èçâåñòíîãî «Òîëêîâîãî ñëîâàðÿ æèâîãî
âåëèêîðóññêîãî ÿçûêà» Â.È.Äàëü ðàñ-
øèôðîâûâàåò ñëîâî «âàéãà» êàê ïðîõîä
äëÿ ñóäîâ, ñòðåæåíü, ðóñëî, ôàðâàòåð.
Ïî ìíåíèþ Ý.Ì.Ìóðçàåâà, âåäóùåãî
ñîâåòñêîãî ñïåöèàëèñòà ïî òîïîíèìè-
êå, ñëîâî «âàéãà÷» îçíà÷àåò íàíîñíûé,
íàìûâíîé êîíåö îñòðîâà; â îáùåì, ýòî,
ñ åãî òî÷êè çðåíèÿ, íàíîñíàÿ ìåëü,
êîñà, êîøêà. Íåíöû, æèâóùèå íà îñò-
ðîâå â íàøè äíè, íàçûâàþò åãî «Âàéí-
ãàöü». Ñïåöèàëèñòû-ôèëîëîãè íåíåöêî-
ãî ÿçûêà ñ÷èòàþò, ÷òî ýòî � ñëîæíîå
ñëîâî. Îíî îáðàçîâàíî èç äâóõ ñîñòàâ-

ëÿþùèõ: «âàé» � íåäîáðûé, ëèõîé;
«íãàöü» � þíûé, ìîëîäîé. Â ýòîì ñëó-
÷àå íàçâàíèå îñòðîâà ìîæíî ïåðåâåñ-
òè êàê îñòðîâ Ëèõèõ Ìîëîäöåâ, èëè
Ðàçáîéíè÷èé îñòðîâ. Êàæäàÿ èç òðåõ
òî÷åê çðåíèÿ èìååò ïðàâî íà ñóùåñòâî-
âàíèå, íî èñòèíà îñòàåòñÿ íåèçâåñòíîé
íàì è ïî ñåé äåíü.

Ïðîäîëæàÿ àíàëîãèþ ñ îñòðîâîì
Ïàñõè, ëåæàùèì íà þãå Òèõîãî îêåà-
íà, çàìå÷ó, ÷òî è îí òîæå èìååò äâà
íàçâàíèÿ. Îäíî, «Ìàòà Êè Òå Ðàïóè»,
äàëè åìó æèòåëè Ïîëèíåçèè (â ïåðå-
âîäå îíî îçíà÷àåò «âçãëÿä â íåáî»), à
âòîðîå � åâðîïåéöû, îòêðûâøèå îñò-
ðîâ â äåíü õðèñòèàíñêîãî ïðàçäíèêà.

Òàèíñòâåííûå àáîðèãåíû

Óæå â ïåðâîé ýêñïåäèöèè çàïàäíîåâ-
ðîïåéñêèì ìîðÿêàì ïîñ÷àñòëèâèëîñü
ïîçíàêîìèòüñÿ ñ òàèíñòâåííûìè æèòå-
ëÿìè ñåâåðíûõ çåìåëü. Âî âðåìÿ îä-
íîé èç âûñàäîê íà Âàéãà÷å íàâñòðå÷ó
ãîëëàíäöàì âûñûïàëà öåëàÿ òîëïà «äè-
êàðåé» � ÷åëîâåê ïÿòíàäöàòü. ×åðåç
ïåðåâîä÷èêà ìîðåïëàâàòåëè ïðåäëî-
æèëè èì õëåá è ñûð è ýòèì ðàñïîëî-
æèëè ê ñåáå òóçåìöåâ.

Ïî ìíåíèþ ßíà Ãþéãåíà âàí Ëèíñ-
õîòåíà, òîðãîâöà èç ãîðîäà Ýíêõåéçå-
íà, ïóòåøåñòâîâàâøåãî íà «Ìåðêóðèè»,
«äèêàðè» áûëè ÿâíî îõîòíèêàìè. Ìóæ-
÷èíû ýòîãî íàðîäà îòëè÷àëèñü íåáîëü-
øèì ðîñòîì. Ó íèõ áûëè ïëîñêèå ëèöà
ñ íåáîëüøèìè ãëàçàìè. Áîðîä òóçåì-
öû íå íîñèëè, à èõ ëàêîâî-÷åðíûå âî-
ëîñû áûëè îáðåçàíû ïðÿìî íàä óøà-
ìè. Ãîëëàíäöàì, ïðèâû÷íûì ê ïëàâà-
íèÿì â þæíûå øèðîòû, îíè ïîêàçàëèñü
ïîõîæèìè íà èñïàíñêèõ ìóëàòîâ, íî, â
îòëè÷èå îò íèõ, ñåâåðíûå «äèêàðè»
èìåëè êðàñíîâàòûé îòòåíîê êîæè. Âè-
íîé ýòîìó, ïî ìíåíèþ åâðîïåéöåâ, áûë
äûì, ïîñòîÿííî çàïîëíÿâøèé õèæèíû
(÷óìû) ìåñòíîãî íàñåëåíèÿ. Ïî îáðàç-
íîìó âûðàæåíèþ âàí Ëèíñõîòåíà, «äè-
êàðè» áûñòðî áåãàëè, áûëè ëîâêèìè êàê
îáåçüÿíû è ïðûãàëè êàê æåðåáöû. Ãîë-
ëàíäöû äàæå íå ïûòàëèñü ñîðåâíîâàòü-
ñÿ ñ íèìè â áåãå.

Åâðîïåéöåâ ïîðàçèëà è îäåæäà ñå-
âåðÿí. Îíà îêàçàëàñü ñäåëàííîé èç
çâåðèíûõ øêóð, âûâåðíóòûõ ìåõîì
âíóòðü, à ðóêàâèöû è êàïþøîíû áûëè
ïðèâÿçàíû ê ðóêàâàì êóðòîê; áðþêè
ñóæèâàëèñü êíèçó êàê ó ãîëëàíäñêèõ
ôåðìåðîâ. Íàñòîðîæåííîñòü âûäàâà-
ëà â ýòèõ ëþäÿõ âîèíîâ. Èõ ìàëåíüêèå
ëóêè è ñòðåëû íàïîìèíàëè òå, ÷òî ãîë-
ëàíäöû âèäåëè â Ïåðñèè. È çèìîé, è
ëåòîì «äèêàðè» åçäèëè ïî òóíäðå íà
ñâîåîáðàçíûõ ïîâîçêàõ-ñàíêàõ, ÷åì
î÷åíü óäèâèëè ãîëëàíäöåâ. Íà ãðàâþ-
ðàõ, áîãàòî óêðàñèâøèõ òåêñòû ïîâå-
ñòâîâàíèé Ãåððèòà äå Ôåðà è ßíà Ãþé-
ãåíà âàí Ëèíñõîòåíà, ìû áåç òðóäà
óçíà¸ì â ýòèõ ïîâîçêàõ ïðîòîòèïû íàðò
ñîâðåìåííûõ íåíöåâ.

Âî âðåìÿ âòîðîé ýêñïåäèöèè, â 1595
ãîäó, ãîëëàíäñêàÿ ôëîòèëèÿ èç ñåìè
êîðàáëåé ïîä êîìàíäîâàíèåì àäìèðà-
ëà Êîðíåëèñà Íåÿ ïðîäîëæèëà çíàêîì-
ñòâî ñ Âàéãà÷îì. Â 20-õ ÷èñëàõ àâãóñ-
òà íà þãî-çàïàäíîì áåðåãó îñòðîâà îíè
íàøëè íåñêîëüêî «ñàíîê» òóçåìöåâ, íî
ñàìèõ õîçÿåâ ïîáëèçîñòè íå îêàçàëîñü.
Íà ïîâîçêàõ ãîðàìè ëåæàëè øêóðû,
êîòëû äëÿ âàðêè ïèùè, íàêîíå÷íèêè äëÿ
ñòðåë è äðóãèå ïðåäìåòû, íàçíà÷åíèÿ
êîòîðûõ åâðîïåéöû íå ïîíÿëè. Ðÿäîì,
íà çåìëå, ïóòåøåñòâåííèêè íàøëè ïÿòü
òóø îñâåæåâàííûõ ìîðæåé. È õîòÿ àä-
ìèðàë Íåé ïðèêàçàë íè÷åãî íå áðàòü ñ
áåðåãà, ìîðÿêè íå óñòîÿëè ïåðåä èñ-
êóøåíèåì è òàéêîì ïðîíåñëè íà ñóäíî
øêóðû.

Ïîçæå, â êîíöå àâãóñòà, ãîëëàíäöû
âñå-òàêè âñòðåòèëè ãðóïïó ïðèìåðíî èç
60 àáîðèãåíîâ â ðàéîíå ñîâðåìåííîé
áóõòû Âàðíåêà. Â ýòîé áîëüøîé ãðóï-
ïå «äèêàðåé» âûäåëÿëñÿ âîæäü, ó êî-
òîðîãî ãîëëàíäöû çàìåòèëè ñåðåáðÿ-
íûå ñåðüãè è óêðàøåííûé áëåñòêàìè
ëóê. Ãîëîâû æåíùèí, âèäèìî ñîñòîÿâ-
øèõ â ðîäñòâå ñî «çíà÷èìûìè» ëþäü-
ìè ïëåìåíè, ïîêðûâàëè öâåòíûå íàêèä-
êè, îòîðî÷åííûå ìåõîì, à ðÿäîâûå ñî-
ïëåìåííèêè íîñèëè ìåõîâûå øàïêè.
Ñðåäè òóçåìöåâ âûäåëÿëîñü íåñêîëü-
êî ÷åëîâåê ñî ñâåòëîé êîæåé è âîëî-
ñàìè, îäíàêî âîæäü çàâåðèë ìîðåïëà-
âàòåëåé, ÷òî âñå ìåñòíûå æèòåëè îò
Ïå÷îðû äî Îáè ïðèíàäëåæàò ê îäíîé
è òîé æå íàðîäíîñòè.

Ñåâåðíûå àáîðèãåíû ïîñòîÿííî âåëè
âçàèìîâûãîäíóþ òîðãîâëþ ñ ðóññêèìè
ïîìîðàìè, ïðèõîäèâøèìè ñþäà íà
ïðîìûñëû, è êóïöàìè, ïðîïëûâàâøè-

Îäåæäà çàãàäî÷íîãî íàðîäà,Îäåæäà çàãàäî÷íîãî íàðîäà,Îäåæäà çàãàäî÷íîãî íàðîäà,Îäåæäà çàãàäî÷íîãî íàðîäà,Îäåæäà çàãàäî÷íîãî íàðîäà,
íàñåëÿâøåãî Âàéãà÷ è Þãîðñêèéíàñåëÿâøåãî Âàéãà÷ è Þãîðñêèéíàñåëÿâøåãî Âàéãà÷ è Þãîðñêèéíàñåëÿâøåãî Âàéãà÷ è Þãîðñêèéíàñåëÿâøåãî Âàéãà÷ è Þãîðñêèé
ïîëóîñòðîâ â êîíöå XVI â.,ïîëóîñòðîâ â êîíöå XVI â.,ïîëóîñòðîâ â êîíöå XVI â.,ïîëóîñòðîâ â êîíöå XVI â.,ïîëóîñòðîâ â êîíöå XVI â.,
íàïîìèíàëà ñîâðåìåííûé êîìáèíåçîí.íàïîìèíàëà ñîâðåìåííûé êîìáèíåçîí.íàïîìèíàëà ñîâðåìåííûé êîìáèíåçîí.íàïîìèíàëà ñîâðåìåííûé êîìáèíåçîí.íàïîìèíàëà ñîâðåìåííûé êîìáèíåçîí.
Ãîëëàíäñêàÿ ãðàâþðàÃîëëàíäñêàÿ ãðàâþðàÃîëëàíäñêàÿ ãðàâþðàÃîëëàíäñêàÿ ãðàâþðàÃîëëàíäñêàÿ ãðàâþðà
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ìè ìèìî Âàéãà÷à ïî òîðãîâûì äåëàì.
Îáû÷íî ìåñòíûå æèòåëè âûìåíèâàëè
íåîáõîäèìûå èì òîâàðû íà ìîðæîâûå
êëûêè è ïóøíèíó, ïîýòîìó, ïðèíÿâ ãîë-
ëàíäöåâ çà êóïöîâ, òóçåìöû ïûòàëèñü
ðàçäîáûòü ó íèõ ìóêó, ìÿñî è òêàíè,
ïðåäëàãàÿ âçàìåí öåííåéøèå ìîðæî-
âûå êëûêè. Íî ìîðÿêàì, êîòîðûå âåç-
ëè âñå ýòî â Êèòàé,  ïîêàçàëîñü, ÷òî
èì íàâÿçûâàþò íåðàâíîöåííûé îáìåí,
è îíè îòêàçàëèñü.

Êòî áûëè òå ëþäè, êîòîðûõ âñòðåòè-
ëè íà îñòðîâå Âàéãà÷ âî âðåìÿ ñâîåé
âòîðîé ýêñïåäèöèè ãîëëàíäñêèå ìî-
ðåïëàâàòåëè, äî ñèõ ïîð îñòàåòñÿ çà-
ãàäêîé. Íî îò íèõ åâðîïåéöû óçíàëè è
î òàèíñòâåííîì ïëåìåíè, êîòîðîå íà-
ñåëÿëî íåêîãäà Íîâóþ Çåìëþ è âðåìÿ
îò âðåìåíè ïîñåùàëî Âàéãà÷. Ýòè çà-
ãàäî÷íûå ëþäè áóäòî áû âûòåñíèëè
ïðåäêîâ íàðîäà, âñòðå÷åííîãî ãîëëàí-
äöàìè, ñ îñòðîâà Âàéãà÷ íà ìàòåðèê,
âûíóäèâ èõ æèòü íà áåðåãó ïðîëèâà
Þãîðñêèé Øàð. Òàê ìèð óçíàë î ìè-
ôè÷åñêèõ ëþäÿõ, êîòîðûå íàñåëÿëè
Âàéãà÷ è Íîâóþ Çåìëþ, âèäèìî, åùå
äî òîãî, êàê ïîÿâèëèñü â ýòèõ êðàÿõ
ïðåäêè ñîâðåìåííûõ íåíöåâ.

Ñ òî÷êè çðåíèÿ ñîâðåìåííîé íàóêè
ýòîò çàãàäî÷íûé íàðîä, áóäòî áû ñãè-
íóâøèé çàòåì íåèçâåñòíî êóäà, ìîæíî
ïðè÷èñëèòü ê àðêòè÷åñêèì ïåðâîïîñå-
ëåíöàì, ïðàðîäèòåëÿì âñåõ íàðîäîâ
Ñåâåðà, ñôîðìèðîâàâøèõñÿ ïîçæå.
Âîçìîæíî, èõ îòäàëåííûìè ïîòîìêà-
ìè áûëè îò÷àñòè è òå, ñ êåì âñòðåòè-
ëèñü ãîëëàíäöû. Âèäèìî, ó äðåâíèõ
àðêòè÷åñêèõ æèòåëåé Âàéãà÷ áûë îñî-
áûì, êóëüòîâûì ìåñòîì, êîòîðîå îíè
ñòàðàëèñü îáåðåãàòü îò ëþáûõ ïðè-
øåëüöåâ, è òå ïîëó÷èëè äîñòóï ê ñâÿ-
ùåííûì ìåñòàì òîëüêî ïîñëå òîãî, êàê

çäåñü íàõîäÿòñÿ è, ñêîëüêî ïîìíèò
ñåáÿ ýòîò íàðîä, âñåãäà íàõîäèëèñü èõ
ãëàâíûå ñâÿòûíè � áîãè-èäîëû. Íà
ñåâåðå îñòðîâà, íà ìûñå Áîëâàíñêèé
Íîñ (ñòàðèííîå íàçâàíèå � Ñåâåðíûé
Áîëâàíñêèé Íîñ), æèë îäèí èç äâóõ
ãëàâíûõ áîãîâ � Õîäàêî (Ñòàðóõà), à
íà þãå, íà ìûñå Äüÿêîíîâà (ñòàðèííîå
íàçâàíèå � Þæíûé Áîëâàíñêèé Íîñ;
èìåííî åãî ãîëëàíäöû îêðåñòèëè êîã-
äà-òî ìûñîì Èäîëîâ), � âòîðîå áîæå-
ñòâî, Âýñàêî (Ñòàðèê). Áûëî ó íèõ ÷å-
òûðå ñûíà-áîãà; òðîå èç íèõ çàòåì ðà-
çîøëèñü ïî òóíäðå, è ëèøü ïîñëåäíèé,
÷åòâåðòûé ñûí, Íþ-Õàãå (ñûí áîãà,
ñûí-èäîë), îñòàëñÿ íà Âàéãà÷å; îí îáè-
òàåò íà íåáîëüøîì óòåñå. Ïåðâûé æå
èç ñûíîâåé-áîãîâ ïîñåëèëñÿ, ñîãëàñ-
íî ïðåäàíèÿì, íà ãðÿäå Ìèíèñåé, ÷òî
íà Ïîëÿðíîì Óðàëå (ãîðà Êîíñòàíòè-
íîâ Êàìåíü), âòîðîé îáîñíîâàëñÿ íà
ïîëóîñòðîâå ßìàë, íà çàïàäíîì áåðå-
ãó Îáñêîé ãóáû, à òðåòèé îòïðàâèëñÿ
íà çàïàä è îñåë â ëåñíîì ìàññèâå

òàèíñòâåííûå àáîðèãåíû êóäà-òî ñàìè
áåññëåäíî èñ÷åçëè, ñëîâíî ðàñòâîðè-
ëèñü. Íî äî êîíöà ýòó çàãàäêó ó÷åíûå
íå ðàçãàäàëè äî ñèõ ïîð.

È îïÿòü íàïðàøèâàåòñÿ àíàëîãèÿ ñ
îñòðîâîì Ïàñõè. Âåäü êëî÷îê ñóøè â
Òèõîì îêåàíå, ñîãëàñíî ïðåäàíèÿì ñî-
âðåìåííûõ îñòðîâèòÿí, òîæå íàñåëÿëè
êîãäà-òî äâà ïëåìåíè � «äëèííîóõèõ»
è «êîðîòêîóõèõ». Êàê è äðåâíèå æèòåëè
íàøåãî Ñåâåðà, îíè âîåâàëè äðóã ñ äðó-
ãîì è òîæå áåññëåäíî èñ÷åçëè, îñòà-
âèâ ñîâðåìåííûì èñòîðèêàì è àðõåî-
ëîãàì ìíîæåñòâî çàãàäîê�

Ñàìîåäñêàÿ ñâÿòûíÿ

Ñî âðåìåíè îòêðûòèÿ ãîëëàíäöàìè Âàé-
ãà÷à ïðîøëî áîëåå ÷åòûðåõñîò ëåò. Òàê
èëè èíà÷å, íî ñîâðåìåííûå íåíöû, à ïî
ïðåäàíèÿì è èõ ïðåäêè, æèâøèå ñòî è
äâåñòè ëåò íàçàä, ñ÷èòàþò îñòðîâ Âàé-
ãà÷ ñâÿòîé çåìëåé, Õýáèäÿ ß. Èìåííî

Êàìåííûé èäîë.Êàìåííûé èäîë.Êàìåííûé èäîë.Êàìåííûé èäîë.Êàìåííûé èäîë.
Ñâÿòèëèùå Çàÿöêèé Êàìåíü, 2000 ã.Ñâÿòèëèùå Çàÿöêèé Êàìåíü, 2000 ã.Ñâÿòèëèùå Çàÿöêèé Êàìåíü, 2000 ã.Ñâÿòèëèùå Çàÿöêèé Êàìåíü, 2000 ã.Ñâÿòèëèùå Çàÿöêèé Êàìåíü, 2000 ã.
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Ðåäêèé âàðèàíò ñåìèëèêîãî èäîëà (îäèí ëèê óòðà÷åí).Ðåäêèé âàðèàíò ñåìèëèêîãî èäîëà (îäèí ëèê óòðà÷åí).Ðåäêèé âàðèàíò ñåìèëèêîãî èäîëà (îäèí ëèê óòðà÷åí).Ðåäêèé âàðèàíò ñåìèëèêîãî èäîëà (îäèí ëèê óòðà÷åí).Ðåäêèé âàðèàíò ñåìèëèêîãî èäîëà (îäèí ëèê óòðà÷åí).
Íàéäåí íà îñòðîâå Áîëüøîé Öèíêîâûé ó çàïàäíîãîÍàéäåí íà îñòðîâå Áîëüøîé Öèíêîâûé ó çàïàäíîãîÍàéäåí íà îñòðîâå Áîëüøîé Öèíêîâûé ó çàïàäíîãîÍàéäåí íà îñòðîâå Áîëüøîé Öèíêîâûé ó çàïàäíîãîÍàéäåí íà îñòðîâå Áîëüøîé Öèíêîâûé ó çàïàäíîãî
áåðåãà Âàéãà÷à. Ìóçåé Èíñòèòóòà Íàñëåäèÿáåðåãà Âàéãà÷à. Ìóçåé Èíñòèòóòà Íàñëåäèÿáåðåãà Âàéãà÷à. Ìóçåé Èíñòèòóòà Íàñëåäèÿáåðåãà Âàéãà÷à. Ìóçåé Èíñòèòóòà Íàñëåäèÿáåðåãà Âàéãà÷à. Ìóçåé Èíñòèòóòà Íàñëåäèÿ
èì Ä.Ñ.Ëèõà÷åâà, 1999 ã.èì Ä.Ñ.Ëèõà÷åâà, 1999 ã.èì Ä.Ñ.Ëèõà÷åâà, 1999 ã.èì Ä.Ñ.Ëèõà÷åâà, 1999 ã.èì Ä.Ñ.Ëèõà÷åâà, 1999 ã.
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Êîçüìèí Ïåðåëåñîê íà þãå ïîëóîñòðî-
âà Êàíèí. Èç íåíåöêèõ ëåãåíä ïîçäíå-
ãî ïåðèîäà, çàïèñîê íåìíîãî÷èñëåííûõ
íàó÷íûõ ýêñïåäèöèé è ïóòåøåñòâåííè-
êîâ, ïîñåùàâøèõ åùå â XIX âåêå «ìåñ-
òà ïðîæèâàíèÿ» áîãîâ-ñûíîâåé, íàì
èçâåñòíî, ÷òî ýòè êóëüòîâûå îáúåêòû
áûëè ìåñòàìè ïàëîìíè÷åñòâà ñàìî-
åäîâ-êî÷åâíèêîâ âñåé åâðîïåéñêîé è
ñèáèðñêîé òóíäðû. Íî ìû, ê ñîæàëå-
íèþ, íå çíàåì íè îáëèêà ýòèõ áîãîâ-
ñûíîâåé, íè òîãî, ñîõðàíèëèñü ëè ýòè
èäîëû äî íàøèõ äíåé.

Èç çàïèñîê àðõèåïèñêîïà Àíòîíèåâî-
Ñèéñêîãî ìîíàñòûðÿ Âåíèàìèíà, ïîä
÷üèì ðóêîâîäñòâîì â 1820-õ ãîäàõ íà÷à-
ëàñü íàñèëüñòâåííàÿ õðèñòèàíèçàöèÿ
íåíöåâ, èç ïðåäàíèé, äîøåäøèõ äî íàñ,
èçâåñòíî, ÷òî ñàìîåäû (òàê äî 1930-õ
ãîäîâ íàçûâàëè íåíöåâ-êî÷åâíèêîâ) è èõ
ïðåäêè ïîñåùàëè Âàéãà÷ ëèøü íàåçäà-
ìè, äëÿ ïîêëîíåíèÿ «îáùåñòâåííûì»
áîãàì è ðèòóàëüíûõ æåðòâîïðèíîøåíèé.
Îíè ñîáèðàëèñü ñþäà èç Áîëüøåçåìåëü-
ñêîé òóíäðû, ñ Óðàëà, äàæå ñ ßìàëà è
íèçîâüåâ Îáè. Áîëüøèíñòâî ïåðåêî÷åâû-
âàëè íà Âàéãà÷ ñ ìàòåðèêà âåñíîé � ïî
ëüäó, íà îëåíüèõ óïðÿæêàõ, èëè æå ïåðå-
ïëûâàëè Þãîðñêèé Øàð íà óòëûõ ëîäî÷-
êàõ. Îñåíüþ íåíöû âîçâðàùàëèñü îáðàò-
íî. Ìàëî êòî îòâàæèâàëñÿ îñòàòüñÿ çäåñü
íà çèìíèå ïðîìûñëû, ïàñòè îëåíåé. Ñâîè
÷óìû èäîëîïîêëîííèêè ñòàâèëè îáû÷íî
ïî ïåðèôåðèè îñòðîâà, âäîëü áåðåãà: îíè
íå ðåøàëèñü òðåâîæèòü áîãîâ-ïîêðîâè-
òåëåé, æèâóùèõ ñðåäè ñêàë.

Îáëèê ñâÿòèëèù, çàïå÷àòëåííûõ ãîë-
ëàíäöàìè â ïóòåâûõ çàìåòêàõ, âîñïî-
ìèíàíèÿõ ó÷àñòíèêîâ ïîõîäà è íà ãðà-

âþðàõ, ñîõðàíÿëñÿ â íåèçìåííîì âèäå
äî ïåðâîé ÷åòâåðòè XIX âåêà, äî òåõ ïîð,
ïîêà ïðàâîñëàâíûå ñâÿùåííèêè íå ïðè-
íÿëèñü óíè÷òîæàòü èäîëîâ è âîçäâèãàòü
íà èõ ìåñòå ïðàâîñëàâíûå êðåñòû.

Ïîñòåïåííî ñâÿòèëèùà èñ÷åçëè. Îä-
íàêî àðõèìàíäðèò Âåíèàìèí îñòàâèë
ñëîâåñíîå îïèñàíèå îäíîãî èç íèõ �
íà ìûñå Þæíûé Áîëâàíñêèé Íîñ, è ìû
ìîæåì ïðåäñòàâèòü ñåáå îáëèê ýòîãî
ìåñòà. Òóò ãëàâåíñòâîâàë Âýñàêî �
òîíêèé òðåõãðàííûé èäîë èç äåðåâà
âûñîòîé ïî÷òè 140 ñì. Â âåðõíåé åãî
÷àñòè ïðîñìàòðèâàëîñü ñåìü ëèêîâ,
âûðåçàííûõ íà øèðîêèõ ïëîñêîñòÿõ
îäèí ïîä äðóãèì. Êàæäûé ëèê èìåë ðîò,
îêðóãëûé íîñ, âïàëûå ùåêè; ãëàçà áûëè
íàìå÷åíû äâóìÿ ÷åðòî÷êàìè. Äðóãèå,
ìåíåå âàæíûå èñòóêàíû îêðóæàëè Ñòà-
ðèêà ñ þãà íåñêîëüêèìè ðÿäàìè, à ñî-
áðàëîñü èõ çäåñü àæ 420 � öåëàÿ ñâè-
òà. Äåëî â òîì, ÷òî êàæäûé ÿçû÷íèê
ñòðåìèëñÿ ïîñåëèòü íà ñâÿùåííîé çåì-
ëå, ðÿäîì ñ ïîêðîâèòåëÿìè íàðîäà,
åùå è ñâîåãî íåáîëüøîãî èäîëà; òàê â
êàæäîì ñâÿòèëèùå ñêàïëèâàëîñü ïî íå-
ñêîëüêó ñîòåí äåðåâÿííûõ èñòóêàíîâ.

Ðîñòîì îíè áûëè ïîíèæå � îò 70 äî
110 ñì, à èõ ãîëîâû èìåëè õàðàêòåðíóþ
ôîðìó � äâóãðàííî-çàîñòðåííóþ. Ïîñå-
ðåäèíå, òàì, ãäå áûë óãîë, ðàñïîëàãà-
ëèñü âûðåçû, îáîçíà÷àþùèå íîñ è ðîò,
à íà áîêîâûõ ïëîñêîñòÿõ, îáðàçóþùèõ
åãî, � ãëàçà. Èíûõ âûðåçîâ, êîòîðûå
íàìå÷àëè áû äðóãèå ÷àñòè òåëà, ó èäî-
ëîâ íå áûëî; ëèøü íåêîòîðûå èñòóêàíû
èìåëè ïî æåëåçíîìó ãâîçäþ íà ìåñòå
ïóïà. Íèæíèé êîíåö êàæäîãî èçâàÿíèÿ
áûë çàîñòðåí, âèäèìî, äëÿ òîãî, ÷òîáû

áûëî ñïîäðó÷íåå âòûêàòü åãî â çåìëþ.
Ðÿäîì ñ Âýñàêî, ñ ñåâåðíîé ñòîðî-

íû, âûñèëàñü öåëàÿ ãðóäà îñòàíêîâ
ãîëîâ æåðòâåííûõ îëåíåé, â íåé æå
ïîïàäàëèñü è ÷åðåïà áåëûõ ìåäâåäåé.
Íà îëåíüèõ ðîãàõ êðàñîâàëèñü òîïîðû,
ñòðåëû, ìåäíûå êîëüöà, ïóãîâèöû,
ãâîçäè, ðàçíîöâåòíûå ñóêîííûå ëîñ-
êóòêè. Ïîîäàëü, ïðèìåðíî â 100 ìåò-
ðàõ îò ãëàâíîãî èçâàÿíèÿ, ðàñïîëàãà-
ëîñü 20 êàìåííûõ èäîëîâ. Ñäåëàíû îíè
áûëè ïðîñòî � ïðàêòè÷åñêè íåîáðàáî-
òàííûå ãëûáû áåëîãî èçâåñòíÿêà, íà-
âåðõó êîòîðûõ ëåæàëè îñòðûå êàìíè,
èçîáðàæàþùèå ãîëîâû. Èì, â îòëè÷èå
îò äåðåâÿííûõ áîëâàíîâ, íèêàêèõ ïîä-
íîøåíèé ïî÷åìó-òî íå äåëàëè. Íè çà-
ïèñêè Âåíèàìèíà, íè ñîâðåìåííàÿ ýò-
íîãðàôè÷åñêàÿ ëèòåðàòóðà íè÷åãî íå
ãîâîðÿò î òîì, îòêóäà âçÿëèñü íà îñò-
ðîâå ñòîëü íåïîõîæèå äðóã íà äðóãà
èäîëû è ïî÷åìó íåíöû îòíîñèëèñü ê íèì
ïî-ðàçíîìó � à âåäü ýòî òîæå çàãàäêà!

Ìåñòî, ãäå ãîñïîäñòâîâàë Âýñàêî,
èãðàëî áîëüøóþ ðîëü â æèçíè êî÷åâî-
ãî íàðîäà. Èìåííî çäåñü îõîòíèêè è
îëåíåâîäû ïåðåïðàâëÿëèñü ÷åðåç ïðî-
ëèâ Þãîðñêèé Øàð, îðèåíòèðóÿñü íà
õîðîøî çàìåòíóþ ñêàëó, ãäå îáèòàëî
èõ áîæåñòâî. Íà äðóãîì áåðåãó ïðîëè-
âà, íà ìàòåðèêå, òîæå áûëî æåðòâåí-
íîå ìåñòî � îíî ïðåäâàðÿëî «âõîä» íà
ñâÿòóþ çåìëþ îñòðîâà Âàéãà÷. Ïðåæ-
äå ÷åì ïåðåáðàòüñÿ ÷åðåç ïðîëèâ, èäî-
ëîïîêëîííèêè äîëæíû áûëè ïðèíåñòè
æåðòâû ñâîèì áîãàì, èñïðîñèòü ó íèõ
äîçâîëåíèÿ ïîîõîòèòüñÿ íà Âàéãà÷å è â
ìîðå îêîëî íåãî � îò ýòîãî çàâèñåë óñ-
ïåõ ïðîìûñëà. Ïåðåïðàâèâøèñü íà îñò-
ðîâ, êî÷åâíèêè ñíîâà áëàãîäàðèëè áî-
ãîâ � òåïåðü óæå çà óñïåøíîå ïðåîäî-
ëåíèå ïðîëèâà, à âîçâðàùàÿñü ñ Âàéãà-
÷à, ñîâåðøàëè îáðÿä æåðòâîïðèíîøå-
íèé â îáðàòíîì ïîðÿäêå.

Ïîäîáíûå ðèòóàëû íåçàâèñèìî âîç-
íèêàëè ó ÿçû÷íèêîâ âî âñåõ ÷àñòÿõ ñâå-
òà, â òîì ÷èñëå íà òîì æå îñòðîâå Ïàñ-
õè. Èç êíèãè èçâåñòíîãî íîðâåæñêîãî
ïóòåøåñòâåííèêà Òóðà Õåéåðäàëà ìû
çíàåì, ÷òî åãî äðåâíèå æèòåëè íå ïðî-
ñòî âàÿëè êàìåííûõ èñïîëèíîâ, êîòî-
ðûå ïîòîì, ñîãëàñíî ïðåäàíèÿì,
«ñàìè ðàñõîäèëèñü» ïî âñåé Ïàñõå.
Îíè ðàçæèãàëè ïåðåä ñòàòóÿìè ðèòó-
àëüíûå êîñòðû è ïåðåä ïîñåùåíèåì
òàéíûõ ïåùåð çàäàáðèâàëè äóõîâ êó-
ðàìè, çàæàðåííûìè â ãëèíå è áàíà-
íîâûõ ëèñòüÿõ.

ÐÀÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÅ

Âñå ýòè ïðåäìåòû íàøåëÂñå ýòè ïðåäìåòû íàøåëÂñå ýòè ïðåäìåòû íàøåëÂñå ýòè ïðåäìåòû íàøåëÂñå ýòè ïðåäìåòû íàøåë
â 1980-õ ãã. àðõåîëîãâ 1980-õ ãã. àðõåîëîãâ 1980-õ ãã. àðõåîëîãâ 1980-õ ãã. àðõåîëîãâ 1980-õ ãã. àðõåîëîã
Ë.Ï.Õëîáûñòèí ïîä ñëîåìË.Ï.Õëîáûñòèí ïîä ñëîåìË.Ï.Õëîáûñòèí ïîä ñëîåìË.Ï.Õëîáûñòèí ïîä ñëîåìË.Ï.Õëîáûñòèí ïîä ñëîåì
ãðóíòà íà ìåñòåãðóíòà íà ìåñòåãðóíòà íà ìåñòåãðóíòà íà ìåñòåãðóíòà íà ìåñòå
áûâøèõ ñâÿòèëèùáûâøèõ ñâÿòèëèùáûâøèõ ñâÿòèëèùáûâøèõ ñâÿòèëèùáûâøèõ ñâÿòèëèù
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Çàãàäêè äëÿ èñòîðèêîâ

Ó÷åíûõ äàâíî èíòåðåñîâàëî, ïî÷åìó
èìåííî Âàéãà÷ ïðåäêè ñîâðåìåííûõ
íåíöåâ âûáðàëè â êà÷åñòâå ñàêðàëüíî-
ãî îáúåêòà. Îïðåäåëåííóþ ðîëü ñûãðà-
ëè, ïî-âèäèìîìó, åãî ãåîãðàôè÷åñêîå
ïîëîæåíèå è ðåëüåô. Âàéãà÷ � òèïè÷-
íûé øåëüôîâûé îñòðîâ, âûòÿíóòûé ñ
þãî-âîñòîêà íà ñåâåðî-çàïàä. Äëèíà
åãî ñîñòàâëÿåò 105 êì, à øèðèíà íå
áîëåå 50 êì. Îòäåëåííûé îò ìàòåðèêà
åñòåñòâåííîé ïðåãðàäîé, ïðîëèâîì
Þãîðñêèé Øàð (øèðèíîé îò 3,7 äî
11,0 êì), îí ïðåäñòàâëÿë ñîáîé ïðè-
ðîäíóþ êðåïîñòü, íåäîñòóïíóþ, êàê
ñ÷èòàëè ïðåäêè íåíöåâ, íèêàêèì èíî-
âåðöàì. Ïðîëèâ Êàðñêèå Âîðîòà îòäå-
ëÿåò Âàéãà÷ è îò Íîâîé Çåìëè.

Îñòðîâ íåâûñîê è èìååò ñâîåîáðàç-
íûé ðåëüåô. Ïëîñêèå òåððàñû ïåðåñå-
êàþòñÿ íåáîëüøèìè ãîðíûìè ãðÿäàìè,
îðèåíòèðîâàííûìè ñ þãî-âîñòîêà íà
ñåâåðî-çàïàä, è ýòî òîæå ñûãðàëî, ïî-
âèäèìîìó, îïðåäåëåííóþ ðîëü â âûáî-
ðå ñàêðàëüíîãî ìåñòà. Í.Ä.Êîçìèí, êî-
òîðûé â íà÷àëå XX âåêà ìíîãî ðàç áû-
âàë ñðåäè ñàìîåäîâ Àðõàíãåëüñêîé ãó-
áåðíèè, ïèñàë, ÷òî îíè «èçäàâíà ñìîò-
ðåëè íà ãîðû ñ ñóåâåðèåì, ñ÷èòàÿ óòå-
ñû èõ âåðøèí ñåäàëèùàìè íåâåäîìûõ,
íî ãðîçíûõ áîãîâ, à î-â Âàéãà÷ âíóòðè
ñïëîøü ïîêðûò ñêàëàìè è ãîðàìè».

È äåéñòâèòåëüíî: ìûñ Äüÿêîíîâà, ãäå
«æèë» Âýñàêî ñî ñâèòîé, � âûñîêèé
óòåñ, ó ïîäíîæèÿ êîòîðîãî çèÿåò ãëó-
áîêàÿ ïåùåðà. Äâóìÿ âûõîäàìè îíà
îòêðûâàåòñÿ â ìîðå. Ìîðñêèå âîëíû,

âðûâàâøèåñÿ â ïåùåðó, ïðîèçâîäèëè â
íåé îãëóøèòåëüíûé ãóë, íàâîäÿ óæàñ íà
ñóåâåðíûõ ñàìîåäîâ. ßçû÷íèêè íèêàê íå
ìîãëè îáîéòè âíèìàíèåì ýòîò îáðûâè-
ñòûé ó÷àñòîê áåðåãà; â ïåùåðó îíè
ñáðàñûâàëè æåðòâåííûõ îëåíåé. Áîë-
âàíñêèé Íîñ, ãäå ñòîÿë äðóãîé èäîë �
Õîäàêî, òîæå îáðûâèñòûé ìûñ; åãî îã-
ðîìíûé ìàññèâ âûäàåòñÿ óñòóïîì â
ìîðå. Ñâÿòèëèùà è ñêîïëåíèÿ èäîëîâ
â ãëóáèíå îñòðîâà, íà ãîðå Áîëâàíñêîé,
ðàñïîëîæåíû íà îáðûâèñòûõ ñêëîíàõ
ñàìûõ âûñîêèõ íà Âàéãà÷å ãîðíûõ ãðÿä.

Àðõåîëîãè÷åñêèå ðàñêîïêè íà îñòðî-
âå, ïðîâåäåííûå â 1980-õ ãîäàõ ïîä ðó-
êîâîäñòâîì Ë.Ï.Õëîáûñòèíà, ïîçâîëèëè
ïðîëèòü ñâåò íà íåêîòîðûå îñîáåííîñ-
òè èñòîðèè, áûòà è âåðîâàíèé ñàìî-
åäîâ. Ñâÿòèëèùà, îáñëåäîâàííûå àð-
õåîëîãàìè, èìåëè â äèàìåòðå äî 20 ì,
à îñòàòêè æåðòâîïðèíîøåíèé îêîëüöî-
âûâàëè èõ ïîëîñîé, øèðèíà êîòîðîé
ñîñòàâëÿëà äåñÿòêè ìåòðîâ. Âñêðûâ
äåðí âîêðóã èäîëîâ, èññëåäîâàòåëè
îáíàðóæèëè íåñêîëüêî ñîòåí ñîâåð-
øåííî óäèâèòåëüíûõ ïðåäìåòîâ. Îêà-
çàëîñü, ÷òî ìíîãèå èç íèõ � âîâñå íå
èçäåëèÿ íåíöåâ. Òàê, çäåñü áûëî ìíî-
æåñòâî ñåðåáðÿíûõ è áðîíçîâûõ âåùåé
âîëãî-êàìñêîãî è çàïàäíîñèáèðñêîãî
ïðîèñõîæäåíèÿ, êîòîðûå àðõåîëîãè óâå-
ðåííî äàòèðîâàëè X � íà÷àëîì XIII âåêà.
Âñòðå÷àëèñü è áîëåå äðåâíèå ïðåä-
ìåòû: íàïðèìåð, ïîÿñíàÿ áëÿøêà VIII�
IX ââ. Ñðåäè óíèêàëüíûõ íàõîäîê �
àðàáñêàÿ ñåðåáðÿíàÿ ìîíåòà, ñàêðàëü-
íûå ïðåäìåòû àáîðèãåííûõ íàðîäîâ
Ñåâåðà, ïðåäìåòû õðèñòèàíñêîãî è
äðåâíåñëàâÿíñêîãî êóëüòà. Ïîïàäà-
ëèñü òàêæå íîâãîðîäñêèå áóáåí÷èêè è
ýìàëåâûå êðåñòèêè ýïîõè Êèåâñêîé
Ðóñè.

Àðõåîëîãè íàøëè íà ðàñêîïêàõ äàæå
òàêèå ïðåäìåòû, êàêèå è âîîáùå ðåä-
êîñòü â ñåâåðíûõ øèðîòàõ: ôðàãìåíòû
ñàáëè XI�XIII ââ., êðåñàëà ñ èçîáðàæå-
íèåì õèùíèêîâ, ñåðåáðÿíóþ áëÿõó ñ
÷åðíüþ è ïîçîëî÷åííûì èçîáðàæåíè-
åì «ñîêîëüíèêà», áðîíçîâóþ ôèãóðêó
ëåáåäÿ. Èì ïîïàëèñü îëîâÿííûé îêëàä
èêîíêè ñ èçîáðàæåíèåì Ñïàñà Íåðó-
êîòâîðíîãî, áðîíçîâûé àìóëåò-òîïî-
ðèê, ñåðåáðÿíûå âèñî÷íûå êîëüöà, áó-

ñèíû, øóìÿùèå è ëàï÷àòûå ïîäâåñêè,
âèòîé áðàñëåò ñ ÿíòàðåì äðåâíåðóñ-
ñêîãî ïðîèçâîäñòâà. Îïèðàÿñü íà ðå-
çóëüòàòû ðàñêîïîê, àðõåîëîãè ïðåäïî-
ëîæèëè, ÷òî ñâÿòèëèùà ñóùåñòâîâàëè
íà Âàéãà÷å óæå â X�XI âåêàõ, íî çàòî
âîçíèê âîïðîñ � à âñåãäà ëè îíè áûëè
èìåííî íåíåöêèìè?

×åãî òîëüêî íå ëåæàëî ïîä ñëîåì
äåðíà! Êðîìå ýòèõ äðåâíèõ ïðåäìåòîâ
çäåñü íàøëèñü èçäåëèÿ èç æåëåçà áî-
ëåå ïîçäíåé ýïîõè (XIV�XVII ââ.): ôðàã-
ìåíòû êîëü÷óãè, òîïîðû, çàìêè ê êðåì-
íåâûì ðóæüÿì, ïåðñòíè. Ïîïàäàëèñü è
âåùè, íà êîòîðûõ áûëà ïðîñòàâëåíà
äàòà èçãîòîâëåíèÿ (äâóõêîïåå÷íàÿ ìî-
íåòà ñèáèðñêîé ÷åêàíêè 1774 ãîäà è
ìîíåòà â ïîëêîïåéêè ñåðåáðîì, ïóùåí-
íàÿ â îáðàùåíèå â 1840-ì), «èìåííûå»
íàõîäêè (ñ÷åòíûé æåòîí íà èìÿ Âîëü-
ôà Ëàóôåðà, èçãîòîâëåííûé â Íþðí-
áåðãå).

Íàõîäêè ðàññêàçûâàþò

Åñëè ìû ïîéìåì, êàêèìè ïóòÿìè ïîïà-
ëè äàëåêî íà ñåâåð ïðåäìåòû áûòà è
ðåëèãèîçíîãî êóëüòà õðèñòèàí, íàì
ñòàíåò ãîðàçäî ÿñíåå, îòêóäà ïðîèçî-
øåë íàðîä, èìåíóåìûé ñåé÷àñ íåíöà-
ìè. Âåäü äî ñèõ ïîð îñòàþòñÿ ñîìíå-
íèÿ â òîì, áûë ëè îí àáîðèãåííûì èëè
ïðèøëûì è îòêóäà ïîøëà áûòîâàÿ è
ðåëèãèîçíàÿ êóëüòóðà ñàìîåäîâ.

Ïîõîæå, ÷òî õðèñòèàíñêèé êðåñòèê
âðåìåí Êèåâñêîé Ðóñè (ñåâåðíåå Áå-
ëîãî îçåðà è ×åðäûíè íàõîäêè òàêèõ
êðåñòîâ, êðîìå Âàéãà÷à, íåèçâåñòíû)
è ïðåäìåòû íîâãîðîäñêîé êóëüòóðû
áûëè òðîôåÿìè, äîñòàâøèìèñÿ «äèêà-
ðÿì» â ðåçóëüòàòå ñðàæåíèé ñ âîèíà-
ìè ñëàâÿíñêèõ äðóæèí. Âåäü íà÷èíàÿ
ñî âðåìåí Âåëèêîãî Íîâãîðîäà âïëîòü
äî XVII âåêà ðóññêèå îòðÿäû ñîâåðøà-
ëè ïîõîäû â Þãðó è çà «Êàìåíü» (çà
Óðàë). Ðóññêèå êíÿçüÿ è öàðè ñòðåìè-
ëèñü ïîêîðèòü ïðåäêîâ ñîâðåìåííûõ
íåíöåâ � ñåâåðíûå êî÷åâûå ïëåìåíà,
òàê íàçûâàåìóþ «êàìåííóþ ñàìîÿäü
ðîäà Êàðà÷åéñêîãî», ïðîæèâàâøóþ íà
ðåêå Êàðå, ñ îäíîé öåëüþ: ñîáèðàòü ñ
íèõ êàê ìîæíî áîëüøå äàíè, «ìÿãêîé

Âðåìÿ íå âëàñòíî íàä òðàäèöèÿìè.Âðåìÿ íå âëàñòíî íàä òðàäèöèÿìè.Âðåìÿ íå âëàñòíî íàä òðàäèöèÿìè.Âðåìÿ íå âëàñòíî íàä òðàäèöèÿìè.Âðåìÿ íå âëàñòíî íàä òðàäèöèÿìè.
Îëåíüÿ óïðÿæêà è ñåé÷àñ îñòàåòñÿ ëó÷øèìÎëåíüÿ óïðÿæêà è ñåé÷àñ îñòàåòñÿ ëó÷øèìÎëåíüÿ óïðÿæêà è ñåé÷àñ îñòàåòñÿ ëó÷øèìÎëåíüÿ óïðÿæêà è ñåé÷àñ îñòàåòñÿ ëó÷øèìÎëåíüÿ óïðÿæêà è ñåé÷àñ îñòàåòñÿ ëó÷øèì
âèäîì òðàíñïîðòà â òóíäðå, 2000 ã.âèäîì òðàíñïîðòà â òóíäðå, 2000 ã.âèäîì òðàíñïîðòà â òóíäðå, 2000 ã.âèäîì òðàíñïîðòà â òóíäðå, 2000 ã.âèäîì òðàíñïîðòà â òóíäðå, 2000 ã.
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Çîðêî ñòåðåãóò ïîäñòóïûÇîðêî ñòåðåãóò ïîäñòóïûÇîðêî ñòåðåãóò ïîäñòóïûÇîðêî ñòåðåãóò ïîäñòóïûÇîðêî ñòåðåãóò ïîäñòóïû
ê ñâÿùåííûì ãîðàì îñòðîâàê ñâÿùåííûì ãîðàì îñòðîâàê ñâÿùåííûì ãîðàì îñòðîâàê ñâÿùåííûì ãîðàì îñòðîâàê ñâÿùåííûì ãîðàì îñòðîâà
Âàéãà÷ õèùíûå ïòèöû.Âàéãà÷ õèùíûå ïòèöû.Âàéãà÷ õèùíûå ïòèöû.Âàéãà÷ õèùíûå ïòèöû.Âàéãà÷ õèùíûå ïòèöû.
Ïòåíöû êàíþêà â ãíåçäå, 2000 ã.Ïòåíöû êàíþêà â ãíåçäå, 2000 ã.Ïòåíöû êàíþêà â ãíåçäå, 2000 ã.Ïòåíöû êàíþêà â ãíåçäå, 2000 ã.Ïòåíöû êàíþêà â ãíåçäå, 2000 ã.
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Íîâîé Çåìëå, çàïèñàë ñî ñëîâ ñàìî-
åäîâ ëåãåíäó î ïîäçåìíûõ æèòåëÿõ
àðêòè÷åñêèõ îñòðîâîâ. Ñîãëàñíî ïðå-
äàíèþ, ýòè òàèíñòâåííûå ÷åëîâå÷åñêèå
ñóùåñòâà, èìåíóåìûå «÷óäü áåëîãëà-
çàÿ», æèëè çäåñü êîãäà-òî, à çàòåì èñ-
÷åçëè, óøëè ïîä çåìëþ.

Íà ñåâåðå Ðóñè «÷óäü áåëîãëàçàÿ»
èçâåñòíà äàâíî: îíà ôèãóðèðóåò âî
ìíîæåñòâå ëåãåíä è ñêàçàíèé. Îäíàêî
íà òî, ÷òî ýòîò íàðîä ñåëèëñÿ è íà îñ-
òðîâàõ ëåäîâèòîãî Áàðåíöåâà ìîðÿ,
Íîñèëîâ óêàçàë ïåðâûì. Îäèí èç ïðî-
ìûñëîâèêîâ-ñòàðîæèëîâ ïîêàçàë ïèñà-
òåëþ äàæå êîíêðåòíîå ìåñòî, ãäå îáè-
òàëà «÷óäü», � ïåùåðó íà îñòðîâå Ìåæ-
äóøàðñêèé ó çàïàäíîãî áåðåãà Íîâîé
Çåìëè. Ñîãëàñíî ëåãåíäàì, áûòîâàâ-
øèì ñðåäè íîâîçåìåëüñêèõ íåíöåâ,
ïîäçåìíûå æèòåëè ïîÿâëÿëèñü èíîé
ðàç â òåìíûå çèìíèå íî÷è âîçëå èõ
æèëèù, îñòîðîæíî áðîäèëè ïîáëèçîñ-
òè, âîðîâàëè ìÿñî ó ñàìîåäîâ è íàâî-
äèëè íà íèõ óæàñ ñâîèì äèêîâèííûì
îáëè÷üåì.

È òîëüêî ïîçäíåå óäàëîñü ïîíÿòü, ÷òî
â ýòèõ ñêàçêàõ åñòü íåìàëàÿ äîëÿ èñ-
òèíû. Âèäèìî, â ñâîèõ ëåãåíäàõ è ïðå-
äàíèÿõ íåíöû ñîõðàíèëè ïàìÿòü î
äðåâíèõ æèòåëÿõ êðàÿ, êîòîðûõ ïî-
âñòðå÷àëè çäåñü êî÷åâíèêè, ïðèøåä-
øèå ñ þãà, èç Ñàÿí, à ìîæåò áûòü, è
èç êàêîãî-òî äðóãîãî ðåãèîíà Åâðàçèè.
Îáíàðóæèëè âåäü îòå÷åñòâåííûå àð-
õåîëîãè Â.Í.×åðíåöîâ, Ë.Ï.Ëàùóê è
Ë.Ï.Õëîáûñòèí íà Âàéãà÷å è ßìàëå îñ-
òàòêè çåìëÿíîê, íå èìåþùèõ íè÷åãî îá-
ùåãî ñ ÷óìàìè ñîâðåìåííûõ íåíöåâ �
æèëèùàìè ïåðåíîñíîãî òèïà!

Åñòü è äðóãèå âåùåñòâåííûå äîêà-
çàòåëüñòâà òîãî, ÷òî äî íåíöåâ-êî÷åâ-
íèêîâ æèëè ïî áåðåãàì ëåäîâèòûõ ìî-
ðåé íîñèòåëè ñîâåðøåííî èíîé êóëü-
òóðû � îõîòíèêè è ìîðñêèå çâåðîáîè.
Ýòè äðåâíèå àðêòè÷åñêèå àáîðèãåíû
âëàäåëè äàæå  ãîí÷àðíûì ðåìåñëîì.
Îñíîâîé èõ õîçÿéñòâîâàíèÿ áûëè ðûá-
íàÿ ëîâëÿ è îõîòà, ïðè÷åì áîëüøóþ
ðîëü â æèçíè ýòîãî íàðîäà èãðàë äè-
êèé ñåâåðíûé îëåíü. Ìÿñî æèâîòíîãî
øëî â ïèùó, èç øêóð øèëè îäåæäó è
äåëàëè ïîêðûòèÿ äëÿ æèëèù, êîñòè è
æèëû øëè äëÿ ðóêîäåëèÿ.

Àðõåîëîãè è èñòîðèêè ñ÷èòàþò, ÷òî
ýòà äðåâíÿÿ àðêòè÷åñêàÿ êóëüòóðà îáî-
ñîáèëàñü â êîíöå II � íà÷àëå I òûñÿ÷å-
ëåòèé äî íàøåé ýðû è ïðîñóùåñòâîâà-

ÐÀÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÅ

ðàññåëÿëñÿ íà ñåâåð ðåãèîíà ñ Ñàÿíñ-
êîãî íàãîðüÿ. Áóäó÷è âûñåëåííûìè ñ
òåððèòîðèè ìåæäó Óðàëîì è Âîëãîé â
Ñàÿíû, îíè íå ñóìåëè íàäîëãî çàêðå-
ïèòüñÿ è òàì. Íà ðóáåæå I è II òûñÿ÷å-
ëåòèé, â ýïîõó âåëèêîãî ïåðåñåëåíèÿ
íàðîäîâ, ïîä íàòèñêîì òþðêñêèõ ïëå-
ìåí ñàìîäèéöû ñíîâà ñíÿëèñü ñ ìåñ-
òà è íàïðàâèëèñü ñ þãà Ñèáèðè íà ñå-
âåð, ìåäëåííî ïðîäâèãàÿñü ïî äîëè-
íàì Åíèñåÿ è Îáè. Ëèøü ê íà÷àëó XVII
âåêà âîëíà ýòîé ìèãðàöèè äîñòèãëà
ïîëóîñòðîâà ßìàë.

Ðàññåëÿÿñü ñ Îáè, þæíûå êî÷åâíèêè
ïåðåâàëèëè ÷åðåç Óðàë â Åâðîïó. Ïî
ïóòè ïðåäêè ñîâðåìåííûõ íåíöåâ ñìå-
øèâàëèñü ñ ìåñòíûìè íàðîäàìè, ïå-
ðåíèìàëè ó íèõ ðåëèãèîçíûå îáû÷àè è
ìíîãèå ïðèåìû áûòîâîé êóëüòóðû. Íå
èñêëþ÷åíî, ÷òî èìåííî ýòèì è îáúÿñ-
íÿþòñÿ òå ìíîãî÷èñëåííûå îáùèå ÷åð-
òû, êîòîðûå îáíàðóæèâàþòñÿ ìåæäó
êóëüòóðîé, õîçÿéñòâîì è ðåëèãèåé ñî-
âðåìåííûõ íåíöåâ, ñåëüêóïîâ, íãàíà-
ñàí è ýíöåâ. À ìîæåò áûòü, âñå ýòî
÷åðòû êóëüòóðû êàêîãî-òî äðóãîãî, ïîêà
íåèçâåñòíîãî íàðîäà, æèâøåãî íà ñå-
âåðå Àçèè è õîäèâøåãî íà çàïàä, «çà
Êàìåíü»?

Âîïðîñîâ ìíîãî, è îòâåòèòü íà íèõ
íå âñåãäà ïðîñòî. Íå èñêëþ÷åíî, ÷òî
íåêîòîðûå ïðåäïîëîæåíèÿ, âûñêàçàí-
íûå çäåñü, âîâñå íå áåññïîðíû. Íî
ôàêò îñòàåòñÿ ôàêòîì: ìíîãèå ïðåä-
ìåòû áûòà è ðåëèãèîçíîãî êóëüòà
«þæàí» ïîïàëè êàêèì-òî îáðàçîì íà
áåðåã Ñåâåðíîãî Ëåäîâèòîãî îêåàíà.
Çíàÿ, ÷òî íåíöû � áîëüøèå ëþáèòåëè
âíåøíå êðàñèâûõ, íî ÷àñòî ìàëîïîíÿò-
íûõ èì õðèñòèàíñêèõ îáðÿäîâ, â êîòî-
ðûõ èñïîëüçóþòñÿ ìàëîçíàêîìûå èëè
ñîâñåì íåèçâåñòíûå èì êóëüòîâûå
ïðåäìåòû, ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ó
íèõ ñóùåñòâîâàëà òðàäèöèÿ îòäàâàòü
âñå ñàìîå ëó÷øåå (áëåñòÿùåå, äîðî-
ãîå, åäèíñòâåííîå) ñâîèì áîãàì-èäî-
ëàì, ÷òîáû çàäîáðèòü èõ.

Ïîäçåìíûå æèòåëè �
ñêàçêà èëè áûëü?

Â 1887 ãîäó ïèñàòåëü è ïóòåøåñòâåí-
íèê Ê.Ä.Íîñèëîâ, êîòîðûé ïåðâûì â
Ðîññèè ïðîâåë òðè çèìîâêè â íåíåö-
êèõ ñòàíîâèùàõ, òîëüêî ÷òî îðãàíèçî-
âàííûõ öàðñêèì ïðàâèòåëüñòâîì íà

ðóõëÿäè», êàê òîãäà íàçûâàëè ïóøíèíó.
Ìîíåòîé ÷åêàíêè 1840 ãîäà ìîãëè

ðàñïëà÷èâàòüñÿ ñ íåíöàìè çà îëåíåé
èëè øêóðû ðóññêèå ïðîìûøëåííèêè. Íå
èñêëþ÷åíî òàêæå, ÷òî ÷àñòü ïðåäìåòîâ,
íàéäåííûõ íà ñâÿòèëèùàõ, ñàìîåäû
ïîïðîñòó ïîäîáðàëè íà áåðåãó ìîðÿ
ïîñëå êðóøåíèÿ òîðãîâûõ ñóäîâ. Âåäü
ìîðñêèå ïðîñòîðû ïîñòîÿííî áîðîçäè-
ëè êîðàáëè, ïåðåâîçèâøèå ãðóçû íà Îáü
è Åíèñåé, â «çëàòîêèïÿùóþ Ìàíãàçåþ»
è äðóãèå ðàéîíû Ñèáèðè.

Â îáùåì, ïðàâäîïîäîáíîå îáúÿñíå-
íèå íàõîäêàì, äàòèðîâàííûì ïîçäíèì
ñðåäíåâåêîâüåì, íàøëîñü. Íî ÷åì îáî-
ñíîâàòü îáèëèå íà ñâÿòèëèùàõ ïðåäìå-
òîâ âîëãî-êàìñêîãî è çàïàäíîñèáèðñ-
êîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, äàòèðóåìûõ VIII �
íà÷àëîì XIII âåêà? Îòêóäà âçÿëàñü
çäåñü àðàáñêàÿ ñåðåáðÿíàÿ ìîíåòà?

Íàõîäêè àðõåîëîãîâ êàê áóäòî ïîä-
òâåðæäàþò ãèïîòåçó íåêîòîðûõ èñòî-
ðèêîâ. Ýòè ñïåöèàëèñòû ñ÷èòàþò, ÷òî
â óêàçàííûé ïðîìåæóòîê âðåìåíè ìåæ-
äó Ñðåäíåé Âîëãîé è Óðàëîì áûëî íå-
ñêîëüêèõ îáëàñòåé, èçíà÷àëüíî çàñå-
ëåííûõ îäíèìè èç ïðåäêîâ ñîâðåìåí-
íûõ ñàìîäèéñêîÿçû÷íûõ íàðîäîâ (íåí-
öåâ, íãàíàñàí, ýíöåâ, ñåëüêóïîâ). Ñî-
ãëàñíî ýòîé òî÷êå çðåíèÿ, äàëåêèå ïðà-
ðîäèòåëè ñîâðåìåííûõ íåíöåâ áûëè
«ëåñíûìè ëþäüìè». Ñåâåðíàÿ ãðàíèöà
èõ ïðàðîäèíû ïðîõîäèëà ïî äîëèíàì
Ïå÷îðû, Âû÷åãäû è äðóãèõ ðåê ïðèàð-
êòè÷åñêîé îáëàñòè. À ðÿäîì íàõîäè-
ëèñü è Ïåðìü Âû÷åãîäñêàÿ, ñâÿçàííàÿ
îáøèðíûìè òîðãîâûìè íèòÿìè ñî ìíî-
ãèìè ñòðàíàìè Åâðîïû è Àçèè, è çíà-
ìåíèòîå Áóëãàðñêîå öàðñòâî, êîòîðîå
áûëî, ïî ìíåíèþ Ë.Â.Õîìè÷, íàøåãî
êðóïíåéøåãî ñïåöèàëèñòà ïî íåíöàì
è äðóãèì ìàëûì íàðîäàì Ñèáèðè, ôîð-
ïîñòîì ñðåäíåâåêîâîé àðàáñêîé öèâè-
ëèçàöèè íà Ñåâåðå. Ïîääåðæèâàë ëè
íàðîä, ñäåëàâøèé Âàéãà÷ ñâîåé ñâÿ-
ùåííîé çåìëåé, òîðãîâûå ñâÿçè ñ Âî-
ñòîêîì è Ïåðìüþ Âû÷åãîäñêîé, èëè æå
îí âîåâàë ñî ñâîèìè ñîñåäÿìè � ïîêà
íåÿñíî, íî ïî âñåìó ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî
èìåííî èç òàìîøíèõ êðàåâ ïðîèñõî-
äÿò ïðåäìåòû, îáíàðóæåííûå íà ðàñ-
êîïêàõ ñâÿòèëèù îñòðîâà Âàéãà÷.

Âïîñëåäñòâèè çàïàäíûå ñîñåäè îò-
òåñíèëè äàëüíèõ ïðåäêîâ ñàìîåäîâ çà
Óðàë, ãäå îíè îñåëè çàòåì íà Ñàÿíñ-
êîì íàãîðüå. È çäåñü î÷åíü âàæíî ïî-
íÿòü, ÷òî ñîâðåìåííûå íåíöû ñôîðìè-
ðîâàëèñü â ðåçóëüòàòå ñìåøåíèÿ íå-
ñêîëüêèõ äðåâíèõ íàðîäîâ, êîòîðûå
æèëè êîãäà-òî äàëåêî äðóã îò äðóãà,
íî â ñèëó èñòîðè÷åñêèõ ïðè÷èí ìèãðè-
ðîâàëè íà Ñåâåð, ñìåøàëèñü äðóã ñ
äðóãîì è ñ äðåâíèìè àðêòè÷åñêèìè
àáîðèãåíàìè.

Ïðåäìåòû çàïàäíîñèáèðñêîãî ïðî-
èñõîæäåíèÿ, îòíîñÿùèåñÿ ê XI�XIII âå-
êàì, ìîãëè ïîïàñòü íà ñåâåð Ñèáèðè,
à îòòóäà è íà Âàéãà÷ âìåñòå ñ ñàìî-
äèéöàìè � îäíîé èç âåòâåé áóäóùåé
íåíåöêîé íàðîäíîñòè, � ñ òåìè, êòî
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ëà äî êîíöà XVI � íà÷àëà XVII âåêà,
âïëîòü äî ïîÿâëåíèÿ çäåñü êî÷åâíèêîâ
ïîñëåäíåé âîëíû ìèãðàöèè è îêîí÷à-
òåëüíîãî ðàññåëåíèÿ íà ñåâåðå ýòîé
÷àñòè Åâðàçèè ñàìîäèéöåâ, ïðèøåäøèõ
ñ þãà Ñèáèðè. Íå èñêëþ÷åíî, ÷òî è çà-
ãàäî÷íûå áàðàíäåéöû (òàê îêðåñòèëè
òàèíñòâåííûõ ñåâåðíûõ äèêàðåé ãîë-
ëàíäöû-«ïåðâîîòêðûâàòåëè»), è «÷óäü
áåëîãëàçàÿ», è äðåâíèå æèòåëè àðêòè-
÷åñêîé çîíû, ëåãåíäàðíûå «sirt�si» (ñè-
õèðòüÿ, ñèðòÿ) � îäèí è òîò æå íàðîä.

Íà âîïðîñ î òîì, êîãî æå âñòðåòèëè
íà Âàéãà÷å ïåðâûå åâðîïåéñêèå ïóòå-
øåñòâåííèêè � äðåâíèõ àðêòè÷åñêèõ
àáîðèãåíîâ, èõ ïîòîìêîâ èëè ñàìîäèé-
öåâ, ïîÿâèâøèõñÿ çäåñü ïîçæå, � îä-
íîçíà÷íî îòâåòèòü òðóäíî. Íî, ïîâå-
ñòâóÿ î ñâîèõ ïóòåøåñòâèÿõ, ãîëëàíä-
ñêèå ìîðåïëàâàòåëè ÷åòêî îòäåëÿëè
áàðàíäåéöåâ îò «íåíöåâ»: â ÷àñòíîñòè,
áðîñèëèñü æå èì â ãëàçà ðàçëè÷èÿ â
öâåòå êîæè òåõ è äðóãèõ! Êðîìå òîãî,
àíãëè÷àíèí Áàððîó è ãîëëàíäåö âàí
Ëèíñõîòåí îïèñàëè îðóäèÿ òðóäà è ëîä-
êè ñåâåðíûõ æèòåëåé, êîòîðûå ãîðàç-
äî áîëüøå ïîäõîäÿò äðåâíèì àðêòè÷åñ-
êèì îõîòíèêàì íà ìîðñêîãî çâåðÿ, íå-
æåëè íåíöàì-êî÷åâíèêàì. Ñîãëàñíî èõ
ñâèäåòåëüñòâàì, êàðêàñíûå ñóäà àáî-
ðèãåíû îáòÿãèâàëè êîæåé òþëåíåé è
ìîðæåé, èç òþëåíüèõ è íåðïè÷üèõ øêóð
øèëè îäåæäó è îáóâü.

«Äèêàðè», èçîáðàæåííûå íà ãîëëàíä-
ñêèõ ãðàâþðàõ, îäåòû â íå÷òî íàïîìè-
íàþùåå ñîâðåìåííûé êîìáèíåçîí, çà-
óæåííûé â òàëèè. Ñðàâíèâàÿ åãî ñ
ïðîñòîðíîé îäåæäîé ñåâåðíûõ íàðî-
äîâ áîëåå ïîçäíåãî ïåðèîäà � ìàëè-
öåé èç îëåíüèõ øêóð, òîíêèõ øêóð íåð-
ïû èëè òþëåíÿ, ìû çàìå÷àåì, ÷òî ðàç-
ëè÷èÿ óæ î÷åíü âåëèêè. Ñêîðåå âñåãî,
ãîëëàíäöû èçîáðàçèëè íà ñâîèõ ãðà-
âþðàõ âñå-òàêè áàðàíäåéöåâ èëè èõ
ïîòîìêîâ, àññèìèëèðîâàâøèõñÿ ñ
ïðåäêàìè ñîâðåìåííûõ íåíöåâ. Ñî-
ãëàñíî ïðåäàíèÿì, îíè æèëè â òó ïîðó
íà îñòðîâàõ Âàðàíäåé è Âàéãà÷, ïî
áåðåãàì ïðîëèâà Þãîðñêèé Øàð.

Íåíöû, ñìåíèâøèå ïåðâûõ àðêòè÷åñ-
êèõ æèòåëåé íà ýòîé òåððèòîðèè, ïå-
ðåíÿëè ìíîãèå ïðèåìû îõîòû, òàáóí-
íîãî ñîäåðæàíèÿ îëåíåé, õàðàêòåðíûå
äëÿ çàãàäî÷íûõ ñåâåðíûõ àáîðèãåíîâ,
êîòîðûå ïîñòåïåííî ðàñòâîðèëèñü ñðå-
äè ïðèøåëüöåâ. Íî íàðîäíîñòü, âîç-
íèêøàÿ â ðåçóëüòàòå ñëèÿíèÿ äâóõ (à
ìîæåò, è íåñêîëüêèõ) äðóãèõ, ïðèîá-

ðåëà îñîáåííîñòè, êîòîðûõ
ïðåæäå ó ñåâåðíûõ íàðîäîâ íå
áûëî. Òàê, ïðèøåëüöû ïðèíåñ-
ëè ñ ñîáîé ñîâåðøåííî èíîé
òèï æèëèù � ÷óìû. Ýòè ïîñò-
ðîéêè êàðêàñíîãî òèïà î÷åíü
íàïîìèíàþò þðòû ñêîòîâîäîâ-
êî÷åâíèêîâ ñòåïíûõ ðàéîíîâ
Åâðàçèè, ÷òî ñëóæèò àðãóìåí-
òîì â ïîëüçó ãèïîòåçû äàëüíå-
ãî èñòîðè÷åñêîãî ðîäñòâà ñî-
âðåìåííûõ íåíöåâ ñ æèòåëÿìè
Àçèè. Òàêîé òî÷êè çðåíèÿ ïðè-
äåðæèâàåòñÿ è óæå óïîìèíàå-
ìàÿ âûøå Ë.Â.Õîìè÷, áîëåå ïî-
ëóâåêà çàíèìàâøàÿñÿ ìàëûìè íàðîä-
íîñòÿìè Ñåâåðà è Ñèáèðè.

Íî êîìó æå ïðèíàäëåæàëè â òàêîì
ñëó÷àå äðåâíèå èäîëû è ñâÿòèëèùà?
Äðåâíèì àðêòè÷åñêèì àáîðèãåíàì?
Ýòî òîæå íåïðîñòîé âîïðîñ: âåäü ñî
âðåìåí Ñ.Áàððîó è Â.Áàðåíöà äî 1820-õ
ãîäîâ èõ îáëèê îñòàâàëñÿ íåèçìåííûì.
Âîçìîæíî, êàìåííûå èäîëû, èäîëû íà
ïîäïîðêàõ è èäîëû, âûðåçàííûå èç
òîíêèõ æåðäåé, òàê ðàçèòåëüíî îòëè-
÷àþùèåñÿ äðóã îò äðóãà, ïðèíàäëåæà-
ëè èçíà÷àëüíî íàðîäàì ïî êðàéíåé
ìåðå òðåõ ðàçëè÷íûõ êóëüòóð. Íî ìîã-
ëî áûòü è òàê, ÷òî ñàìîäèéöû, ïðèøåä-
øèå ñ þãà Ñèáèðè, ïðîñòî ïåðåíÿëè
òðàäèöèþ ïîêëîíåíèÿ ýòèì áîæåñòâàì
ó ìåñòíîãî íàñåëåíèÿ, äîáàâèâ êîå-÷òî
îò ñåáÿ. Êàê áûëî íà ñàìîì äåëå, ïî-
êàæóò äàëüíåéøèå èññëåäîâàíèÿ.

Áóäóùèì èñòîðèêàì è àðõåîëîãàì
ïðåäñòîèò ðåøàòü âåñüìà íåëåãêóþ
çàäà÷ó. Âåäü äàæå ïîñëå òîãî, êàê àð-
õèìàíäðèò Âåíèàìèí è åãî ïîñëåäî-
âàòåëè óíè÷òîæèëè äðåâíèå ñâÿòûíè íà
Âàéãà÷å, ðóññêàÿ ïðàâîñëàâíàÿ öåð-
êîâü íå óñïîêîèëàñü, à ïðîäîëæàëà
æåñòîêî èñêîðåíÿòü èäîëîïîêëîííè÷å-
ñòâî, óíè÷òîæàÿ íå òîëüêî òàéêîì ñäå-
ëàííûõ èäîëîâ, íî äàæå äîìàøíèõ
áîæêîâ âåëè÷èíîé ñ äåòñêóþ èãðóøêó,
êîòîðûõ íåíöû íàçûâàëè «õýõý». Íåóäè-
âèòåëüíî, ÷òî ïîñëå íàñèëüñòâåííîé
õðèñòèàíèçàöèè æåðòâîïðèíîøåíèé
ñòàëî çàìåòíî ìåíüøå.

È âñå-òàêè èäîëû òðåõ òèïîâ âñòðå-
÷àþòñÿ â öåíòðàëüíîé è ãîðíîé ÷àñòÿõ
îñòðîâà Âàéãà÷ è ïîíûíå. Âñå îíè
î÷åíü ñòàðûå, äåðåâî, èç êîòîðîãî ñäå-
ëàíû èñòóêàíû, îáðîñëî ëèøàéíèêàìè,
íî âîçðàñò íàõîäîê ïîêà íå óñòàíîâ-
ëåí. À áûëî áû î÷åíü èíòåðåñíî óç-
íàòü, èìåþò ëè àðõåîëîãè äåëî ñî ñâÿ-

òûíÿìè íåíöåâ, íå íàéäåííûìè ïðàâî-
ñëàâíûìè ìèññèîíåðàìè XIX âåêà, èëè
æå ýòî áîëåå ïîçäíèå èçâàÿíèÿ, âû-
ïîëíåííûå â ñîîòâåòñòâèè ñ äðåâíèìè
òðàäèöèÿìè.

Çàâåðøàÿ ðàññêàç î òàéíàõ îñòðîâà
Âàéãà÷, íà êîòîðîì ìíå óäàëîñü ïîáû-
âàòü ñ ýêñïåäèöèÿìè â 1995 è 1997
ãîäàõ, õî÷åòñÿ åùå ðàç ïðîâåñòè àíà-
ëîãèþ ñ îñòðîâîì Ïàñõè. Êàê íè ñòðàí-
íî, èññëåäîâàòåëè òàèíñòâåííûõ îñò-
ðîâîâ, êàê ñåâåðíîãî, òàê è þæíîãî,
ñòîëêíóëèñü ñ î÷åíü ïîõîæèìè çàãàä-
êàìè. Îòêóäà, íàïðèìåð, ïðèáûëè íà
îñòðîâ Ïàñõè ïåðâûå ëþäè? Êòî áûë
ïðåäêîì ñîâðåìåííîãî äâóõòûñÿ÷íîãî
íàñåëåíèÿ îñòðîâà? Êàêóþ èñòîðè÷åñ-
êóþ ðåàëüíîñòü îòðàçèëè ëåãåíäû î
«ïòèöå÷åëîâåêå», «äëèííîóõèõ» è «êî-
ðîòêîóõèõ» æèòåëÿõ Ïàñõè è èõ çàãà-
äî÷íîì èñ÷åçíîâåíèè? Êàêîâî ïðîèñ-
õîæäåíèå êàìåííûõ èñïîëèíîâ è ÷òî
îçíà÷àåò óòâåðæäåíèå, ÷òî îíè «ñàìè
ðàñõîäèëèñü» ïî îñòðîâó?

È òå, è äðóãèå òàéíû æäóò ñâîåãî
÷àñà. Íî îá îñòðîâå Ïàñõè, çàòåðÿí-
íîì â Òèõîì îêåàíå, çíàåò êàæäûé
øêîëüíèê, à íå ìåíåå òàèíñòâåííûé
Âàéãà÷ çíàêîì òîëüêî ñïåöèàëèñòàì,
äà âîò òåïåðü åùå, êàê ÿ íàäåþñü, ÷è-
òàòåëÿì «Õèìèè è æèçíè».

Ô
î
ò
î
 
Ì

.Ï
.Ã

ë
à
ç
î
â
à

ÐÀÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÅ

Íåíåöêàÿ ñåìüÿ èç ïîñåëêà ÂàðíåêÍåíåöêàÿ ñåìüÿ èç ïîñåëêà ÂàðíåêÍåíåöêàÿ ñåìüÿ èç ïîñåëêà ÂàðíåêÍåíåöêàÿ ñåìüÿ èç ïîñåëêà ÂàðíåêÍåíåöêàÿ ñåìüÿ èç ïîñåëêà Âàðíåê
(þãî-çàïàä îñòðîâà Âàéãà÷).(þãî-çàïàä îñòðîâà Âàéãà÷).(þãî-çàïàä îñòðîâà Âàéãà÷).(þãî-çàïàä îñòðîâà Âàéãà÷).(þãî-çàïàä îñòðîâà Âàéãà÷).

Çíàþò ëè ñîâðåìåííûå íåíöûÇíàþò ëè ñîâðåìåííûå íåíöûÇíàþò ëè ñîâðåìåííûå íåíöûÇíàþò ëè ñîâðåìåííûå íåíöûÇíàþò ëè ñîâðåìåííûå íåíöû
î áîãàòîé èñòîðèèî áîãàòîé èñòîðèèî áîãàòîé èñòîðèèî áîãàòîé èñòîðèèî áîãàòîé èñòîðèè

ñâîèõ ïðåäêîâ?ñâîèõ ïðåäêîâ?ñâîèõ ïðåäêîâ?ñâîèõ ïðåäêîâ?ñâîèõ ïðåäêîâ?
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45

«Õ
è
ì

è
ÿ
 è

 æ
è
ç
í
ü
»,

 2
0
0
1
, 

¹
 1

2
, 

w
w

w
.a

h
a
.r

u
/~

h
j

ÐÀÇÍÛÅ ÌÍÅÍÈß

...íà Çåìëå íåò ïî÷òè íè îäíîãî
ìåñòà ñî ñëåäàìè äîèñòîðè÷åñêîé

êóëüòóðû, êîòîðîå áû íå
ðàññìàòðèâàëîñü ëèáî êàê ïðàðîäèíà,

ëèáî êàê êîëîíèè àòëàíòîâ.

À.Ã.Ãàëàíîïóëîñ, Ý.Áýêîí

Àòëàíòèäó èùóò äàâíî, è ïîèñê çàòî-
íóâøèõ çåìåëü èäåò áîëåå ÷åì óñïåø-
íî! Èõ îêàçàëîñü äàæå ñëèøêîì ìíî-
ãî, ÷òî íåóäèâèòåëüíî: â ðàçíûõ ÷àñ-
òÿõ ñâåòà îêåàí âðåìåíàìè íàñòóïàåò
íà ñóøó è îíà ïîãðóæàåòñÿ ïîä âîäó.
Ïîðîé íà òàêèå çåìëè íàòûêàþòñÿ ãåî-
ëîãè, à èíîãäà è àðõåîëîãè íàõîäÿò
çäåñü ñòàðèííûå âåùè è äàæå îñòàò-
êè çäàíèé. Íåñêîëüêî äåñÿòêîâ îòìå-
ëåé íà äíå ìîðåé, îêðóæàþùèõ Åâðî-
ïó, ñ ïîëíûì îñíîâàíèåì áîðþòñÿ ñåé-
÷àñ çà çâàíèå Àòëàíòèäû, ïðè÷åì ëè-
äèðóåò ðàéîí îñòðîâà Êðèò. Â îáùåì,

À.Ìåõíèí

Àòëàíòèäà, èëè Ãèïåðáîðåÿ, çàòîíóâøàÿ íåêîãäà, ñîãëàñíî
ëåãåíäàì, â ïðîñòîðàõ òî ëè Àòëàíòè÷åñêîãî, òî ëè Ñåâåðíîãî
Ëåäîâèòîãî îêåàíîâ, íûíå âñå ÷àùå âñïëûâàåò èç íåáûòèÿ
íà ñòðàíèöàõ íàó÷íûõ è íàó÷íî-ïîïóëÿðíûõ æóðíàëîâ. «Õèìèÿ
è æèçíü» äâàæäû ïóáëèêîâàëà ñòàòüè À.Ì.Ãîðîäíèöêîãî
îá Àòëàíòèäå (1984, ¹ 1; 1999, ¹ 9) , à ñîâñåì íåäàâíî ïîÿâèëàñü
â æóðíàëå è ñòàòüÿ Ì.Ä.Ñòðóíèíîé î Ãèïåðáîðåå (2001, ¹ 4).
Íà ýòó òåìó ïèøóò è äðóãèå àâòîðû. Ìíîãèå èç íèõ ñ÷èòàþò,
÷òî ïîä ýòèìè (è äðóãèìè) èìåíàìè áûë èçâåñòåí áîëüøîé
îñòðîâ èëè äàæå ìàòåðèê, ãäå çàðîäèëàñü ñîâðåìåííàÿ
öèâèëèçàöèÿ, ïðàðîäèíà ìíîãèõ íàðîäîâ.

«ó ëåéòåíàíòà Øìèäòà îêàçàëîñü òðèä-
öàòü ñûíîâåé è ÷åòûðå äî÷êè».

Íî íå ìîãëà æå ðåàëüíàÿ ñòðàíà
ðàñïîëàãàòüñÿ ñðàçó â íåñêîëüêèõ
ìåñòàõ! Ìîæåò áûòü, ÷òî-òî óäàñòñÿ
ïðîÿñíèòü, åñëè ìû â÷èòàåìñÿ â äðåâ-
íèå ìèôû ïîâíèìàòåëüíåå?

Óâû, ñîçäàåòñÿ âïå÷àòëåíèå, ÷òî
ïðåäñòàâëåíèÿ î ãåîãðàôèè ó ãåðîåâ
ìèôîâ ñîâåðøåííî èíûå, ÷åì ó íàñ.
Ãåðàêë, íàïðèìåð, îòïðàâëÿåòñÿ «ê
Àòëàíòó â çåìëþ ãèïåðáîðååâ» äîë-
ãèì, êðóæíûì ïóòåì � ÷åðåç Àðàâèþ,
Ëèâèþ è äàëåå ÷åðåç íåêîå ìîðå íà
Êàâêàç. À õèòðîóìíûé Îäèññåé ïîñå-
ùàåò îñòðîâ, ïðèíàäëåæàùèé äî÷å-
ðè Àòëàíòà � Êàëèïñî, íå âûõîäÿ â
Àòëàíòèêó. ×òî æå êàñàåòñÿ àðãîíàâ-
òîâ, òî îíè óìóäðèëèñü ïîáûâàòü â
Ãèïåðáîðåå, îáíàðóæèâ ìîðñêîé ïðî-
ëèâ, ñîåäèíÿþùèé ×åðíîå ìîðå ñ
Ñåâåðíûì îêåàíîì.

 ...íà Îêåàíå ïðîòèâ ñòðàíû
êåëüòîâ íàõîäèòñÿ îñòðîâ

âåëè÷èíîé íå ìåíüøå Ñèöèëèè.
Ýòîò îñòðîâ ëåæèò íà ñåâåðå

è íàñåëåí ãèïåðáîðåÿìè...

Äèîäîð Ñèöèëèéñêèé

È â ñàìîì äåëå, áûëè âðåìåíà, êîãäà
÷óäåñíûå ñòðàíû ðàñïîëàãàëèñü ñîâñåì
íåäàëåêî îò Äðåâíåé Ãðåöèè. Èç Ýãåé-
ñêîãî ìîðÿ ïðîëèâû âåëè â åäèíûé Îêå-
àí, îáòåêàâøèé âñþ Çåìëþ, à ×åðíîå
ìîðå áûëî åãî ÷àñòüþ. Çà Îêåàíîì, íà
êèììåðèéñêèõ (ãèïåðáîðåéñêèõ) áåðåãàõ,
áûëî ïîëíî âñÿ÷åñêèõ ÷óäåñ: òàì äåðæàë
íåáî Àòëàíò, ãàëäåëè ãàðïèè, çûðêàëè
åäèíñòâåííûì îêîì öèêëîïû, êðîâîæàä-
íûé äðàêîí îõðàíÿë çîëîòîå ðóíî. Âõîä
â Îêåàí ïðåãðàæäàëè Ñèìïëåãàäû è
Ïëàíêòû � îãðîìíûå ñêàëû, êîòîðûå òî
ñõîäèëèñü, òî ðàñõîäèëèñü âíîâü.

Ñòðàíà
çàøåäøåãî
Ñîëíöà
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Íî øëî âðåìÿ, è âîò â ×åðíîå ìîðå
ïðîðâàëñÿ ëåãåíäàðíûé «Àðãî», à Ãå-
ðàêë-Ãåðêóëåñ óñòàíîâèë ñâîè ñòîë-
ïû â ðàéîíå ñîâðåìåííîãî Ãèáðàëòà-
ðà. Âïðî÷åì, Ãåðêóëåñîâû ñòîëïû,
ñóäÿ ïî âñåìó, îòîäâèãàëèñü, êîãäà
ãåðîè îñâàèâàëè î÷åðåäíîé ðåãèîí,
ïîýòîìó èíôîðìàöèÿ Ïëàòîíà î òîì,
÷òî Àòëàíòèäà íàõîäèòñÿ çà ýòèìè
ñòîëïàìè, ìàëî ÷òî äàåò.

Çà ãåðîÿìè øëè êóïöû, è íà äèêèõ
êèììåðèéñêèõ çåìëÿõ � íà ñåâåðíîì
áåðåãó ×åðíîãî ìîðÿ � âîçíèêëè ïðî-
öâåòàþùèå ãîðîäà. ×óäåñíûì ñóùå-
ñòâàì ñòàëî çäåñü íåóþòíî, è îíè
óøëè ïîäàëüøå îò ãîðîäñêîãî øóìà.
Ãèïåðáîðåè îòêî÷åâàëè ê ñåâåðó è
æèëè òåïåðü «ó òåíèñòûõ èñòîêîâ Èñ-
òðà» (Äóíàÿ). Íà èõ áûâøèõ çåìëÿõ
îñòàëèñü òîëüêî ñêèôû, êîòîðûå, êàê
íåòðóäíî äîãàäàòüñÿ, äàæå íå ïîäî-
çðåâàëè, ÷òî ó íèõ áûëè êîãäà-òî ñòîëü
çàìå÷àòåëüíûå ñîñåäè. Ãàðïèè îáåð-
íóëèñü ãðèôîíàìè, ñòåðåãóùèìè çî-
ëîòî â Ðèôåéñêèõ ãîðàõ, à öèêëîïû �
îäíîãëàçûìè àðèìàñïàìè, âîðóþùè-
ìè çîëîòî ó ãðèôîíîâ. Äàæå îñòðîâ
Àòëàíòà � è òîò ïîìåíÿë ñâîå ìåñòî-
ïîëîæåíèå è ðàçìåùàëñÿ òåïåðü çà
íîâûìè Ãåðêóëåñîâûìè ñòîëïàìè, â
Àòëàíòèêå.

Íà ýòîì ìîæíî áû è çàêîí÷èòü ðàñ-
ñóæäåíèÿ îá Àòëàíòèäå è Ãèïåðáîðåå:
ÿñíî, ÷òî ýòî íå ðåàëüíûå ñòðàíû, à
òîëüêî àðåíû, ãäå ãåðîè ñîâåðøàþò
ïîäâèãè. Çàêîíû æàíðà çàñòàâëÿþò
ïîìåùàòü èõ â óäàëåííûõ, òðóäíîäî-
ñòóïíûõ ìåñòàõ � íà îñòðîâàõ èëè çà
âûñîêèìè ãîðàìè, îñûïàòü áîãàòñòâà-
ìè è çàñåëÿòü ìîíñòðàìè. Òàêèå ïðî-
èçâåäåíèÿ ïèñàëè è ïîçæå � âñïîì-
íèòå õîòÿ áû «Îñòðîâ ñîêðîâèù» Ñòè-
âåíñîíà è «Çàòåðÿííûé ìèð» Êîíàí
Äîéëà.

Îäíàêî òàèíñòâåííûå çåìëè «çà
ìîðÿìè, çà ãîðàìè» óïîìèíàþòñÿ â
ìèôàõ ïî÷òè âñåõ íàðîäîâ ìèðà. Íå-
óæåëè ýòî âîñïîìèíàíèå î ðåàëüíîé
ïðàðîäèíå?

Äåéñòâèòåëüíî, óäèâèòåëüíûå ñòðà-
íû áûëè íàñåëåíû íàøèìè ïðåäêàìè.
Îäíàêî îíè íå áîëåå ðåàëüíû, ÷åì
ñàìàÿ èçâåñòíàÿ «ñòðàíà ïðåäêîâ» �
Ïîäçåìíîå öàðñòâî. Ïîìåùàÿ Àòëàí-
òèäó èëè Ãèïåðáîðåþ ñ èõ íåñìåòíû-
ìè ñîêðîâèùàìè çà ìîðåì, íà Ñåâå-
ðå èëè íà Çàïàäå, äðåâíèå ðóêîâîä-
ñòâîâàëèñü ÿçû÷åñêèìè ïðåäñòàâëå-
íèÿìè î çàãðîáíîé æèçíè. «Äèêàðè
âûðàáîòàëè äâà ïðåäñòàâëåíèÿ, ñ êî-
òîðûìè ìû òàê ÷àñòî âñòðå÷àåìñÿ â
äàëüíåéøåì ðàçâèòèè êóëüòóðû, �
ïðåäñòàâëåíèå îá îñòðîâå óìåðøèõ
è ïðåäñòàâëåíèå î òîì, ÷òî ñòðàíà
îòîøåäøèõ äóø ëåæèò íà çàïàäå, êóäà
ñîëíöå îïóñêàåòñÿ âå÷åðîì ïðè ñâî-
åé åæåäíåâíîé ñìåðòè», � ïèñàë èç-
âåñòíûé ýòíîãðàô Ý.Á.Òàéëîð.

...ïëàâàíèå ïî îêåàíó áûëî
ïîòóñòîðîííèì ïëàâàíèåì...

Ë.À.Åëüíèöêèé

Èòàê, çàãàäî÷íûå ñòðàíû äðåâíèõ ýòî
íå ÷òî èíîå, êàê Ñòðàíà ìåðòâûõ �
ìåñòî äëÿ ãåðîéñêèõ ïîäâèãîâ ñàìîå
÷òî íè åñòü óäîáíîå. Òàêîâà è ñòðàíà
êèììåðèéöåâ, ëåæàùàÿ íà êðàþ çåì-
ëè. Î÷åíü õàðàêòåðíî, êñòàòè, ÷òî,
ñîãëàñíî Ãîìåðó, «íèêîãäà ñèÿþùåå
ñîëíöå íå çàãëÿäûâàåò ê íèì ñâîèìè
ëó÷àìè». ßñíî, ÷òî ðå÷ü çäåñü èäåò
íå î ïîëÿðíîé íî÷è � îíà ñìåíÿåòñÿ
ïîëÿðíûì äíåì. Ýòî � âå÷íûé ìðàê
ïîäçåìíîãî ìèðà. Îäèññåé, îòïðàâ-
ëåííûé ñ ïîðó÷åíèåì â Àèä è äîñòèã-
øèé ñòðàíû êèììåðèéöåâ, ñðàçó ïî-
íèìàåò, ÷òî îí ó öåëè, � åãî îêðóæà-
þò äóøè óìåðøèõ.

Êñòàòè, äîðîãà òóäà çàíÿëà ó äðåâ-
íåãðå÷åñêîãî ãåðîÿ íå òàê óæ ìíîãî
âðåìåíè � ÷òîáû ïîïàñòü â «òîò ìèð»,
íàäî ëèøü ïåðåñå÷ü âîäíóþ ïðåãðà-
äó. Äàæå ìàëåíüêèå îçåðêè ÿçû÷íèêè
âîñïðèíèìàëè êàê âõîä â ìðà÷íîå
öàðñòâî ìåðòâûõ: òîëüêî âîäíàÿ ãëàäü
îòäåëÿëà åãî îò ìèðà æèâûõ. ×òîáû
çàäîáðèòü óæàñíûõ äðàêîíîâ è ÿùå-
ðîâ � ïîâåëèòåëåé íèæíåãî ìèðà,
îáèòàþùèõ íà äíå îçåð, èì ïðèíîñè-
ëè ÷åëîâå÷åñêèå æåðòâû.

Ìîæíî òîëüêî äîãàäûâàòüñÿ, êàê
ñèëüíî äîëæíû áûëè ïóãàòü ëþäåé
áåçãðàíè÷íûå ïðîñòîðû ìîðÿ! Ïðåä-
êàì èíäîåâðîïåéñêèõ íàðîäîâ îíî
ïðåäñòàâëÿëîñü îëèöåòâîðåíèåì
ñìåðòè. Íåäàðîì ñëîâî «ìîð», êîòî-
ðîå ìû èñïîëüçóåì äëÿ îïðåäåëåíèÿ
ñàìîé óæàñíîé ñìåðòè � ìàññîâîé,
áåñïîùàäíîé, � èìååò ñî ñëîâîì
«ìîðå» îáùèé êîðåíü. Òàê ñòîèò ëè
óäèâëÿòüñÿ, ÷òî, ñîãëàñíî ïðåäñòàâ-
ëåíèÿì äðåâíèõ, Îêåàí îòãîðàæèâàë
íàø ìèð îò íåáûòèÿ è ãåðîè, îòâà-
æèâøèåñÿ ïåðåñå÷ü åãî, ïîïàäàëè â
öàðñòâî ìåðòâûõ?

Îñòðîâà, êóñî÷êè ñóøè, ïîòåðÿâøè-
åñÿ ñðåäè âîäû, ïðåäñòàâëÿëèñü íà-
øèì ïðåäêàì ïåðåõîäíîé îáëàñòüþ
ìåæäó äâóìÿ ìèðàìè. Îòãîëîñêè ýòèõ
ÿçû÷åñêèõ ïðåäñòàâëåíèé ìîæíî íàé-
òè â ñêàçêàõ � âçÿòü õîòÿ áû òîò æå
îñòðîâ Áóÿí, ãäå òâîðÿòñÿ âñÿ÷åñêèå

÷óäåñà è ãäå õðàíèò ñâîþ ñìåðòü Êî-
ùåé Áåññìåðòíûé. Äàæå ñàìî íàçâà-
íèå ñêàçî÷íîãî ìåñòà ïðîèñõîäèò îò
ñëîâà «áóé» � ðóáåæ, ãðàíèöà. È íå
ñëó÷àéíî, âèäèìî, Õåîïñ, ïî ñâèäå-
òåëüñòâó Ãåðîäîòà, ïðèêàçàë óñòðîèòü
âîêðóã ñâîåé ñòðîÿùåéñÿ ïèðàìèäû
êàíàë, äàáû óïîêîèòüñÿ íà îñòðîâå.

ßçû÷åñêèå êëàäáèùà âîîáùå äî-
âîëüíî ÷àñòî ðàñïîëàãàëèñü íà îñò-
ðîâàõ, è ìíîãèå îñòðîâà ñ÷èòàëèñü
ñâÿùåííûìè. Äîñòàòî÷íî âñïîìíèòü
Âàëààì íà Ëàäîæñêîì îçåðå, Êèæè è
Îëåíèé îñòðîâ íà Îíåæñêîì, Ñîëîâ-
êè â Áåëîì ìîðå.

Íå ïîòîìó ëè è ÷óäåñíûå ñòðàíû
ïîìåùàþòñÿ íà îñòðîâàõ? Ïðè÷åì íå
òîëüêî Àòëàíòèäà è Ãèïåðáîðåÿ; ãå-
ðîÿì êàðåëî-ôèíñêîãî ýïîñà «Êàëå-
âàëà» õîðîøî èçâåñòíà Ñàðèîëà � â
ïåðåâîäå «îñòðîâíàÿ ñòðàíà», îíà æå
Ïîõü¸ëà � ñòðàíà Ñåâåðà.

Ì÷èòñÿ ñ ñåâåðà ê íàì òó÷êà,
Îáëà÷êî èäåò ñ çàêàòà.

«Êàëåâàëà»

Òàê îïèñûâàþò ãåðîè «Êàëåâàëû» ïî-
ãîíþ, ïîñëàííóþ çà íèìè õîçÿéêîé
Ïîõü¸ëû � êîëäóíüåé Ëîóõè. Èìåííî
òàì, íà Ñåâåðå è îäíîâðåìåííî íà
Çàïàäå, ðàñïîëîæåíî ìðà÷íîå öàð-
ñòâî Ëîóõè. Ñòîëü îðèãèíàëüíîå ãåî-
ãðàôè÷åñêîå ïîëîæåíèå ðîäíèò Ïî-
õü¸ëó è ñî ñòðàíîé êèììåðèéöåâ, è ñ
Ðèôåéñêèìè ãîðàìè, è ñ Ãèïåðáîðå-
åé: âñå îíè ðàñïîëàãàþòñÿ è íà Ñå-
âåðå, è íà êðàéíåì Çàïàäå îäíîâðå-
ìåííî. Äàæå æèòåëè îñòðîâîâ Òîíãà
â Òèõîì îêåàíå ðàçìåùàþò ñâîþ
ñòðàíó ìåðòâûõ � Áîëîòó � íà ñåâå-
ðî-çàïàäå.

Ó Ý.Á.Òàéëîðà ìîæíî íàéòè è ìíîãî
äðóãèõ ïðèìåðîâ, êîãäà Ñòðàíà ìåðò-
âûõ îêàçûâàåòñÿ ðàñïîëîæåííîé ê çà-
ïàäó îò «ñòðàíû æèâûõ». Òàêèå ïðåä-
ñòàâëåíèÿ åñòü, â ÷àñòíîñòè, ó àáîðè-
ãåíîâ Àâñòðàëèè è îñòðîâîâ Ôèäæè.

Â ïåðèîä ðàñöâåòà Äðåâíåé Ãðåöèè íàðîäû
Åâðîïåéñêîãî Ñåâåðà æèëè â îñíîâíîì

îõîòîé. Ïåòðîãëèôû, âûáèòûå èìè íà
ñêàëàõ ïÿòü-øåñòü òûñÿ÷ ëåò íàçàä,
äîíåñëè äî íàñ õàðàêòåðíûå ÷åðòû èõ

îáðàçà æèçíè
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À ìåæäó òåì íåâîçìîæíî äàæå ïðåä-
ñòàâèòü, ÷òîáû ýòè íàðîäû ÷òî-ëèáî
ñëûõàëè îá Àòëàíòèäå èëè Ãèïåðáîðåå!
Íå ïðîùå ëè ïðåäïîëîæèòü, ÷òî Ñòðà-
íà ìåðòâûõ âñåãäà ðàñïîëîæåíà â òîé
ñòîðîíå, ãäå åæåäíåâíî óìèðàåò Ñîëí-
öå, â òåõ êðàÿõ, ãäå áåç åãî æèâèòåëü-
íîãî òåïëà öàðñòâóþò õîëîä è ñìåðòü?

Âåäü è äðåâíèå ãðåêè îòâåëè ìåñòî
ñâîèì ïîãèáøèì ãåðîÿì íà Îñòðîâàõ
Áëàæåííûõ â Çàïàäíîì îêåàíå � òàì
æå, ãäå íàõîäèëàñü, ïî èõ ìíåíèþ, è
ñòðàíà áîãà ñìåðòè � Òàíàòà. Â áîëåå
ïîçäíèå âðåìåíà, êàê ñ þìîðîì óïî-
ìèíàåò Ý.Á.Òàéëîð, æèòåëè Åâðîïû
ñ÷èòàëè îñòðîâàìè ìåðòâûõ åãî ðîä-
íóþ Àíãëèþ è Èðëàíäèþ, ðàñïîëîæåí-
íûå êàê ðàç â íóæíîì íàïðàâëåíèè.

Íàðîäû, çíàêîìûå õîòÿ áû ïîíàñ-
ëûøêå ñ õîëîäíûìè ïðîñòîðàìè Ñå-
âåðà, ñ÷èòàëè, ÷òî è ýòî ìåñòî ïîä-
õîäèò äëÿ Ñòðàíû ìåðòâûõ êàê íåëüçÿ
ëó÷øå. Â àíòè÷íûå âðåìåíà çäåñü
ïîìåùàëè îêåàí Êðîíà � öàðÿ ïîòó-
ñòîðîííåãî ìèðà (çà íåãî ïðèíèìàëè
íå ñîâðåìåííûé Ñåâåðíûé Ëåäîâèòûé
îêåàí, à Áàëòèêó). Àíòè÷íûå ó÷åíûå â
òå êðàÿ êàê-òî íå ñòðåìèëèñü, íî òåì
íå ìåíåå Ïëèíèé Ñòàðøèé îïèñàë
«çåìíóþ äâåðü» � âõîä â öàðñòâî
ìåðòâûõ, ðàñïîëîæåííûé â ãèïåðáî-
ðåéñêèõ êðàÿõ.

Àíàëîãè÷íûå ïðåäñòàâëåíèÿ áûëè è
ó ñëàâÿí: â «Ñèâåðíûõ ãîðàõ», â «âå-
ëèêîì ãðîáó» óïîêîèëñÿ áûëèííûé
Ñâÿòîãîð-áîãàòûðü. Äî ñèõ ïîð ÿçûê
ïîìîðîâ ñî÷åòàåò ïîíÿòèÿ Ñåâåðà è
ïîäçåìíîãî ìèðà: îíè ãîâîðÿò «èäåì
âíèç», êîãäà êîðàáëü âûõîäèò â Ëå-
äîâèòûé îêåàí. Êñòàòè, è êàðåëüñêîå
ñëîâî «Ïîõü¸ëà» ïåðåâîäèòñÿ è êàê
«ñåâåð», è êàê «äíî». Îáðàç áîëüøî-
ãî îñòðîâà â Ñåâåðíîì îêåàíå, ïðåä-
ñòàâëÿþùåãî ñîáîé ÷òî-òî âðîäå âî-
ðîíêè, âåäóùåé â ãëóáü Çåìëè, èñ-

ïîëüçîâàë Â.À.Îáðó÷åâ â ñâîåì ðî-
ìàíå «Ïëóòîíèÿ».

�Íó à êàê æå Ñåâåðíûé ìàòåðèê
ñðåäíåâåêîâûõ êàðò? Çíàìåíèòóþ êàð-
òó Ìåðêàòîðà âîñïðîèçâîäÿò â ñâîèõ
ïóáëèêàöèÿõ ïðàêòè÷åñêè âñå, êòî ïû-
òàåòñÿ äîêàçàòü ðåàëüíîå ñóùåñòâî-
âàíèå Ãèïåðáîðåè. Íî ïðè ýòîì èñ-
ñëåäîâàòåëè íåðåäêî çàáûâàþò ïîÿñ-
íèòü, ÷òî íåèçâåñòíûé ìàòåðèê ïî-
ÿâèëñÿ íà êàðòå ïî âèíå íåêîåãî ìî-
íàõà, êîòîðûé ïîñåòèë Ñåâåðíûé ïî-
ëþñ «áëàãîäàðÿ èñêóññòâó ìàãèè».

Íå ñëó÷àéíî, êàê ïèøåò Ð.Ðàìñåé, «...â
Ñåâåðíóþ Çåìëþ, ïî-âèäèìîìó, íèêîã-
äà âñåðüåç íå âåðèëè, è îíà íèêîãäà íå
áûëà îáúåêòîì ñåðüåçíûõ èññëåäîâà-
íèé...». Òî÷íî òàê æå çîëîòî Àòëàíòèêè
è Ðèôåéñêèõ ãîð íèêîãäà íå ïðèâëåêà-
ëî íè êóïöîâ, íè ïèðàòîâ.

Àíãëè÷àíå è ãîëëàíäöû ïîðîé äåé-
ñòâèòåëüíî îòïðàâëÿëèñü â Àðêòèêó,
íî èñêàëè-òî îíè íå Ãèïåðáîðåþ, à
ïóòü â ðåàëüíûé, ïóñòü è ñòðàøíî
äàëåêèé Êèòàé (ñì. «Õèìèþ è æèçíü»,
2001, ¹ 2). Äà è îñòðîâà, êîòîðûìè
áûë óñûïàí íà ñðåäíåâåêîâûõ êàðòàõ
Àòëàíòè÷åñêèé îêåàí, ïðåäïðèèì÷è-
âûå åâðîïåéöû ïîñåòèòü ïî÷åìó-òî íå
ñòðåìèëèñü. Êîëóìá ðåøèëñÿ ïëûòü
÷åðåç Àòëàíòèêó � íî îïÿòü æå â Êè-
òàé! Äàæå Ýðèê Ðûæèé îòêðûë Ãðåí-
ëàíäèþ íå ïî ñâîåé âîëå: íà ðîäèíå
îí áûë îñóæäåí íà èçãíàíèå, ôàêòè-
÷åñêè îòïðàâëåí â Ñòðàíó ñìåðòè.

Âñå, ÷òî îêðàøåíî â çîëîòîé öâåò,
ýòèì ñàìûì âûäàåò ñâîþ

ïðèíàäëåæíîñòü ê èíîìó öàðñòâó.

Â.ß.Ïðîïï

Çàòî â ÷óäåñíûå ñòðàíû çà çîëîòû-
ìè âåùàìè ñìåëî îòïðàâëÿëèñü ãå-
ðîè ìèôîâ. Àðãîíàâòû ïëûëè íà Ñå-
âåð çà çîëîòûì ðóíîì. Çà çëàòîðî-
ãîé ëàíüþ îòïðàâèëñÿ â Ãèïåðáîðåþ
Ãåðàêë; îí æå ïîñåòèë Àòëàíòà, ÷òî-
áû ðàçäîáûòü çîëîòûå ÿáëîêè èç ÷ó-
äåñíîãî ñàäà. Ãåðîè âñåõ âðåìåí è
íàðîäîâ õîäèëè çà òðèäåâÿòü çåìåëü
â íàäåæäå ðàçäîáûòü òàì êàêóþ-íè-
áóäü çîëîòóþ âåùèöó. Íî âñå ýòî �
âàðèàíòû äðåâíåãî ìèôà î ïîõèùåí-
íîì Ñîëíöå, ñïðÿòàííîì â Öàðñòâå
ìåðòâûõ! Åãî-òî è ñèìâîëèçèðóþò
çîëîòûå âåùè.

Òàê ïîÿâèëèñü è çîëîòûå äâîðöû
Àòëàíòèäû, è çîëîòî Ðèôåéñêèõ ãîð,
è Çîëîòîå öàðñòâî ðóññêèõ ñêàçîê.
Âïðî÷åì, â «òîì ìèðå» õâàòàåò è äðó-
ãèõ áîãàòñòâ � âåäü ÿçû÷íèêè ñíàá-
æàëè òåõ, êòî îòïðàâëÿëñÿ â èíîé ìèð,
âñåì íåîáõîäèìûì. Àòëàíòèäà, êàê è
ïîëîæåíî Ñòðàíå ìåðòâûõ, èçîáèëó-
åò ðàçíîîáðàçíûìè, â òîì ÷èñëå äðà-
ãîöåííûìè, ìåòàëëàìè, çåìëÿ åå íå-
îáû÷àéíî ïëîäîðîäíà, çäåñü åñòü ëþ-
áàÿ èçâåñòíàÿ ñíåäü. È åå òèõîîêåàí-
ñêàÿ ñåñòðà, ñòðàíà Áîëîòó, òîæå èçî-
áèëóåò âñåì, ÷òî íóæíî ñîòâîðèâøèì
åå òóçåìöàì, � ïëîäàìè, öâåòàìè,
ïòèöàìè è ñâèíüÿìè. Îäíî ñëîâî �
«ëó÷øèé ìèð».

Äàæå â Ãèïåðáîðåå, ÷òî ðàñïîëî-
æåíà â Ëåäîâèòîì îêåàíå, çåìëÿ äà-
ðèò îáèëüíûå ïëîäû, âêëþ÷àÿ äðåâåñ-
íûå. Ìåæäó òåì èññëåäîâàíèÿ èñêî-
ïàåìîé ïûëüöû îïðåäåëåííî ïîêàçû-
âàþò � ñ òîãî ìîìåíòà, êàê ïîáåðå-
æüå Áàðåíöåâà ìîðÿ ïîêèíóë ïîñëå-
äíèé ëåäíèê, è äî íàøèõ äíåé (òî åñòü
íà ïðîòÿæåíèè ïîñëåäíèõ 10000 ëåò)
ýòè çåìëè ïîêðûâàëè ëèøü òóíäðà è
ëåñîòóíäðà. Ñðåäíåãîäîâàÿ òåìïåðà-
òóðà íèêîãäà íå ïðåâûøàëà ñîâðå-
ìåííîé áîëåå ÷åì íà 2�2,5 ãðàäóñà.
Èíîãäà íà ñêàëèñòûõ áåðåãàõ ïîÿâëÿ-
ëèñü ÷àõëûå áåðåçêè, íî íèêàêèõ îñ-
òàòêîâ ïëîäîâûõ äåðåâüåâ, êîíå÷íî,
íå íàéäåíî � ðàçâå ÷òî ðàçâåñèñòàÿ
êëþêâà òàì ïðîèçðàñòàëà.

Èíòåðåñíî, ÷òî è â äðåâíåãðå÷åñ-
êîé, è â äðåâíåèíäèéñêîé ìèôîëîãèè
íà ïóòè ê ñ÷àñòëèâîé ïîëÿðíîé ñòðà-
íå íàäî ïðåîäîëåòü îáøèðíûå õîëîä-
íûå, òåìíûå çåìëè, íàñåëåííûå ÷ó-
äîâèùàìè. Êîíå÷íî, ïðåäñòàâèòü
ñåáå òàêîå äîâîëüíî òðóäíî: ó ïîëþ-
ñà òåïëî è ñâåòëî, à þæíåå � ïîëÿð-
íàÿ íî÷ü. Îäíàêî çàêîíû æàíðà òðå-
áóþò: ãåðîé äîëæåí èñïûòàòü òðóäíî-
ñòè ïî ïîëíîé ïðîãðàììå, íî óæ è
íàãðàäèòü åãî íàäî ñïîëíà.

Íà ïóòè ê Çîëîòîìó öàðñòâó âñòðå-
÷àåòñÿ ìíîæåñòâî ñàìûõ ðàçíîîáðàç-
íûõ ïðåãðàä. Âïðî÷åì, íå ñòîëü óæ
îíè è ðàçíîîáðàçíû, åñëè ðàçîáðàòü-
ñÿ. Ãåðîé ñêàçîâ Áàæîâà ïðîõîäèò ê
çîëîòó ìåæäó «êàìåííûìè ãóáàìè» �
à âåäü ýòî òå æå Ñèìïëåãàäû, êîòî-
ðûå âñòðåòèëèñü àðãîíàâòàì. È «âû-

Òðóäíî ïðåäñòàâèòü, ÷òîáû äàæå â ñàìûå
òåïëûå ýïîõè íà òàêîì òîíêîì ñëîå ïî÷âû ìîãëè
ïðîèçðàñòàòü ïëîäîâûå äåðåâüÿ.
Äà è îáíàðóæèòü êóëüòóðíûé ñëîé äðåâíèõ
öèâèëèçàöèé â ãëóáèíàõ ñêàëüíûõ ïîðîä òîæå
âðÿä ëè êîãäà-íèáóäü óäàñòñÿ
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ñîêèå ãîðû òîëêó÷èå» èç ïîãðåáàëü-
íîãî ïëà÷à, óïîìèíàåìîãî Ì.Ä.Ñòðó-
íèíîé, � òîæå îíè. Äàæå â ðóññêèõ íà-
ðîäíûõ ñêàçêàõ åñòü íå÷òî ïîõîæåå �
ýòî äâåðü ñ çóáàìè, ÷òî áûâàåò â èç-
áóøêå Áàáû-ßãè. Î÷åâèäíî, ÷òî âñå
ýòî � íå êàêèå-òî ðåàëüíûå îáúåêòû,
à ñèìâîëè÷åñêàÿ ïðåãðàäà íà âõîäå â
«íèæíèé ìèð», ÷òî-òî ñðîäíè êëàäáè-
ùåíñêîé îãðàäå.

Ãèïåðáîðåéöû � ýòî ëþäè,
êîòîðûå áëèæå âñåãî ñòîÿò

ê Àïîëëîíó.

À.Ô. Ëîñåâ

Íî â äàëåêóþ ñòðàíó óäàåòñÿ ïîïàñòü
íå òîëüêî ìîãó÷èì ãåðîÿì, ñïîñîáíûì
ñïðàâèòüñÿ ñ âîëøåáíîé ïðåãðàäîé, �
åñòü òóäà è äðóãîé ïóòü. Åãî óäàåòñÿ
ðàçãëÿäåòü, åñëè ïîñìîòðåòü íà ìèôû
è ñêàçêè êàê íà çàãàäêè. Âèäèìî, èìåí-
íî òàê ê íèì êîãäà-òî è îòíîñèëèñü.
Ëó÷øå Ïóøêèíà òóò è íå ñêàæåøü:
«Ñêàçêà ëîæü, äà â íåé íàìåê...»

Ñòîðîííèêè ðåàëüíîãî ñóùåñòâîâà-
íèÿ Ãèïåðáîðåè ïðèâîäÿò êàê äîêà-
çàòåëüñòâî ëåãåíäó îá Àïîëëîíå, ðå-
ãóëÿðíî ïîñåùàâøåì ãèïåðáîðååâ. Â
îáùåì, ìèô îíè ïûòàþòñÿ äîêàçàòü
ïðè ïîìîùè äðóãîãî ìèôà. Íî êòî
òàêîé Àïîëëîí? Ýòî áîã Ñîëíöà. Åãî
âèçèòû â Ãèïåðáîðåþ � ïðîñòî åùå
îäèí âàðèàíò ìèôà î ïîõèùåííîì
íåáåñíîì ñâåòèëå, ñïðÿòàííîì â Öàð-
ñòâå ìåðòâûõ. Êðîìå òîãî, Àïîëëîí �
ïîêðîâèòåëü ìóç, òâîð÷åñòâà, ôàíòà-
çèè. Ìîæíî ëè ëó÷øå ñêàçàòü, ÷òî
Ãèïåðáîðåÿ � ñòðàíà Ôàíòàçèè, êî-
òîðóþ ñëóæèòåëè ìóç, ëþäè òâîð÷åñ-
êèå, ìîãóò ïîñåùàòü ñ ëåãêîñòüþ?

Ïîýòû âîñïåëè ïðåêðàñíûå Îñòðî-
âà Áëàæåííûõ. Îñâàèâàëè èõ è ôèëî-
ñîôû, êîãäà îáäóìûâàëè, êàêîé ñî-
öèàëüíûé ñòðîé ñïîñîáåí îáåñïå÷èòü

ñ÷àñòëèâîå ñóùåñòâîâàíèå æèòåëÿì
äàëåêèõ ñòðàí. «Ãðàæäàí è ãîñóäàð-
ñòâî, ÷òî áûëè òîáîþ â÷åðà íàì ïðåä-
ñòàâëåíû êàê â íåêîåì ìèôå, ìû ïå-
ðåíåñåì â äåéñòâèòåëüíîñòü» � èìåí-
íî òàê ïîÿâèëàñü Àòëàíòèäà â òðóäàõ
Ïëàòîíà. Òàèíñòâåííûå îñòðîâà áûëè
ñâîåãî ðîäà óìîçðèòåëüíîé ëàáîðà-
òîðèåé, ãäå íà ïðîòÿæåíèè ñîòåí ëåò
ìóäðåöû ïûòàëèñü ñêîíñòðóèðîâàòü
ðàçíîîáðàçíûå ìîäåëè èäåàëüíîãî
îáùåñòâà. Ïðàâäà, ïîñëå îòêðûòèÿ
Àìåðèêè Ô.Áýêîí áûë âûíóæäåí ñäâè-
íóòü ñâîþ «Íîâóþ Àòëàíòèäó» â Òè-
õèé îêåàí.

Äà, ó Àòëàíòèäû, ýòîé Ñòðàíû ìåðò-
âûõ, áûëî è åùå îäíî ñâåòëîå ïðåä-
íàçíà÷åíèå: õðàíèòü âñå òî äîáðîå è
õîðîøåå, ÷òî íå ìîæåò ïîêà âûæèòü â
ðåàëüíîì ìèðå. Â âèðòóàëüíîé ñòðà-
íå ñîõðàíèëèñü òðàäèöèè «çîëîòîãî
âåêà» ÷åëîâå÷åñêîé èñòîðèè.

È íå óäèâèòåëüíî, ÷òî åå îáðàçû, ñî-
çäàííûå ðàçíûìè íàðîäàìè, íå ïðîñòî
ïîõîæè � îíè ñ ëåãêîñòüþ ïåðåòåêàþò
äðóã â äðóãà. Í.Ê.Ðåðèõ äîëãèå ãîäû èñ-
êàë óäèâèòåëüíóþ ñòðàíó � Øàìáàëó �
è íàõîäèë åå ñëåäû â äåñÿòêàõ ïðåäà-
íèé. «È ×óäü ïîäçåìíàÿ?... È ïîäâîä-
íûé Êèòåæ?� Íåêîòîðûå èç ïðåäïîëî-
æåíèé îòíîñÿò ýòî ìåñòî íà êðàéíèé
ñåâåð», � íåäîóìåâàë Í.Ê.Ðåðèõ. Êàê
ó÷åíûé-àðõåîëîã îí òàê è íå ñìîã áû,
íàâåðíîå, ïîíÿòü, ÷òî åñòü Øàìáàëà, íî
Ðåðèõó-õóäîæíèêó ýòî óäàëîñü. Îíà âåç-
äå è íèãäå: Øàìáàëà, Àòëàíòèäà, Ãèïåð-
áîðåÿ � íå ðåàëüíûå ñòðàíû, à îáðàçû
ñïðàâåäëèâîãî è ìóäðîãî îáùåñòâà,
ïðèøåäøèå ê íàì èç ãëóáèíû âåêîâ.

Ãîâîðÿò, Ðåðèõ ïðèâåç ïîñëàíèå ñî-
âåòñêîìó ïðàâèòåëüñòâó îò õðàíèòåëåé
äðåâíèõ çíàíèé. ×òî æå ìîæåò ñâÿçû-
âàòü æèòåëåé Çîëîòîé ñòðàíû ñ ëþäü-
ìè, âûñòóïàâøèìè ïðîòèâ «çîëîòîãî
òåëüöà»?

Òàì, çà ãîðàìè ãîðÿ,
ñîëíå÷íûé êðàé íåïî÷àòûé.

Çà ãîëîä, çà ìîðà ìîðå
øàã ìèëëèîííûé ïå÷àòàé.

Â. Ìàÿêîâñêèé

Íó íå óäèâèòåëüíî ëè, ÷òî ïóòü â öàð-
ñòâî êîììóíèçìà êàçàëñÿ åãî ñòðîè-
òåëÿì î÷åíü ïîõîæèì íà äîðîãó â
Ñòðàíó ñ÷àñòüÿ? Íî åñëè ðàçîáðàòü-
ñÿ, ñõîäñòâî ìåæäó íèìè è âïðÿìü
âåëèêî: â Çîëîòîé ñòðàíå ñîõðàíèë-
ñÿ ïåðâîáûòíûé êîììóíèçì ñ åãî îò-
ñóòñòâèåì íåðàâíîïðàâèÿ, óãíåòåíèÿ.
Íå ñëó÷àéíî èñòîðèêè ñ÷èòàþò, ÷òî
çîëîòîé âåê è êàìåííûé âåê � îäíî è
òî æå: çîëîòà â äîèñòîðè÷åñêèå âðå-
ìåíà áûëî ìíîãî ïîòîìó, ÷òî â íåì
íå íóæäàëèñü.

Óðàëüñêèå ñêàçû, çàïèñàííûå Ï.Ï.Áà-
æîâûì, óäèâèòåëüíî òî÷íî äîíåñëè äî
íàñ áûò òåõ âðåìåí, êîãäà «çîëîòà ýòîãî
ïîëíî áûëî... à õëåáà è çâàíüÿ íå áûëî.
Ñêîòèíó: ëîøàäåé, íàïðèìåðíî, êîðîâ,
îâöó � íå âîäèëè. Çâåðÿ äîáûâàëè,
ïòèöó-ðûáó ëîâèëè, òåì è ïèòàëèñü».

Òàê ÷òî ëþäÿì çîëîòîãî âåêà è â
ñàìîì äåëå áûëî ÷òî ðàññêàçàòü òåì,
êòî ïûòàëñÿ ïîñòðîèòü êîììóíèçì â
âåêå äâàäöàòîì. Âåäü îäíèì èç òðåõ
èñòî÷íèêîâ ìàðêñèçìà áûë óòîïè÷åñ-
êèé ñîöèàëèçì � âîñïîìèíàíèÿ íà-
ðîäîâ î ïåðâîáûòíîì êîììóíèçìå,
÷òî õðàíèëèñü â âèäå ìèôîâ è ëåãåíä
è áûëè âîñïðèíÿòû ñðåäíåâåêîâûìè
ìûñëèòåëÿìè.

Òàê ÷òî íåëüçÿ ñêàçàòü, ÷òî Àòëàí-
òèäû è Ãèïåðáîðåè íå áûëî. Îáðàçû
óäèâèòåëüíûõ ñòðàí, ïðèäóìàííûõ
íàøèìè ïðåäêàìè, îêàçàëèñü òàêèìè
ÿðêèìè, ÷òî îòëè÷èòü èõ îò ðåàëüíîñ-
òè íåëåãêî.

ÐÀÇÍÛÅ ÌÍÅÍÈß
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ÏÐÎÁËÅÌÛ È ÌÅÒÎÄÛ ÍÀÓÊÈ

Çàäà÷à,
î êîòîðîé
çíàþò âñå

Ë.Íàìåð

Ïîðòðåò ÿâëåíèÿ

Øàðîâàÿ ìîëíèÿ � ñâåòÿùååñÿ ñôå-
ðè÷åñêîå òåëî äèàìåòðîì îò 1 ñì äî
1 ì, ÷àùå âñåãî � 10�15 ñì. Îíî ñó-
ùåñòâóåò îò íåñêîëüêèõ ñåêóíä äî 1�2
ìèíóò è çà ýòî âðåìÿ ìîæåò ïåðåìåñ-
òèòüñÿ â âîçäóõå íà äåñÿòêè ìåòðîâ.
Ãðàíèöà òåëà ÷åòêàÿ, à ñôåðè÷åñêàÿ
ôîðìà èñêàæàåòñÿ òîëüêî ïðè ñòîëê-
íîâåíèè ñ äðóãèìè òåëàìè. Ïîÿâëÿåò-
ñÿ ÷àùå âñåãî (íî íå âñåãäà) âî âðåìÿ
ãðîçû. Ïëîòíîñòü âåùåñòâà ìîëíèè
ïî÷òè ðàâíà ïëîòíîñòè âîçäóõà, ïî-
ñêîëüêó îíà ïåðåìåùàåòñÿ â îñíîâíîì
ãîðèçîíòàëüíî. Øàðîâàÿ ìîëíèÿ ñî-
äåðæèò â ñåáå çàïàñ ýíåðãèè è çà ñ÷åò
íåãî ñâåòèòñÿ � õîòÿ â èíôðàêðàñ-
íîì äèàïàçîíå èçëó÷àåò ìàëî, î÷å-
âèäöû, íàõîäèâøèåñÿ ðÿäîì, íå îò-
ìå÷àëè «æàðà» è ò.ï. Çà ñ÷åò ýòîé
ýíåðãèè ìîëíèÿ â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ
ïîâðåæäàëà ïðåäìåòû � óíè÷òîæàëà
êðàñêó, âûçûâàëà ëåãêîå îáóãëèâàíèå,
èíîãäà � èñïàðåíèå ìåòàëëîâ.

Èç áîëåå ðåäêèõ, íî âñòðå÷àâøèõ-
ñÿ ñèñòåìàòè÷åñêè ñâîéñòâ ìîæíî îò-
ìåòèòü ñëåäóþùèå. Øàðîâàÿ ìîëíèÿ
ñïîñîáíà ïðîíèêàòü ñêâîçü íåáîëü-
øèå îòâåðñòèÿ è óçêèå ùåëè. Ïðîöåññ
ýòîò íå ðàç íàáëþäàëè âîî÷èþ, è îí
íàïîìèíàåò ïðîíèêíîâåíèå êàïëè
æèäêîñòè. Øàðîâàÿ ìîëíèÿ ÿâíî
ïðåäïî÷èòàåò ïðîâîäÿùèå ïðåäìåòû,
èíîãäà ïðèòÿãèâàåòñÿ ê íèì èëè
ñêîëüçèò âäîëü íèõ. Ìîæåò îíà ïîÿâ-
ëÿòüñÿ èç ýëåêòðîïðèáîðîâ. Â òåõ ñëó-
÷àÿõ, êîãäà øàðîâàÿ ìîëíèÿ âîçíèêà-
åò íå âî âðåìÿ ãðîçû, òî åñòü íå ïîñ-
ëå óäàðà ëèíåéíîé ìîëíèè, ýòî ïðî-
èñõîäèò â ïðåäãðîçîâîé ñèòóàöèè.

×òî êàñàåòñÿ öâåòà øàðîâîé ìîë-
íèè, òî îí ÷àùå âñåãî, â 60% ñëó÷à-
åâ, êðàñíûé, îðàíæåâûé èëè æåëòûé.
Èçëó÷åíèå êîðîòêîâîëíîâîé ÷àñòè
ñïåêòðà (çåëåíûé, ãîëóáîé) ïðåîáëà-
äàåò â 15% ñëó÷àåâ, îñòàëüíûå ìîë-
íèè èäåíòèôèöèðóþòñÿ êàê áåëûå.
Ïðè÷åì â âèäèìîé ÷àñòè ñïåêòðà øà-
ðîâàÿ ìîëíèÿ ïðîçðà÷íà � ýòî äîêà-
çàíî ôîòîìåòðèðîâàíèåì ñíèìêîâ
øàðîâîé ìîëíèè. Îòñþäà ïîïóòíî
âûòåêàåò, ÷òî öâåò â äàííîì ñëó÷àå
íå ÿâëÿåòñÿ îñíîâàíèåì äëÿ çàêëþ-
÷åíèÿ î òåìïåðàòóðå. Íåïðîçðà÷íûé

óäîáíîå äëÿ ïðåïîäàâàíèÿ, � â íåé èìåþòñÿ ñîâåðøåííî òðèâèàëüíûå
ïî ôîðìóëèðîâêå, íî íåðåøåííûå çàäà÷è. Íàïðèìåð, íåèçâåñòíî,
êàê âû÷èñëèòü êîýôôèöèåíò òðåíèÿ è ñêîðîñòü èçíîñà òðóùèõñÿ ïàð ìàòåðèàëîâ.
À âåäü ýòî âàæíåéøàÿ äëÿ òåõíèêè çàäà÷à. ×òî æå ãîâîðèòü î òàêîé åðóíäå,
êàê øàðîâàÿ ìîëíèÿ? Èñòîðèÿ ïîïûòîê ðàçîáðàòüñÿ â ýòîì ÿâëåíèè äîâîëüíî
ïîó÷èòåëüíà � â ÷àñòíîñòè, ïîòîìó, ÷òî, êàê óòâåðæäàë íåóòîìèìûé
èññëåäîâàòåëü ýòîãî ôåíîìåíà È.Ï.Ñòàõàíîâ, «ïðîáëåìà øàðîâîé ìîëíèè
áîëüøå íàïîìèíàåò áèîëîãè÷åñêóþ, ÷åì ôèçè÷åñêóþ». Äåëî â òîì, ÷òî
øàðîâóþ ìîëíèþ äî ñèõ ïîð íå óäàåòñÿ ïîëó÷èòü â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ.
È åå èññëåäîâàòåëè íàõîäÿòñÿ â ñèòóàöèè íå òî ÷òî áèîëîãîâ, à çîîëîãîâ.
Îíè ñèäÿò ïîñðåäè ëåñà è ôèêñèðóþò ïðîáåãàþùèõ ìèìî íèõ çâåðåé. Äàæå
íåò, åùå õóæå! Îíè ïðèõîäÿò â äåðåâíþ è íà÷èíàþò ñîáèðàòü ðàññêàçû
î âèäåííûõ æèòåëÿìè çâåðÿõ. Ïðè ýòîì èì âïåðåìåæêó ðàññêàçûâàþò
íå òîëüêî î âîðîáüÿõ è ðóñàëêàõ (â ýòîì åùå ëåãêî ðàçîáðàòüñÿ),
íî è î âîëêàõ, è î âîëêàõ-îáîðîòíÿõ. Ñ ýòèì ðàçîáðàòüñÿ òðóäíåå.

Íî ÷òî äåëàòü ñ î÷åâèäöàìè?
Èçâåñòíû òðè ïîïûòêè ñîáðàòü áîëåå èëè ìåíåå çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî

ñâèäåòåëüñòâ î íàáëþäåíèè øàðîâîé ìîëíèè. Äâå àêöèè áûëè ïðåäïðèíÿòû
â ÑØÀ è îäíà � â ÑÑÑÐ. Àìåðèêàíñêèå îïðîñû ïðîâîäèëèñü ñðåäè
ñîòðóäíèêîâ ÿäåðíîãî öåíòðà â Îê-Ðèäæå è ñîòðóäíèêîâ Ëüþèñîâñêîãî öåíòðà
ÍÀÑÀ. Ñèëüíàÿ ñòîðîíà ýòèõ îïðîñîâ � âûñîêàÿ êâàëèôèêàöèÿ íàáëþäàòåëåé.
Ñîâåòñêèé îïðîñ ïðîâîäèëñÿ ñðåäè ÷èòàòåëåé æóðíàëà «Íàóêà è æèçíü» è èìåë
ñóùåñòâåííî áîëüøèé îáúåì. Ðåçóëüòàòû îïðîñîâ � ïîñëå ñîîòâåòñòâóþùåé
îáðàáîòêè è óñðåäíåíèÿ � îêàçàëèñü äîâîëüíî áëèçêè. Ïîñêîëüêó èìåííî
ðåçóëüòàòû íàáëþäåíèé � åäèíñòâåííûé èñõîäíûé ìàòåðèàë äëÿ ïîñòðîåíèÿ
òåîðèé, îòáîð è îáðàáîòêà íàáëþäåíèé èìåëè ïðèíöèïèàëüíîå çíà÷åíèå.

Ïðåæäå âñåãî áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî äåéñòâèòåëüíî ìîæíî ïîëüçîâàòüñÿ
òîëüêî ïîêàçàíèÿìè î÷åâèäöåâ. Ïðè ïåðåñêàçå èíôîðìàöèÿ èñêàæàåòñÿ òàê,
÷òî äåëàåòñÿ íåïðèãîäíîé äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ. Îñîáåííî õîðîøî,
åñëè î÷åâèäåö äîñòóïåí äëÿ íåïîñðåäñòâåííîãî îáùåíèÿ � ìíîãèå äåòàëè
óäàåòñÿ âûÿñíèòü òîëüêî â õîäå äîïîëíèòåëüíîé áåñåäû. Â ñîâåòñêîì
èññëåäîâàíèè ìíîãèõ ðåñïîíäåíòîâ îïðàøèâàëè äâà ðàçà ñ èíòåðâàëîì
â íåñêîëüêî ëåò. Òàêèì îáðàçîì óäàâàëîñü âûäåëèòü î÷åâèäöåâ ñ õîðîøåé
ïàìÿòüþ, èõ ïîêàçàíèÿ èìåëè áîëüøóþ öåííîñòü. Ðàçóìååòñÿ, áîëüøóþ
äîñòîâåðíîñòü èìåþò íàáëþäåíèÿ, ñäåëàííûå îäíîâðåìåííî äâóìÿ è áîëåå
ëþäüìè. È âîò êàêàÿ êàðòèíà ñòàëà âûðèñîâûâàòüñÿ ïîñëå îáðàáîòêè âñåõ
äàííûõ.

Êàæäàÿ ïðîáëåìà èìååò ðåøåíèå.
Åäèíñòâåííàÿ òðóäíîñòü çàêëþ÷àåòñÿ
â òîì, ÷òîáû åãî íàéòè.

Ýââè Íåô, àìåðèêàíñêèé æóðíàëèñò

Ó ôèçèêè, êàê ó ó÷åáíîãî ïðåäìåòà, åñòü îäíî ñâîéñòâî, î÷åíü
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îáúåêò, ÷òîáû èçëó÷àòü òàê, êàê èçëó-
÷àåò øàðîâàÿ ìîëíèÿ â âèäèìîé ÷àñ-
òè ñïåêòðà, äîëæåí èìåòü òåìïåðàòó-
ðó â ìíîãèå òûñÿ÷è ãðàäóñîâ. Òàêîé
îáúåêò âîñïëàìåíèë áû âñå âîêðóã,
÷åãî íå íàáëþäàåòñÿ.

Êîå-÷òî î åå êîíöå
è íà÷àëå

Äëÿ ïîñòðîåíèÿ ãèïîòåç î ïðèðîäå
øàðîâîé ìîëíèè î÷åíü âàæíà îöåíêà
ýíåðãîñîäåðæàíèÿ � òà, êîòîðàÿ ïðè-
âåäåíà íèæå. Íî â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ
íàáëþäàòåëè ñîîáùàëè î ïîñëåäñòâè-
ÿõ åå äåÿòåëüíîñòè, êîòîðûå ñîîòâåò-
ñòâóþò ñóùåñòâåííî áîëüøèì ýíåð-
ãèÿì. Ñâÿçàíî ýòî, ïî-âèäèìîìó, ñ
òåì, ÷òî â ìîìåíò ðàñïàäà øàðîâàÿ
ìîëíèÿ èíèöèèðóåò ïðîòåêàíèå òîêà
â îêðóæàþùèõ ïðåäìåòàõ. Òàê ñëó÷àé-
íàÿ ïûëèíêà èëè êàïëÿ âîäû, ñàìè íå
èìåþùèå áîëüøîé ýíåðãèè, èíèöèè-
ðóþò ïðîáîé âûñîêîâîëüòíîãî êîí-
äåíñàòîðà. Äåéñòâèòåëüíî, âî âðåìÿ
ãðîçû èëè â ïðåäãðîçîâîé ñèòóàöèè
âñå ïðåäìåòû çàðÿæåíû, è ðàñïàä
ìîëíèè (èëè äàæå ñàìî åå ïîÿâëåíèå)
ìîæåò âûçâàòü ìîùíûé ðàçðÿä. Ïî-
ñëå ðàñïàäà øàðîâîé ìîëíèè äîâîëü-
íî ÷àñòî íàáëþäàåòñÿ îáëà÷êî ïàðîâ
âîäû � ïîõîæå, ÷òî â íåé îíà åñòü.
Íàêîíåö, âîçíèêíîâåíèå øàðîâîé ìîë-
íèè íàáëþäàåòñÿ äîâîëüíî ðåäêî �
ëèøü â 10% ñëó÷àåâ. Ïðè ýòîì â òðåòè
ñèòóàöèé îíà âîçíèêàåò âáëèçè êàíàëà
ëèíåéíîé ìîëíèè, â äâóõ òðåòÿõ � èç
ìåòàëëè÷åñêèõ ïðåäìåòîâ, ÷àùå âñå-
ãî � ýëåêòðî- è ðàäèîàïïàðàòîâ.

Êóñî÷êè ãèïîòåç �
êèðïè÷èêè òåîðèè

Âî-ïåðâûõ, âåñü ñâîé çàïàñ ýíåðãèè
ìîëíèÿ ñîäåðæèò â ñåáå. Õîòÿ è âûñ-
êàçûâàëèñü îñòðîóìíûå ãèïîòåçû î
ïîääåðæàíèè åå ñóùåñòâîâàíèÿ âíå-
øíèì èñòî÷íèêîì ýíåðãèè, íî íèêà-
êèõ òîêîâûõ èëè âîëíîâîäíûõ êàíà-
ëîâ íèêîãäà íå îáíàðóæèâàëîñü. Çà-
ïàñ ýíåðãèè â ìîëíèè óäàåòñÿ âû÷èñ-
ëèòü, îáðàáàòûâàÿ äàííûå î íàíåñåí-
íûõ åþ «ïîòðàâàõ». Îí ñîñòàâëÿåò
5�10 Äæ/ñì3 èëè 20�50 êÄæ äëÿ ìîë-
íèè ñðåäíèõ ðàçìåðîâ.

Âî-âòîðûõ, âåùåñòâî ìîëíèè èìååò
ïîâåðõíîñòíîå íàòÿæåíèå � êàê æèä-
êîñòü. Íà ýòî óêàçûâàåò åå ôîðìà, ñî-
õðàíåíèå ôîðìû ïðè äâèæåíèè, ïðî-
íèêíîâåíèå ñêâîçü ùåëè. Ïîýòîìó øà-
ðîâàÿ ìîëíèÿ íå ìîæåò áûòü ïðîñòî
íàãðåòûì ãàçîì, õîòÿ åå ïëîòíîñòü è
íå îòëè÷àåòñÿ îò ïëîòíîñòè âîçäóõà.

Â-òðåòüèõ, îíà âîîáùå íå ìîæåò
áûòü ñèëüíî ãîðÿ÷åé � òîãäà ëþäè
çàìå÷àëè áû èíôðàêðàñíîå èçëó÷å-

íèå, îíà âîñïëàìåíÿëà áû áóìàãó è
ïðî÷èå îáúåêòû. Àíàëèç ìíîãèõ íà-
áëþäåíèé óêàçûâàåò íà òî, ÷òî åå òåì-
ïåðàòóðà íå ïðåâîñõîäèò 500°Ñ, à
âîçäóõ îêîëî íåå íàãðåò íå áîëåå ÷åì
äî 100°Ñ. Çàìåòèì, ÷òî ñëó÷àè îïëàâ-
ëåíèÿ ìåòàëëè÷åñêèõ ïðåäìåòîâ ãî-
âîðÿò î òåïëîâûäåëåíèè, íî íå î òåì-
ïåðàòóðå! Ðàñïëàâèòü è èñïàðèòü ìî-
æåò è íå ïëàìÿ, à, íàïðèìåð, ýëåêò-
ðè÷åñêèé òîê.

Â-÷åòâåðòûõ, äëÿ âîçíèêíîâåíèÿ
øàðîâîé ìîëíèè íåîáÿçàòåëüíî íà-
ëè÷èå ëèíåéíîé ìîëíèè, íî îáÿçà-
òåëüíà âûñîêàÿ êîíöåíòðàöèÿ ýëåêò-
ðè÷åñêèõ çàðÿäîâ è âûñîêàÿ íàïðÿ-
æåííîñòü ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ â àò-
ìîñôåðå.

Â-ïÿòûõ, ôóíêöèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ
âðåìåí æèçíè óêàçûâàåò (õîòÿ è íå
î÷åíü ÷åòêî) íà íàëè÷èå äâóõ ìåõà-
íèçìîâ ðàñïàäà � ñ õàðàêòåðíûì âðå-
ìåíåì îêîëî 10 ñ è îêîëî ìèíóòû,
ïðè÷åì êîëè÷åñòâî ìîëíèé äâóõ òè-
ïîâ îäèíàêîâû. Â àìåðèêàíñêèõ äàí-
íûõ ãðóïïà ñ áîëüøèì âðåìåíåì æèç-
íè ïðåäñòàâëåíà ñëàáåå � òàì èõ íå
áîëåå 15%.

Â-øåñòûõ, íåîäíîêðàòíî íàáëþäà-
ëîñü ðàäèîèçëó÷åíèå øàðîâûõ ìîë-
íèé.

È ïîñëåäíåå. Ïîïûòêà óñòàíîâëåíèÿ
êîððåëÿöèè ìåæäó ñâîéñòâàìè øàðî-
âûõ ìîëíèé íå ïðèâîäèò ê óñïåõó.
Ðàçâå ÷òî ìîëíèè áîëüøèõ ðàçìåðîâ
èìåþò â ñðåäíåì íåñêîëüêî áîëüøóþ
ïðîäîëæèòåëüíîñòü æèçíè, ÷òî, âïðî-
÷åì, âïîëíå åñòåñòâåííî (çàïàñ ýíåð-
ãèè ïðîïîðöèîíàëåí êóáó ðàçìåðîâ,
ñêîðîñòü åå ïîòåðü � ïåðâîé èëè âòî-
ðîé ñòåïåíè). Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî øà-
ðîâàÿ ìîëíèÿ � îäíî ÿâëåíèå ïðè-
ðîäû. Åäèíñòâåííûé ïðèçíàê, êîòî-
ðûé áîëåå èëè ìåíåå íàäåæíî óêà-
çûâàåò íà «òèïû», � ýòî öâåò. Íî è ñ
íèì íå âñå òàê ïðîñòî: ïî-âèäèìîìó,
òèïû ìîãóò ñìåøèâàòüñÿ � îòñþäà
âîçíèêàåò íàáëþäàåìûé áåëûé öâåò.
Îäíà èç ãèïîòåç âîçíèêíîâåíèÿ ãîëó-
áîãî (è áåëîãî) ñâå÷åíèÿ ñîñòîèò â
òîì, ÷òî îí � ôëóîðåñöåíöèÿ ïîä
âîçäåéñòâèåì óëüòðàôèîëåòà; âïðî-
÷åì, ÷òî æå ýòî â âîçäóõå ôëóîðåñ-
öèðóåò?

Ïàëåö â ðîçåòêå

Ïîïûòêè ýêñïåðèìåíòàëüíîãî ïîëó÷å-
íèÿ ìîæíî ðàçäåëèòü íà äâå ãðóïïû.
Îäíà � ýòî ýêñïåðèìåíòû, êîòîðûå
äåëàëè, ìÿãêî ãîâîðÿ, ýíòóçèàñòû,
ïðè÷åì âîâñå íå ñ öåëüþ ïîëó÷åíèÿ
øàðîâîé ìîëíèè. Ýòî òå èëè èíûå
îïåðàöèè ñ àïïàðàòóðîé, îáû÷íî ïðè
ýòîì âîçíèêàþò ýëåêòðè÷åñêèå ðàçðÿ-
äû è � â êàêîé-òî ìîìåíò «ýêñïåðè-
ìåíòàòîð» ñ ëåãêèì èçóìëåíèåì âèäèò,

êàê èç àïïàðàòóðû âûïëûâàåò � äà,
èìåííî îíà, êðàñàâèöà. Íè÷åãî ñòðàí-
íîãî â ýòîì íåò � èìåííî ïðè ýëåêò-
ðè÷åñêîì ðàçðÿäå îíà â ïðèðîäå è
âîçíèêàåò. Ïðè÷åì â íåñêîëüêèõ òà-
êèõ ñëó÷àÿõ ïðè íå÷àÿííîì «ýêñïåðè-
ìåíòå» ïðèñóòñòâîâàëà â òîì èëè
èíîì âèäå âîäà, íàïðèìåð â âèäå
ìîêðîé èçîëÿöèè èëè ñòàêàíà ñ âî-
äîé.

Íî èçâåñòíî è íåñêîëüêî ýêñïåðè-
ìåíòàëüíûõ ðàáîò, â êîòîðûõ ïðåä-
ïðèíèìàëèñü öåëåíàïðàâëåííûå ïî-
ïûòêè ïîëó÷åíèÿ øàðîâîé ìîëíèè. Â
êà÷åñòâå èñòî÷íèêà èîíîâ ïðè ýòîì èñ-
ïîëüçîâàëèñü ýëåêòðè÷åñêèå ðàçðÿäû �
èìïóëüñíûå, ñòàöèîíàðíûå è ÑÂ×, à
òàêæå ñòðóè ïëàçìû. Ïðè ýòîì èíîã-
äà ïîëó÷àëèñü îáðàçîâàíèÿ, íàïîìè-
íàþùèå øàðîâóþ ìîëíèþ. Íî ñêàçàòü,
÷òî â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ ïîëó÷å-
íà øàðîâàÿ ìîëíèÿ, ìû ïîêà íå ìî-
æåì. Âîçìîæíî, äåëî â òîì, ÷òî äëÿ
åå îáðàçîâàíèÿ íóæíî ñî÷åòàíèå íå-
ñêîëüêèõ óñëîâèé, íå ñòîëü ðåäêî
âñòðå÷àþùèõñÿ â ïðèðîäå, íî ïîêà íå
«âñòðåòèâøèõñÿ» â ëàáîðàòîðèè. Ñ
äðóãîé ñòîðîíû, ôèçèê ïðåæäå âñåãî
äåëàåò ýêñïåðèìåíò ñ òîé óñòàíîâêîé,
ñ òåìè ïðèáîðàìè, êîòîðûå ó íåãî
åñòü. À äëÿ ñîçäàíèÿ øàðîâîé ìîë-
íèè, âîçìîæíî, íóæíà ñïåöèôè÷åñêàÿ
è íåïðîñòàÿ óñòàíîâêà (ïî ìíåíèþ
Ñòàõàíîâà, ñ èíæåêöèåé èìïóëüñíîãî
ýëåêòðîííîãî ïó÷êà 100 êýÂ, 10 êÀ/ñì2

â àòìîñôåðó), ïîçâîëÿþùàÿ ìîäåëè-
ðîâàòü îäíîâðåìåííî ïàðàìåòðû
èîíèçàöèè è ñîñòàâ ñðåäû.

Ãèïîòåçà

Ïðåæäå ÷åì îïèñûâàòü êëàñòåðíóþ
ãèïîòåçó È.Ï.Ñòàõàíîâà ñ ó÷åòîì ïîñ-
ëåäóþùèõ äîïîëíåíèé, âèäèìî, íàè-
áîëåå ñåðüåçíóþ íà äàííûé ìîìåíò,
îáðàòèì ñâîé âçãëÿä âñïÿòü. Íåò, ÿ
íå ïðèçûâàþ ðàññìàòðèâàòü âñå èç-
âåñòíûå ãèïîòåçû øàðîâîé ìîëíèè.
Õîòÿ áû ïîòîìó, ÷òî èçâåñòíî èõ áî-
ëåå ñòà. Íî çàòî áîëüøîå êîëè÷åñòâî
ãèïîòåç ïîçâîëÿåò ïðîñëåäèòü èñòî-
ðèþ âîïðîñà. Ýâîëþöèÿ ôèçè÷åñêèõ
èäåé ïðîòåêàåò ïîä âîçäåéñòâèåì
äâóõ ôàêòîðîâ: ñîáñòâåííîé, åñëè
óãîäíî, âíóòðåííåé òåíäåíöèè ðàçâè-
òèÿ è íîâûõ íàáëþäàòåëüíûõ è ýêñïå-
ðèìåíòàëüíûõ äàííûõ. Ñïîðû î òîì,
÷òî ãëàâíåå, ñâèäåòåëüñòâóþò î ñêó-
äîóìèè ñïîðùèêîâ, êîòîðûå íå ìîãóò
ïðåäñòàâèòü ñåáå ÷èñåë, áîëüøèõ åäè-
íèöû, è ïîýòîìó ïîëàãàþò, ÷òî âñåãäà
äîëæåí áûòü îäèí ãëàâíûé ôàêòîð.
Ðåàëüíàÿ ñèòóàöèÿ ñëîæíåå � ýòè
ôàêòîðû ñâÿçàíû. Õîòÿ êàêîå-òî âðå-
ìÿ ðàçâèòèå ìîæåò áûòü ÷èñòî òåî-
ðåòè÷åñêèì èëè ÷èñòî íàáëþäàòåëü-
íûì, íî ïðîäâèæåíèå çíàíèÿ èäåò
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àêòèâíåå, åñëè òåîðåòèêè äðóæàò ñ
ýêñïåðèìåíòàòîðàìè. Ïðè÷åì äåëî íå
òîëüêî â òîì, ÷òî ýêñïåðèìåíòàòîð
ïðèíîñèò òåîðåòèêó öèôðû, à òîò åìó
ãîâîðèò � èçìåðü íàïðÿæåíèå â òî÷-
êå íîìåð 88. Ñèòóàöèÿ ãîðàçäî «ñïëå-
òåííåå», è íå ñëó÷àéíî äåëåíèå íà
òåîðåòèêîâ è ýêñïåðèìåíòàòîðîâ íå
âñåãäà ñîáëþäàåòñÿ ÷åòêî.

Ïðè âçãëÿäå íà èñòîðèþ ýòîãî äâó-
åäèíñòâà îáû÷íî ñòàíîâèòñÿ âèäíî �
èäåò ðàçâèòèå èëè íåò. È åñëè â òå-
÷åíèå, ñêàæåì, äâóõ èëè òðåõ äåñÿò-
êîâ ëåò ðàçâèòèÿ â öåëîì íåò, ïîíè-
ìàíèå íå óëó÷øàåòñÿ, ãèïîòåçû ìíî-
æàòñÿ, à Ãèìàëàè ýêñïåðèìåíòàëüíî-
ãî ìàòåðèàëà íå óäàåòñÿ ïðèâåñòè â
ñèñòåìó, òî âîçíèêàåò âîïðîñ � à åñòü
ëè ñàìî ÿâëåíèå? Ìîæåò áûòü, ýòî âñå
ÍËÎ, ãåîïàòîãåííûå çîíû, áèîïîëÿ è
ïðî÷àÿ ýêòîïëàçìà? Ñîöèàëüíûé ìèô,
ìàòåðèàë äëÿ ñîâñåì äðóãîé íàóêè?
Äëÿ ÷åëîâåêà â áåëîì õàëàòå  è äâóõ
çàäóì÷èâûõ ñàíèòàðîâ çà åãî ñïèíîé?

Ñ øàðîâîé ìîëíèåé èñòîðèÿ ÿâíî íå
òàêàÿ � ñ ãîäàìè ïîíèìàíèå ÿâëåíèÿ
óëó÷øàåòñÿ. Ïðàâäà, ìåäëåííî � è â
ïåðâóþ î÷åðåäü ïîòîìó, ÷òî íåò ýêñ-
ïåðèìåíòà, íåò òîé íîðìàëüíîé ñè-
òóàöèè, êîãäà àâòîð ýòîé ñòàòüè,
ïðèäÿ óòðå÷êîì íà ðàáîòó, ïüåò ÷àé,
âêëþ÷àåò ïðèáîðû, çàðÿæàåò ñêîðîñò-
íîé ôîòîðåãèñòðàòîð, ïåðåêèäûâàåò
ðóáèëüíèê, îòâå÷àåò ïî òåëåôîíó:
«Íåò, ñåé÷àñ ó ìåíÿ èçìåðåíèÿ, äà-
âàé ïîñëå îáåäà...» � è ïðèñòóïàåò...
Ýêçîòè÷åñêîå ÿâëåíèå ïðèðîäû �
êîìó îíî íóæíî? À ýêñïåðèìåíò íà
ýòîì óðîâíå ìîùíîñòåé äîëæåí áûòü
äîâîëüíî äîðîã è òðóäîåìîê. Íåêèé
«àêàäåìèê» íåñêîëüêî ëåò íàçàä ñëèë
â ïðåññó èíôîðìàöèþ î ñâîèõ «ïëàç-
ìåííûõ ñãóñòêàõ», êîòîðûìè îí íàìå-
ðåâàëñÿ ñáèâàòü âðàæåñêèå ñàìîëå-
òû. Íà÷èòàëñÿ, âèäèìî, Ñòàíèñëàâà
Ëåìà («Ýäåì»). Â äîïåðåñòðîå÷íûå

âðåìåíà ïîëó÷èë áû îí íåìåðåíûå
äåíüãè (êàê ïîëó÷àëè èõ íåêîòîðûå
æóëèêè), è, ãëÿäèøü, ïî õîäó äåëà
ðåøèëè áû ïðîáëåìó øàðîâîé ìîë-
íèè. Íî ñåé÷àñ ñèòóàöèÿ íåìíîãî èç-
ìåíèëàñü, äëÿ ëþäåé ýòî, íàâåðíîå,
ê ëó÷øåìó, íî ñ øàðîâîé ìîëíèåé
ïðèäåòñÿ ïîãîäèòü. Ïîêà ÷òî íàóêà íà
ýòîì íàïðàâëåíèè ïðèøëà âîò ê ÷åìó.

Êëàñòåðíàÿ ãèïîòåçà
È.Ï.Ñòàõàíîâà

×òî òàêîå ñîëüâàòàöèÿ, ìû çíàåì. Êòî
ïîäçàáûë � ñì. ðèñóíîê 1. Äâà òàêèõ
ñîëüâàòèðîâàííûõ èîíà, èëè êëàñòåðà,
îáðàçóþò íåéòðàëüíûé êîìïëåêñ �
ñì. ðèñóíîê 2. Åñëè øàðîâàÿ ìîëíèÿ
ñîñòîèò èç êëàñòåðîâ, òî åå ñâîéñòâà
ìîæíî îïðåäåëèòü. Îöåíêà ýíåðãèè è
ìàññû äàåò âåëè÷èíû, õîðîøî ñîãëà-
ñóþùèåñÿ ñ íàáëþäàåìûìè. Íàïðè-
ìåð, ïîñêîëüêó ñîëüâàòíûå îáîëî÷êè
òÿæåëûå, òî ïëîòíîñòü âåùåñòâà øà-
ðîâîé ìîëíèè îêàçûâàåòñÿ ïðèìåð-
íî òàêîé æå, êàê ó âîçäóõà, íåñìîòðÿ
íà áîëåå âûñîêóþ òåìïåðàòóðó. Ïî-
âåäåíèå, ñõîæåå ñ ïîâåäåíèåì ñðåä,
èìåþùèõ ïîâåðõíîñòíîå íàòÿæåíèå,
âîçíèêàåò èç-çà ýëåêòðîñòàòè÷åñêîãî
âçàèìîäåéñòâèÿ ñîëüâàòèðîâàííûõ
èîíîâ. Ñëîæíåå ðàññ÷èòàòü îïòè÷åñ-
êîå è ðàäèîèçëó÷åíèå êëàñòåðíîé
ñòðóêòóðû, íî è åãî îöåíêè íå ïðîòè-
âîðå÷àò ïðèâåäåííûì âûøå äàííûì.
Ñàìûì ñëîæíûì îêàçûâàåòñÿ âîïðîñ
î ðåêîìáèíàöèè � èîíû äîëæíû ðå-
êîìáèíèðîâàòü, òî åñòü ñëèâàòüñÿ â
íåéòðàëüíûå ìîëåêóëû, è ïðèòîì
î÷åíü áûñòðî. Ãèäðàòíûå îáîëî÷êè
óìåíüøàþò ïîäâèæíîñòü èîíîâ è òîð-
ìîçÿò ðåêîìáèíàöèþ. Ðàñ÷åò ïîêàçû-
âàåò, ÷òî ýòî âïîëíå ðåàëüíî, õîòÿ
âðåìåíà ðåêîìáèíàöèè ïîëó÷àþòñÿ íà
íèæíåé ãðàíèöå íàáëþäàåìûõ.

Áîëåå ïîäðîáíûé òåîðåòè÷åñêèé
àíàëèç äàåò ðÿä èíòåðåñíûõ ìîìåí-
òîâ, êîòîðûå ìû íàõîäèì â ñâèäåòåëü-
ñêèõ ïîêàçàíèÿõ. Âîò îäèí ïðèìåð �
ãðóïïû ãèäðàòèðîâàííûõ èîíîâ íà
êàêîì-òî ýòàïå äîëæíû ñîáðàòüñÿ â
øàð. Òàê â îäíîé èç àíêåò è íàïèñà-
íî: «Ïî ïîëþ ïîáåæàëè îãîíüêè, êî-
òîðûå ñîáðàëèñü â øàð». Ýòî, êñòà-
òè, îäèí èç ïðèçíàêîâ ïðàâèëüíîé
òåîðèè � îíà îáúÿñíÿåò ôàêòû, íå
ïîëîæåííûå â åå îñíîâó.

Àíàëèç ðàçâèòèÿ òåîðèè øàðîâîé
ìîëíèè ïîêàçûâàåò, êàê ìûñëÿò ó÷å-
íûå, â êàêîì íàïðàâëåíèè èùóò. Ïî-
ñêîëüêó ñàìûì ñëîæíûì âîïðîñîì
òåîðèè îêàçàëñÿ âîïðîñ î áîëüøîì
âðåìåíè æèçíè, à âðåìÿ ðåêîìáèíà-
öèè óâåëè÷èâàåòñÿ ñ ðîñòîì ìàññû,
òî ìûñëü óñòðåìèëàñü ê áîëüøèì
ìàññàì. È ñòàëè ïîÿâëÿòüñÿ òåîðèè
ñî âñå áîëüøèì ðàçìåðîì êëàñòåðîâ,
à ïîòîì è ñ ïûëèíêàìè (èëè êàïëÿìè)
ðàçìåðîì äî 0,5 ìêì. Òàêèå çàðÿæåí-
íûå ïûëèíêè èëè êàïëè ìîãóò îáðà-
çîâûâàòü ñâîè ñòðóêòóðû. Èäåÿ ýòà �
íà ÷òî, âïðî÷åì, ïîêà íèêòî íå îáðà-
òèë âíèìàíèÿ � ïðîäóêòèâíà åùå â
îäíîì ñìûñëå. Âëàæíîñòü è ïûëü-
íîñòü âîçäóõà, à òàêæå ñîñòàâ ïûëè â
ðàçíûõ ðåãèîíàõ ìèðà ñóùåñòâåííî
ðàçëè÷åí. Ïîýòîìó ñîáñòâåííî ñîñòàâ
êëàñòåðîâ ìîã îêàçàòüñÿ ðàçíûì äëÿ
øàðîâûõ ìîëíèé èç ðàçíûõ ðåãèîíîâ
Çåìëè. Íàïðèìåð, â ýòîì ñëó÷àå ìîæ-
íî îæèäàòü, ÷òî ðàñïðåäåëåíèå øà-
ðîâûõ ìîëíèé ïî öâåòó è âðåìåíè
æèçíè áóäåò ðàçëè÷àòüñÿ, íàïðèìåð
çäåñü è ïî òó ñòîðîíó îêåàíà, â ãîð-
íîì ðàéîíå è íà ïîáåðåæüå. Â èìåþ-
ùåìñÿ ìàññèâå äàííûõ åñòü ñòàòèñ-
òè÷åñêè äîñòîâåðíûå ðàçëè÷èÿ ìåæ-
äó øàðîâûìè ìîëíèÿìè Ðîññèè è
Àìåðèêè � ñðåäè àìåðèêàíñêèõ, êàê
óêàçàíî âûøå, ìåíüøå äîëãîæèâóùèõ
è â 1,5 ðàçà áîëüøå êîðîòêîâîëíîâûõ
(çåëåíûõ è ãîëóáûõ).

Ïîýòîìó ôèçè÷åñêàÿ àêñèîìà, ãëà-
ñÿùàÿ, ÷òî ìåòð îäèí è òîò æå â Ìîñ-
êâå, Òîêèî è íà îáðàòíîé ñòîðîíå
Ëóíû, äîëæíà â äàííîì ñëó÷àå ïðè-
íèìàòüñÿ ñ íåêîòîðûìè îãîâîðêàìè...

1

2

ÏÐÎÁËÅÌÛ È ÌÅÒÎÄÛ ÍÀÓÊÈ
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Çàäà÷è
Ñîðîñîâñêèõ
îëèìïèàä
ïî õèìèè

Ïðåäëàãàåì âàøåìó âíèìàíèþ

íåñêîëüêî çàäà÷è ïî õèìèè

ïÿòîé îëèìïèàäû. Îíè âçÿòû

èç ðàçíûõ òóðîâ, ïîýòîìó

ñëîæíîñòü èõ íåîäèíàêîâà.

ìûé ïåðâûé â ãðóïïå). Ïðèâåäèòå
òðè óðàâíåíèÿ ðåàêöèé.

2. Äîêàæèòå, ÷òî âîäîðîä � ýëå-
ìåíò VII ãðóïïû (íåòèïè÷íûé, êàê ñà-
ìûé ïåðâûé â ãðóïïå). Ïðèâåäèòå
òðè óðàâíåíèÿ ðåàêöèé.

Çàäà÷à 2

Íà Ìåæäóíàðîäíîì êîíãðåññå õè-
ìèêîâ â 1860 ãîäó áûëî ïðèíÿòî
ñëåäóþùåå îïðåäåëåíèå: «Ìîëåêó-

Çàäà÷è

Çàäà÷à 1

Â íåêîòîðûõ âàðèàíòàõ Ïåðèîäè÷åñ-
êîé òàáëèöû ñèìâîë ýëåìåíòà âî-
äîðîäà ðàçìåùåí îäíîâðåìåííî â I
è VII ãðóïïàõ.

1. Äîêàæèòå, ÷òî âîäîðîä � ýëå-
ìåíò I ãðóïïû (íåòèïè÷íûé, êàê ñà-
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ØÊÎËÜÍÛÉ ÊËÓÁ

ëà � ýòî íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî
âåùåñòâà, ó÷àñòâóþùåå â ðåàêöèè».
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ óäàåòñÿ ïîëó÷èòü
ìîëåêóëÿðíûé õëîðèä íàòðèÿ � â
âèäå îòäåëüíûõ ìîëåêóë, èçîëèðî-
âàííûõ â òâåðäîì àðãîíå ïðè òåì-
ïåðàòóðå îêîëî 10 Ê (�263°Ñ).

Êàê ìîæåò îòëè÷àòüñÿ õèìè÷åñêàÿ
àêòèâíîñòü ìîëåêóëÿðíîãî è êðèñ-
òàëëè÷åñêîãî õëîðèäà íàòðèÿ â ðå-
àêöèÿõ áåç ó÷àñòèÿ ðàñòâîðèòåëåé
(ïðè îäèíàêîâûõ óñëîâèÿõ)? Êàêîâû
âîçìîæíûå ïðè÷èíû òàêîãî îòëè÷èÿ?

Çàäà÷à 3

Ïåäàãîã ðàññêàçàë øêîëüíèêàì, êàê
ðàññ÷èòûâàòü ìàññîâûå äîëè ýëå-
ìåíòîâ â ñîåäèíåíèÿõ. Â êà÷åñòâå
ïðèìåðà îí îáúÿñíèë, ïî÷åìó ìàññû
êèñëîðîäà è ñåðû â ëþáîì êîëè-
÷åñòâå îêñèäà ñåðû (IV) ðàâíû.
Øêîëüíèêè ñïðîñèëè: «Íàì ãîâîðè-
ëè, ÷òî õèìèÿ � ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ
íàóêà. Êàê ìû ìîæåì ïðîâåðèòü, ÷òî
ìàññû êèñëîðîäà è ñåðû â SO

2  
ðàâ-

íû?» Ïåäàãîã îòâåòèë: «Âû çíàåòå,
òàê ñ õîäó ýòî òðóäíî ðåøèòü. Âîò
åñëè áû âû ñïðîñèëè íàñ÷åò ìàññî-
âîé äîëè ìåäè â CuSÎ

4
, òî åå îïðå-

äåëèòü ëåãêî».
1. Ïðåäëîæèòå ïî âîçìîæíîñòè

íàèáîëåå ïðîñòûå ìåòîäû ýêñïåðè-
ìåíòàëüíîãî îïðåäåëåíèÿ ìàññîâîé
äîëè ìåäè â CuSÎ

4  
è ñåðû â SO

2
.

2. Íàïèøèòå ôîðìóëû äâóõ áè-
íàðíûõ (òî åñòü îáðàçîâàííûõ ðîâ-
íî äâóìÿ ýëåìåíòàìè) ñîåäèíåíèé,
â êîòîðûõ ìàññîâûå äîëè ýëåìåí-
òîâ ðàâíû.

Çàäà÷à 4

Â 1676 ãîäó Ð. Áîéëü ïðîâåë ñëåäó-
þùèé îïûò: îí âçâåñèë çàïàÿííóþ
ðåòîðòó ñ ïîðîøêîì ìåòàëëà, íàãðåë
åå, ïîòîì îõëàäèë äî èñõîäíîé òåì-
ïåðàòóðû, âñêðûë è âçâåñèë ñíîâà.
Íà îñíîâàíèè ýòîãî îïûòà Áîéëü
ñäåëàë âûâîä, ÷òî ïðè íàãðåâàíèè
îãíåííàÿ ìàòåðèÿ ïðîíèêàåò ÷åðåç
ñòåíêè ðåòîðòû è «÷òî ÷àñòè îãíÿ è
ïëàìåíè ìîãóò ñòàíîâèòüñÿ óñòîé-
÷èâûìè è âåñîìûìè». Â 1756 ãîäó
Ì. Â. Ëîìîíîñîâ ïîâòîðèë îïûò
Áîéëÿ ñ íåêîòîðûìè èçìåíåíèÿìè

è ñäåëàë âûâîä, «÷òî ñëàâíîãî Ðî-
áåðòà Áîéëÿ ìíåíèå ëîæíî, èáî...».

1. Êàêóþ îøèáêó ñîâåðøèë Áîéëü?
2. Êàê Ëîìîíîñîâ èçìåíèë îïûò

Áîéëÿ?
3. Ê êàêèì âûâîäàì ïðèøåë Ëî-

ìîíîñîâ â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ
îïûòîâ?

4. Âû÷èñëèòå ìàññó îãíåííîé ìà-
òåðèè, êîòîðàÿ, ñîãëàñíî Áîéëþ, ïðî-
íèêëà âî âðåìÿ íàãðåâàíèÿ â ðåòîðòó
îáúåìîì 5 ë (çàïàÿííóþ ïðè í.ó.),
ñîäåðæàùóþ 4 ã ïîðîøêà æåëåçà.

Çàäà÷à 5

Â ðàáîòàõ ó÷àñòíèêîâ Ñîðîñîâñêèõ
îëèìïèàä ìîæíî âñòðåòèòü ñàìûå
ðàçíîîáðàçíûå óðàâíåíèÿ ðåàêöèé,
ìíîãèå èç êîòîðûõ ñîâåðøåííî ïðà-
âèëüíû, à ÷àñòü íå ïðèñíèòñÿ ðà-
çóìíîìó õèìèêó äàæå â ñàìîì êîø-
ìàðíîì ñíå...

Íèæå ïðèâåäåíû íåñêîëüêî óðàâ-
íåíèé ðåàêöèé, âçÿòûõ èç ðàáîò âà-
øèõ ïðåäøåñòâåííèêîâ. Äàéòå ìî-
òèâèðîâàííûé îòâåò, êàêèå èç ýòèõ
óðàâíåíèé âåðíû, â êàêèõ äîïóùåíû
íåáîëüøèå ïîãðåøíîñòè, à êàêèå ñî-
âåðøåííî íåïðàâèëüíû. Äëÿ âîç-
ìîæíûõ ðåàêöèé íàïèøèòå èõ ïðà-
âèëüíûå óðàâíåíèÿ. Óêàæèòå (ïîä
çíàêîì ðàâåíñòâà) óñëîâèÿ èõ ïðî-
âåäåíèÿ (ðàñòâîð, èñïîëüçîâàíèå
íàãðåâàíèÿ, ïîâûøåííîãî äàâëåíèÿ,
êàòàëèçàòîðîâ).

1) Ñu + SO
4
 = CuSO

4
;

2) 2Àl  + 6ÍNÎ
3
 = 2Àl(NÎ

3
)
 3
 +

+ ÇÍ
2
;

3) CuSO
4
 + Àl(OÍ)

3
 = Àl

2
(SO

4
)
3
 +

+ Ñu(ÎÍ)
 2
;

4) 2ÀlÑl
3
 + ÇÊ

2
ÑÎ

3
 = Àl

2
(ÑÎ

3
)
3
 +

+ 6KCl;
5) 4NÍ

3
 + ÇÎ

2
 → 2N

2
 + 6Í

2
Î.

Çàäà÷à 6

Îáðàçåö ìåòàëëà À ìàññîé 1,00 ã
èçìåëü÷èëè â àòìîñôåðå àðãîíà è
ïðèëèëè ê íåìó (â òîé æå àðãîíîâîé
êàìåðå) 1,29 ìë òÿæåëîé æèäêîñòè
Â. Ïðîèçîøëà áóðíàÿ õèìè÷åñêàÿ
ðåàêöèÿ, ñîïðîâîæäàþùàÿñÿ ñèëü-
íûì ðàçîãðåâàíèåì. Ïîëó÷åííûé
òâåðäûé ïðîäóêò Ñ ìåäëåííî ðåà-

ãèðóåò ñ âîäîé ñ âûäåëåíèåì ãàçà.
Åñëè âíåñòè â èçáûòîê âîäû 18,44 ã
âåùåñòâà Ñ, òî ïðè í.ó. âûäåëèòñÿ
0,487 ë ãàçà è îáðàçóåòñÿ 17,44 ã íå-
ðàñòâîðèìîãî îñòàòêà � âåùåñòâà Â.

1. Îïðåäåëèòå âåùåñòâà À è Â.
2. Íàïèøèòå ôîðìóëó âåùåñòâà

Ñ. Êàê íàçûâàþòñÿ âåùåñòâà, ïî-
äîáíûå Ñ?

3. Êàê èñïîëüçóåòñÿ âåùåñòâî Ñ â
ïðîèçâîäñòâå ìåòàëëà À?

Çàäà÷à 7

Ïðè ïðîïóñêàíèè V ëèòðîâ ãàçà À
(ïëîòíîñòü ïî âîäîðîäó 38,3) ÷åðåç
ñòåêëÿííóþ òðóáêó, íàãðåòóþ äî
êðàñíîãî êàëåíèÿ, îáðàçîâàëîñü áëå-
ñòÿùåå, êðàñíîå â ïðîçðà÷íîì ñëîå
ìåòàëëè÷åñêîå çåðêàëî (Á) è 2V ëèò-
ðîâ ãàçà Â, õîðîøî ðàñòâîðèìîãî â
òèòàíå. Ïðè ïðîïóñêàíèè ãàçà À ÷å-
ðåç âîäíûé ðàñòâîð AgNO

3
 âûïàäà-

åò îñàäîê Ã.
1. Îïðåäåëèòå âåùåñòâà À, Á, Â, Ã.
2. Íàïèøèòå óðàâíåíèÿ ðåàêöèé.

Çàäà÷à 8
Â âàøåì ðàñïîðÿæåíèè èìåþòñÿ
ñëåäóþùèå âåùåñòâà:

ãàçû � ÑÎ
2
, H

2
S, N

2
O;  æèäêîñòè �

CS
2
, Í

2
Î, ÍNÎ

3
, H

2
SO

4
, ÑÍ

3
ÑÎÎÍ; ìå-

òàëëû � Au, Ni, Ñu, Pt. Ïðåäëîæèòå ïî
âîçìîæíîñòè íàèáîëåå êîðîòêèé
ñïîñîá ñèíòåçà ìåòàíà (ÑÍ

4
) ñ èñ-

ïîëüçîâàíèåì ëþáûõ èç ïåðå÷èñ-
ëåííûõ âåùåñòâ (ìîæíî èñ-
ïîëüçîâàòü íå áîëåå ïÿòè ñòàäèé).

Ïîäñêàçêà: ýòîò ñïîñîá áûë îò-
êðûò ôðàíöóçñêèì õèìèêîì Ì. Áåð-
òëî. Ïåðå÷èñëåííûå âåùåñòâà íàõî-
äèëèñü â åãî ëàáîðàòîðèè.

Çàäà÷à 9

Þíûé õèìèê îáíàðóæèë â çàáðîøåí-
íîé ëàáîðàòîðèè ñòðàííîãî âèäà
çàêðûòóþ ïðîáèðêó èç òåìíîãî ñòåê-
ëà. Ïîâåðòåâ åå â ðóêàõ è íå íàéäÿ
íà íåé íàäïèñåé, îí îòêðûë åå è îá-
íàðóæèë æèäêîñòü ñ ìåòàëëè÷åñêèì
áëåñêîì.

1. Ïðåäëîæèòå òðè âåùåñòâà, êî-
òîðûå ìîãëè áûòü â ïðîáèðêå.

2. Ïðåäëîæèòå ïðîñòûå ñïîñîáû
îïðåäåëåíèÿ êàæäîãî âåùåñòâà.
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Çàäà÷à 1

1. Åñëè èñõîäèòü èç ÷èñëà âàëåíò-
íûõ ýëåêòðîíîâ àòîìà âîäîðîäà (1),
òî âîäîðîä äîëæåí íàõîäèòüñÿ â I
ãðóïïå Ïåðèîäè÷åñêîé òàáëèöû. Íà-
ïðèìåð, îí ðåàãèðóåò ñ ãàëîãåíàìè
ïîäîáíî ùåëî÷íûì ìåòàëëàì:

H
2 
+ Cl

2  
= 2 HCI, 2Li + Cl

2
 = 2LiCI.

Â âîäíûõ ðàñòâîðàõ ìíîãèå ñîåäè-
íåíèÿ âîäîðîäà äèññîöèèðóþò ïî-
äîáíî ñîåäèíåíèÿì ùåëî÷íûõ ìå-
òàëëîâ:

HCI ↔ H+ + CI-,  LiCI ↔ Li+ + CI-.
Âîäîðîä ñîîòâåòñòâóåò íåêîòîðûì

çàêîíîìåðíîñòÿì â èçìåíåíèè
ñâîéñòâ ýëåìåíòîâ I ãðóïïû � â íåé
ñâåðõó âíèç óìåíüøàåòñÿ ýíåðãèÿ
èîíèçàöèè (ó âîäîðîäà îíà ñàìàÿ
áîëüøàÿ), óâåëè÷èâàåòñÿ ðàäèóñ
àòîìà (ó âîäîðîäà îí ñàìûé ìà-
ëåíüêèé), âîçðàñòàåò õèìè÷åñêàÿ àê-
òèâíîñòü ýëåìåíòîâ â ñâîáîäíîì
ñîñòîÿíèè (âîäîðîä íàèìåíåå àê-
òèâíûé).

Â òî æå âðåìÿ âîäîðîä îòëè÷à-
åòñÿ îò ùåëî÷íûõ ìåòàëëîâ ñóùå-
ñòâåííî áîëåå âûñîêîé ýíåðãèåé
èîíèçàöèè (îòðûâà ýëåêòðîíà) �
1312 êÄæ/ìîëü ó âîäîðîäà è
520 êÄæ/ìîëü ó ëèòèÿ.

2. Ïîñêîëüêó äëÿ çàâåðøåíèÿ
âíåøíåãî ýëåêòðîííîãî ñëîÿ àòîìó
âîäîðîäà íå õâàòàåò îäíîãî ýëåêò-
ðîíà, òî âîäîðîä ñëåäóåò ïîìåñòèòü
â VII ãðóïïó (ãàëîãåíû). Ïðèñîåäèíå-
íèå âòîðîãî ýëåêòðîíà ê àòîìó âî-
äîðîäà ñîïðîâîæäàåòñÿ âûäåëåíè-
åì ýíåðãèè � îêîëî 72 êÄæ/ìîëü,
ïîýòîìó äëÿ âîäîðîäà, êàê è äëÿ ãà-
ëîãåíîâ, õàðàêòåðíî îáðàçîâàíèå
èîííûõ ñîåäèíåíèé ñî ùåëî÷íûìè
è ùåëî÷íîçåìåëüíûìè ìåòàëëàìè �
ãèäðèäîâ:

Ñà + H
2  

= ÑàH
2 
,    Ñà + Cl

2
 = CaCl

2
.

Îäíàêî åñëè â ðÿäó ãàëîãåíîâ âû-
äåëåíèå ýíåðãèè ïðè ïðè-
ñîåäèíåíèè ê àòîìó îäíîãî ýëåêò-
ðîíà (ñðîäñòâî ê ýëåêòðîíó) óìåíü-
øàåòñÿ îò ôòîðà ê èîäó, òî ó âîäî-
ðîäà ýòà ýíåðãèÿ ìåíüøå, ÷åì äàæå
ó èîäà (318 êÄæ/ìîëü).

Ãèäðèäû ùåëî÷íûõ ìåòàëëîâ â îò-
ëè÷èå îò ãàëîãåíèäîâ ëåãêî ðàçëà-
ãàþòñÿ âîäîé:

LiH + H
2
O = LiOH + H

2
.

Çàäà÷à 2

Ìîëåêóëÿðíûé õëîðèä íàòðèÿ äîë-
æåí áûòü ãîðàçäî áîëåå õèìè÷åñêè
àêòèâíûì âåùåñòâîì, ÷åì êðèñòàë-
ëè÷åñêèé, � íåäàðîì åãî òàê òðóäíî
ïîëó÷èòü. Êîãäà â ðåàêöèþ âñòóïàåò
êðèñòàëëè÷åñêèé õëîðèä íàòðèÿ, òî
ñðàçó ðåàãèðóþò íå âñå èîíû íà-
òðèÿ è õëîðà, à ëèøü òå, êîòîðûå íà-
õîäÿòñÿ íà ïîâåðõíîñòè êðèñòàëëà.
Ìîëåêóëÿðíûé õëîðèä íàòðèÿ ðåà-
ãèðóåò ñðàçó âåñü, ïîýòîìó åãî ðå-
àêöèè ïðîèñõîäÿò áûñòðåå. Êðîìå
òîãî, â êðèñòàëëè÷åñêîì õëîðèäå
íàòðèÿ êàæäûé èîí íàòðèÿ îêðóæåí
øåñòüþ èîíàìè õëîðà (è, íàîáîðîò,
êàæäûé èîí õëîðà îêðóæåí øåñòüþ
èîíàìè íàòðèÿ), ïîýòîìó ñòåïåíü
ïåðåíîñà ýëåêòðîíà ñ íàòðèÿ íà
õëîð äîñòàòî÷íî âåëèêà. Â ìîëåêó-
ëÿðíîì õëîðèäå íàòðèÿ âîçìîæíà
ìåíüøàÿ ñòåïåíü ïåðåíîñà ýëåêòðî-
íà îò îäíîãî àòîìà íàòðèÿ íà îäèí
àòîì õëîðà, òî åñòü ìîëåêóëÿðíûé
õëîðèä íàòðèÿ � ñîåäèíåíèå ñêîðåå
íå ñ èîííîé ñâÿçüþ, à ñ êîâàëåíò-
íîé ïîëÿðíîé.

Çàäà÷à 3

1. Ìàññîâóþ äîëþ ìåäè â CuSÎ
4

ìîæíî îïðåäåëèòü, ïðîêàëèâ ýòî âå-
ùåñòâî è âîññòàíîâèâ ïîëó÷èâøèé-
ñÿ îêñèä ìåäè (II) äî ìåäè:

CuSÎ
4
 → CuO + SO

2  
+ 1/2Î

2
,

CuO + CO → Cu + CO
2
.

Ìàññîâóþ äîëþ ñåðû â SO
2
 ìîæíî

îïðåäåëèòü, îñóùåñòâèâ ñëåäóþùóþ
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïðåâðàùåíèé:

SO
2
 → BaSO

3  
→ BaS → H

2
S → S:

SO
2
 + Âà(ÎÍ)

 2
 = BaSO

3
↓ + HO

2
,

BaSO
3
 + ÇÑ = BaS + ÇÑÎ↑  (ïðè

ïðîêàëèâàíèè),
BaS + 2HCI = BaCl

2  
+ H

2
S↑,

H
2
S + Br

2
 = S↓  + 2HBr.

2. Ñîåäèíåíèÿ ñ ïî÷òè ðàâíûìè
ìàññîâûìè äîëÿìè ýëåìåíòîâ �
ñóëüôèä ìîëèáäåíà (VI) ÌîS

3
 è òÿ-

æåëûé ìåòàí ÑÒ
4
 (Ò � òðèòèé, 3Í).

Çàäà÷à 4

1. Ð.Áîéëü âçâåøèâàë ðåòîðòó ïîñ-
ëå âñêðûòèÿ, êîãäà â íåå âîøåë âîç-
äóõ âçàìåí ïîãëîòèâøåãîñÿ âî âðå-
ìÿ ïðîêàëèâàíèÿ êèñëîðîäà.

2. Ì.Â.Ëîìîíîñîâ âçâåøèâàë ðå-
òîðòó äî âñêðûòèÿ.

3. Ì.Â.Ëîìîíîñîâ ñäåëàë ñëåäóþ-
ùèå âûâîäû: «Îíûìè îïûòàìè íà-
øëîñü, ÷òî ñëàâíîãî Ðîáåðòà Áîéëÿ
ìíåíèå ëîæíî, èáî áåç ïðîïóùåíèÿ
âíåøíåãî âîçäóõà âåñ ñîææåííîãî
ìåòàëëà îñòàåòñÿ â îäíîé ìåðå», òî
åñòü Ëîìîíîñîâ ïîíÿë, ÷òî åñëè íå
âñêðûâàòü ðåòîðòó è íå âïóñêàòü â
íåå âîçäóõ, òî åå ìàññà íå èçìåíèò-
ñÿ.

Äàííûé îïûò ïîçâîëèë Ì.Â.Ëîìî-
íîñîâó ñôîðìóëèðîâàòü çàêîí ñî-
õðàíåíèÿ ìàññû âåùåñòâ ïðè õèìè-
÷åñêèõ ðåàêöèÿõ.

4. Â ðåòîðòå ñîäåðæèòñÿ 5/22,4  =
0,223 ìîëÿ âîçäóõà (0,223�0,2 =
0,045 ìîëÿ Î

2
) è 4/56 = 0,07 ìîëÿ

æåëåçà. Ñ äàííûì êîëè÷åñòâîì æå-
ëåçà ìîæåò ïðîðåàãèðîâàòü êàê ìè-
íèìóì 0,035 ìîëÿ êèñëîðîäà (ñ îá-
ðàçîâàíèåì FeO) è êàê ìàêñèìóì
0,053 ìîëÿ êèñëîðîäà (ñ îáðàçîâà-
íèåì Fe

2
O

3
). Ñëåäîâàòåëüíî, â äàí-

íîì ñëó÷àå êèñëîðîä ïðîðåàãèðóåò
âåñü, ïðè÷åì îáðàçóåòñÿ ñìåñü îê-
ñèäîâ æåëåçà. Ïðèáàâêà â ìàññå
ðåòîðòû ïîñëå âñêðûòèÿ ðàâíà ìàñ-
ñå ïðîðåàãèðîâàâøåãî êèñëîðîäà:
0,045�32 =1,44 ã.

Çàäà÷à 5

1. Îêñèä ñåðû SO
4
 íå ñóùåñòâóåò, ïî-

ýòîìó ðåàêöèÿ (à) íå èìååò ñìûñëà.
Äàæå åñëè ó ñèìâîëîâ ÷àñòèö ïî-
ñòàâèòü çàðÿäû, ïðåäïîëàãàÿ îïèñàòü
ïðîöåññ êðèñòàëëèçàöèè ñóëüôàòà
ìåäè èç ðàñòâîðà èëè ðàñïëàâà,ó-
ðàâíåíèå Cu2+ + SO

4
2- = CuSO

4 
íå

áóäåò îòâå÷àòü ðåàëüíîìó ïðîöåññó,
òàê êàê ñóëüôàò ìåäè ðàçëàãàåòñÿ íå
ïëàâÿñü, à èç ðàñòâîðà âûïàäåò
êðèñòàëëîãèäðàò.

2. Àçîòíàÿ êèñëîòà ïðè ðåàêöèÿõ
ñ ìåòàëëàìè, êàê ïðàâèëî, íå âûäå-
ëÿåò âîäîðîäà; âìåñòî íåãî îáðà-
çóþòñÿ ïðîäóêòû âîññòàíîâëåíèÿ
àçîòíîé êèñëîòû. Êîíöåíòðèðîâàí-
íàÿ àçîòíàÿ êèñëîòà ïàññèâèðóåò
ïîâåðõíîñòü àëþìèíèÿ, âûçûâàÿ
óòîëùåíèå îêñèäíîé ïëåíêè. Àëþ-
ìèíèé ìîæåò ðåàãèðîâàòü ñ ðàçáàâ-
ëåííîé àçîòíîé êèñëîòîé, îáðàçóÿ
íàðÿäó ñ íåáîëüøèìè êîëè÷åñòâà-
ìè âîäîðîäà ïðåèìóùåñòâåííî íèò-
ðàò àììîíèÿ:

8Àl + 30ÍNÎ
3
 = 8Àl(NÎ

3
)
3  

+
+ 3NÍ

4
NÎ

3  
+ 9Í

2
Î.

                                    ð-ð

Óðàâíåíèå ðåàêöèè (á) îòðàæàåò
ïîáî÷íóþ ðåàêöèþ äîñòàòî÷íî àê-
òèâíîãî ìåòàëëà ñ âîäîé è êèñëî-
òàìè, âîçìîæíóþ ïðè íèçêîé êîíöåí-
òðàöèè íèòðàò-èîíîâ â ñèëüíî

Ðåøåíèÿ
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ðàçáàâëåííîì ðàñòâîðå àçîòíîé
êèñëîòû:

2Àl + 6Í
2
Î = 3Í

2
 + 2Àl(ÎÍ)

3
,

Àl(ÎÍ)
3
 + 3ÍNÎ

3
 = Àl(NÎ

3
)

3
 +

+ 3Í
2
Î.

3. Â ñõåìå ðåàêöèè (êîýôôèöèåí-
òû â óðàâíåíèè îòñóòñòâóþò) ñëåâà
è ñïðàâà èìåþòñÿ ïðàêòè÷åñêè íå-
ðàñòâîðèìûå ñîåäèíåíèÿ: Àl(ÎÍ)

3
 è

Ñu(ÎÍ)
2
, ïîýòîìó ðåàêöèÿ ïðîèñõî-

äèòü íå áóäåò. Åñëè ê ðàñòâîðó ñîëè
àëþìèíèÿ äîáàâèòü ãèäðîêñèä ìåäè,
òî â ïîâåðõíîñòíîì ñëîå ìîãëî áû
íà÷àòüñÿ ÷àñòè÷íîå ïðåâðàùåíèå
Ñu(ÎÍ)

3
 è ñîëè àëþìèíèÿ â îñíîâ-

íûå ñîëè çà ñ÷åò óñèëåíèÿ ãèäðî-
ëèçà, íî ðåàëüíî ïîäîáíûì ïðîöåñ-
ñîì ìîæíî ïðåíåáðå÷ü.

4. Â âîäíîì ðàñòâîðå õëîðèä àëþ-
ìèíèÿ è êàðáîíàò íàòðèÿ âçàèìî-
äåéñòâîâàòü áóäóò, íî ïðîäóêòîì ðå-
àêöèè áóäåò íå êàðáîíàò àëþìèíèÿ,
êîòîðûé íå ñóùåñòâóåò, à ãèäðîêñèä
àëþìèíèÿ (èëè îñíîâíûå ñîëè àëþ-
ìèíèÿ):

2ÀlÑl
3
 + 3Ê

2
ÑÎ

3
  + 3Í

2
Î =

= 2Àl(ÎÍ)
 3
 + 3ÑÎ

2
 + 6 ÊÑl,

 2ÀlÑl
3
 + 2Ê

2
ÑÎ

3
 + 2Í

2
Î =

= 2Àl(ÎÍ)
2
Ñl + 2ÑÎ

2
 + 3ÊÑl,

(ïðè äîáàâëåíèè ðàñòâîðà Ê
2
ÑÎ

3

ê ðàñòâîðó AlCI
3
)

ÇÊ
2
ÑÎ

3
 + ÀlÑl

3
 + 3Í

2
Î =

= Àl(ÎÍ)
3
 + 3ÊÍÑÎ

3
 + 3ÊÑl.

(ïðè äîáàâëåíèè ðàñòâîðà ÀlÑl
3
 ê

ðàñòâîðó Ê
2
ÑÎ

3
).

Ïðè íàãðåâàíèè òâåðäûõ ñîëåé
ìîæíî áûëî áû ïðåäïîëîæèòü ïðî-
òåêàíèå ïðîöåññà:

2ÀlÑl
3
 + 4Ê

2
ÑÎ

3
 = 4ÑÎ

2
↑ +

+ 2ÊÀlO
2
 + 6KÑl,

îäíàêî õëîðèä àëþìèíèÿ ëåòó÷, è
ðåàëüíî òàêóþ ðåàêöèþ ïðè ñïëàâ-
ëåíèè ðåàãåíòîâ ïðîâåñòè íå óäà-
ñòñÿ.

5. Óðàâíåíèå ðåàêöèè ñîîòâåò-
ñòâóåò ñãîðàíèþ àììèàêà ïðè îòñóò-
ñòâèè óêàçàííîãî êàòàëèçàòîðà. Íà
ïîâåðõíîñòè ïëàòèíîâî-ðîäèåâîãî
êàòàëèçàòîðà ïðåèìóùåñòâåííî áó-
äåò ïðîòåêàòü îêèñëåíèå àììèàêà äî
îêñèäîâ àçîòà, â ÷àñòíîñòè äî NO:

4NH
3  

+  5O
2   

→  4NO  +  6Í
2
Î.

Çàäà÷à 6

 1. Èç óñëîâèÿ ñëåäóåò, ÷òî âåùåñòâî
Â � òÿæåëàÿ, íåðàñòâîðèìàÿ â âîäå
æèäêîñòü. Ïðè ýòîì èç 18,44 ã âå-
ùåñòâà Ñ îáðàçóåòñÿ 17,44 ã âåùå-
ñòâà (æèäêîñòè) Â. Îñòàâøèéñÿ 1 ã
ïðèõîäèòñÿ íà àêòèâíûé ìåòàëë À,

âîøåäøèé â ñîñòàâ âåùåñòâà Ñ. Òîã-
äà ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî 1,29 ìë æèäêîñòè
Â èìååò ìàññó 17,44 ã. Ïëîòíîñòü
ýòîé æèäêîñòè 17,44/1,29 = 13,52 ã/
ìë, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò ðòóòè. Èòàê,
âåùåñòâî Â � ðòóòü.

Ñî ìíîãèìè ìåòàëëàìè ðòóòü îá-
ðàçóåò ñïëàâû � àìàëüãàìû, êîòî-
ðûå ìîãóò áûòü òâåðäûìè ïðè êîì-
íàòíîé òåìïåðàòóðå. Èçâåñòíî, ÷òî
1 ã ìåòàëëà À ìîæåò â ñîñòàâå àìàëü-
ãàìû ðåàãèðîâàòü ñ âîäîé ñ âûäå-
ëåíèåì 0,487ë (0,0217 ìîëü) ãàçà �
âîäîðîäà (äðóãèå ãàçû ïðè ðåàêöèè
ìåòàëëà èëè ñïëàâà ñ âîäîé íå ìî-
ãóò âûäåëÿòüñÿ). Òîãäà ïîëó÷àåòñÿ,
÷òî îäíîìó ìîëþ âîäîðîäà Í

2
 ñîîò-

âåòñòâóåò 46 ã ìåòàëëà À. Èç ìåòàë-
ëîâ, ðåàãèðóþùèõ ñ âîäîé äàæå â
ñîñòàâå ñïëàâà, ïîäõîäèò íàòðèé.
Ìåòàëë À � íàòðèé.

2. Â âåùåñòâå Ñ � àìàëüãàìå íà-
òðèÿ � íà 1 ã íàòðèÿ ïðèõîäèòñÿ
17,44 ã ðòóòè. Òîãäà 23 ã íàòðèÿ â Ñ
ñîîòâåòñòâóåò 17,44 � 23 = 401,1 ã
ðòóòè, èëè 2 ìîëÿì. Äàííàÿ àìàëü-
ãàìà ñîîòâåòñòâóåò ôîðìóëå NaHg

2
.

Àìàëüãàìó ýòîãî ñîñòàâà íåëüçÿ ðàñ-
ñìàòðèâàòü ïðîñòî êàê ñïëàâ, õîòÿ áû
ïîòîìó, ÷òî ïðè åå îáðàçîâàíèè âû-
äåëÿåòñÿ ýíåðãèÿ; êðîìå òîãî, îíà
îáëàäàåò âûñîêîé òåìïåðàòóðîé
ïëàâëåíèÿ: +354°Ñ (÷èñòûé íàòðèé
ïëàâèòñÿ ïðè +98°Ñ, à ÷èñòàÿ ðòóòü
ïðè �39°Ñ).

3. Â îäíîì èç ñïîñîáîâ ïðîèçâîä-
ñòâà ìåòàëëè÷åñêîãî íàòðèÿ èñïîëü-
çîâàëñÿ ýëåêòðîëèç âîäíîãî ðàñòâî-
ðà õëîðèäà íàòðèÿ ñ ðòóòíûì êàòî-
äîì (îòðèöàòåëüíûì ýëåêòðîäîì).
Ïðè ýòîì íàòðèé íå óñïåâàë âíîâü
ïðîðåàãèðîâàòü ñ âîäîé. Â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ ýëåêòðîëèçîì âîä-
íîãî ðàñòâîðà õëîðèäà íàòðèÿ ñ
ðòóòíûì êàòîäîì ïîëó÷àþò õëîð è
ãèäðîêñèä íàòðèÿ.

Çàäà÷à 7

1. Èñõîäÿ èç äàííîé ïëîòíîñòè ïî
âîäîðîäó, îïðåäåëÿåì ìîëÿðíóþ ìàñ-
ñó À:  Ì(À)  = 38,3�2 = 76,6 ã/ìîëü.
Õîðîøî ðàñòâîðèìûé â òèòàíå ãàç

Â � âîäîðîä. Òîãäà ãàç À � ãèäðèä,
ðàçëàãàþùèéñÿ ïðè íàãðåâàíèè ñ
âûäåëåíèåì âîäîðîäà:

ÝÍ
õ  

→
   

Ý + (õ/2)Í
2
.

Èñõîäÿ èç òîãî, ÷òî îäèí îáúåì À
äàåò äâà îáúåìà âîäîðîäà, õ = 4, òî
åñòü Á � ýëåìåíò IV ãðóïïû:

ÝÍ
4  

→
  
Ý + 2Í

2
,

Ì(Á) = 76,6 �  4 = 72,6 ã/ìîëü, ñëå-
äîâàòåëüíî, Á = Ge � ãåðìàíèé.

2. Óðàâíåíèÿ ðåàêöèé:
GeH

4  
→

  
Ge + 2Í

2

 GeH
4 
+ Ag NO

3  
→ GeAg

4
 + 4ÍNO

3
.

Âåùåñòâî Ã � GeAg
4
. Íà îñíîâà-

íèè ïðèâåäåííûõ ðåàêöèé â íà÷àëå
XX âåêà áûëà óñòàíîâëåíà ôîðìóëà
ãèäðèäà ãåðìàíèÿ GeH

4
.

Çàäà÷à 8

Èç ïåðå÷èñëåííûõ â óñëîâèè âå-
ùåñòâ äëÿ ïîëó÷åíèÿ ìåòàíà íóæíû
òîëüêî òðè: H

2
S, CS

2  
è Ñu. Ïðîïóñ-

êàÿ ñìåñü ïàðîâ CS
2
 è H

2
S  íàä ðàñ-

êàëåííîé ìåäüþ, Ì.Áåðòëî â 1853
ãîäó ïîëó÷èë ìåòàí:

CS
2
 + 2H

2
S + 8Cu = 4Cu

2
S + ÑÍ

4
.

Çàäà÷à 9

1. Â ïðîáèðêå ìîãëè áûòü ðòóòü,
ñïëàâû ãàëëèÿ, êðàñêà òèïà ñåðåá-
ðÿíêè (âçâåñü àëþìèíèåâîé ïûëè â
îëèôå èëè íèòðîëàêå). Æèäêèé ïðè
êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå ñïëàâ íà-
òðèÿ ñ êàëèåì âðÿä ëè ìîã äîëãî
ñîõðàíèòüñÿ è äîñòàòüñÿ þíîìó õè-
ìèêó.

2. Ðòóòü � òÿæåëàÿ æèäêîñòü ñ íèç-
êîé òåìïåðàòóðîé çàìåðçàíèÿ � íå
âçàèìîäåéñòâóåò ñ ñîëÿíîé êèñëî-
òîé, îáðàçóåò àìàëüãàìû.

Ñïëàâû ãàëëèÿ ìîãóò îáðàçîâûâàòü
àìàëüãàìû.

Êðàñêè, â äàííîì ñëó÷àå âçâåñè ÷à-
ñòèö ìåòàëëà â îðãàíè÷åñêèõ âåùå-
ñòâàõ, îáëàäàþò õàðàêòåðíûìè çàïà-
õàìè, ïðè íàãðåâàíèè ëåãêî âûñûõà-
þò (ïîëèìåðèçóþòñÿ, åñëè íà îëèôå),
ïðè äàëüíåéøåì íàãðåâàíèè îáóã-
ëèâàþòñÿ.
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Ïèãìåíòû
è êðàñèòåëè

1

2

3
4

Ïî îïðåäåëåíèþ, ïèãìåíòû (îò ëàò. pigmentum �
êðàñêà) � òîíêîèçìåëü÷åííûå ïîðîøêîîáðàçíûå

5
6

7

8

êðàñÿùèå âåùåñòâà, êîòîðûå, â îòëè÷èå îò êðàñèòåëåé, íå ðà-
ñòâîðÿþòñÿ íè â âîäå, íè â îðãàíè÷åñêèõ ðàñòâîðèòåëÿõ. Ïèã-
ìåíòû áûâàþò ïðèðîäíûå (êàê ïðàâèëî, íåîðãàíè÷åñêèå) è ñèí-
òåòè÷åñêèå. Ïåðâûì ïèãìåíòîì, êîòîðûé ñîçäàë ÷åëîâåê, áûëà
ñàæà. Ñàæà, â áîëüøåì èëè ìåíüøåì êîëè÷åñòâå, ïîÿâëÿåòñÿ
âåçäå, ãäå ãîðèò îãîíü, ïîýòîìó íåóäèâèòåëüíî, ÷òî ñàæó íà÷à-
ëè èñïîëüçîâàòü â äåêîðàòèâíûõ öåëÿõ ïðèìåðíî 20 òûñÿ÷ ëåò
íàçàä. Ñàæó è òåïåðü ïðîèçâîäÿò â îãðîìíûõ êîëè÷åñòâàõ è
ïðèìåíÿþò êàê íàïîëíèòåëü ðåçèíû, ïëàñòìàññû, äëÿ èçãîòîâ-
ëåíèÿ òèïîãðàôñêèõ êðàñîê.

Ñàæà èñêëþ÷èòåëüíî óñòîé÷èâà ê âíåøíèì âîçäåéñòâèÿì; äî
ñèõ ïîð ñîõðàíèëèñü ðèñóíêè ÷åëîâåêà êàìåííîãî âåêà, âû-
ïîëíåííûå ñàæåé íà ñòåíàõ ïåùåð. Âåðîÿòíî, ñàìàÿ çíàìåíè-
òàÿ èç íèõ � ïåùåðà Ëàñêî âî Ôðàíöèè. Âõîä â íåå ñëó÷àéíî
îáíàðóæèëè â 1940 ãîäó ìàëü÷èêè ïîä óïàâøèì ïîñëå áóðè
äåðåâîì. Íà ñòåíàõ ïåùåðû ñ ïîìîùüþ ñàæè, à òàêæå êðàñíî-
âàòî-êîðè÷íåâûõ ïðèðîäíûõ ïèãìåíòîâ èçîáðàæåíî ìíîæåñòâî
æèâîòíûõ: áûêè, ëîøàäè, îëåíè, áàðàíû, ìåäâåäè, çóáðû. Òå-
ïåðü â ýòîé ïåùåðå � ïðåêðàñíî îáîðóäîâàííûé ìóçåé.

Ñàìûìè òðóäíîäîñòóïíûìè â òå÷åíèå ìíîãèõ òûñÿ÷åëåòèé
áûëè ïèãìåíòû ñèíåãî öâåòà. Âåðîÿòíî, ïåðâîå èñïîëüçîâà-
íèå ñèíåé ïðèðîäíîé êðàñêè èìåëî ìåñòî ïðèìåðíî ïÿòü òû-
ñÿ÷ ëåò íàçàä. Âî âðåìÿ ðàñêîïîê øóìåðñêîãî
ãîðîäà Óðà áûëè íàéäåíû çîëîòûå è ñåðåáðÿíûå
ôèãóðêè æèâîòíûõ, óêðàøåííûå ëÿïèñ-ëàçóðüþ �
ïîëóäðàãîöåííûì êàìíåì, ñîäåðæàùèì ïèãìåíò
óëüòðàìàðèí. Ñðàâíèòåëüíî íåäàâíî áûëî ïîêà-
çàíî, ÷òî ñèíèé öâåò ýòîãî ïèãìåíòà ñâÿçàí ñ ïðè-
ñóòñòâèåì â íåì àíèîí-ðàäèêàëà S

3
�.

Îðãàíè÷åñêèé ñèíèé ïèãìåíò � èíäèãî � íà÷àëè
äîáûâàòü åùå íåñêîëüêî òûñÿ÷åëåòèé íàçàä â Èí-
äèè, èç ëèñòüåâ ðàçëè÷íûõ ðàñòåíèé (ñì. «Õèìèÿ è
æèçíü» ¹ 2, 2000). Íàèáîëüøèé âûõîä ïîëó÷àëñÿ
èç ðàñòåíèÿ ðîäà Indigofera, êîòîðîå ïðîèçðàñòà-
åò â ñòðàíàõ ñ òðîïè÷åñêèì âëàæíûì êëèìàòîì. Â
Åâðîïå äî ñåðåäèíû XVII âåêà, êîãäà ãîëëàíäöû
íà÷àëè ââîçèòü èíäèãî èç þæíûõ êîëîíèé, ýòîò êðà-
ñèòåëü äîáûâàëè èç ëèñòüåâ ìåñòíîãî ðàñòåíèÿ �
òàê íàçûâàåìûé êðàñèëüíîé âàéäû. Ëèñòüÿ çàìà-
÷èâàëè âîäîé, ïðè ýòîì â ðàñòâîð ïåðåõîäèë áåñ-
öâåòíûé ãëèêîçèä èíäèêàí. Çàòåì âîäíûé ýêñòðàêò
ñáðàæèâàëñÿ ïîä äåéñòâèåì ìèêðîîðãàíèçìîâ. Â
ðåçóëüòàòå ôåðìåíòàòèâíîãî ïðîöåññà îáðàçóåòñÿ ãëþêîçà è
3-ãèäðîêñèèíäîë (èíäîêñèë) � áåñöâåòíîå ñîåäèíåíèå, êîòî-
ðîå ïðè îêèñëåíèè êèñëîðîäîì âîçäóõà (áûñòðåå íà ïðÿìîì
ñîëíå÷íîì ñâåòó) ïðåâðàùàåòñÿ â èíäèãî, îñåäàþùåå íà äíî
ñîñóäà â âèäå ñèíèõ õëîïüåâ. Âñÿ öåïî÷êà ïðåâðàùåíèé ïîêàçà-
íà íà ñõåìå 1. Õèìè÷åñêîå ñòðîåíèå èíäèãî áûëî óñòàíîâëåíî â
1883 ãîäó íåìåöêèì õèìèêîì Àäîëüôîì ôîí Áàéåðîì � ÷åðåç
18 ëåò ïîñëå òîãî, êàê îí íà÷àë èññëåäîâàòü ýòîò êðàñèòåëü è
ñïóñòÿ ïÿòü òûñÿ÷ ëåò ïîñëå åãî îòêðûòèÿ ÷åëîâåêîì. Êàê çàÿ-
âèë Áàéåð, îí ìîæåò äîêàçàòü ýêñïåðèìåíòàëüíî ìåñòî êàæ-
äîãî àòîìà â ìîëåêóëå èíäèãî. Åìó óäàëîñü òàêæå ñèíòåçèðî-
âàòü èíäèãî, èñõîäÿ èç ôåíèëóêñóñíîé êèñëîòû, îäíàêî ýòîò
ñèíòåç íå íàøåë ïðàêòè÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ. Ïðîìûøëåííûé
ñèíòåç èíäèãî íà÷àëà ñïóñòÿ íåñêîëüêî ëåò áàäåíñêàÿ àíèëè-
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âîãî ñèíòåòè÷åñêîãî êðàñèòåëÿ èç ïðîäóêòîâ ïåðåãîíêè êàìåí-
íîãî óãëÿ ïðèíàäëåæèò âñå-òàêè íå åìó. Ïîëüñêèé õèìèê ßêóá
Íàòàíñîí â 1855 ãîäó, ðàáîòàÿ â Òàðòó (â òî âðåìÿ � Þðüåâ),
ïîëó÷èë íàãðåâàíèåì ñìåñè àíèëèíà è äèõëîðýòàíà â çàïàÿí-
íîé òðóáêå âåùåñòâî êðîâàâî-êðàñíîãî öâåòà, ñïîñîáíîå îêðà-
øèâàòü òêàíè. Ïîñëåäóþùèå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ýòî
áûëà, âåðîÿòíî, ñìåñü ôóêñèíà (ñòðóêòóðà 3) è ïàðàðîçàíèëèíà
(ñòðóêòóðà 4). Ñåé÷àñ ôóêñèí ïðèìåíÿþò â îñíîâíîì äëÿ îêðà-
øèâàíèÿ íåòåêñòèëüíûõ ìàòåðèàëîâ � áóìàãè, êîæè, äåðåâà, à
òàêæå äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ ÷åðíèë, öâåòíûõ êàðàíäàøåé, òèïîã-
ðàôñêèõ êðàñîê.

Îäíî èç âàæíåéøèõ ñâîéñòâ êðàñèòåëÿ � äëèíà âîëíû ñâåòà,
îòâå÷àþùàÿ ìàêñèìóìó ïîãëîùåíèÿ. Îò ýòîé õàðàêòåðèñòèêè âî
ìíîãîì çàâèñèò, êàêîãî öâåòà áóäåò äàííîå ñîåäèíåíèå. Òàê, åñëè
âåùåñòâî ïîãëîùàåò ñâåò â æåëòîé îáëàñòè ñïåêòðà (585�
595 íì), òî îíî áóäåò èìåòü ãîëóáîé öâåò; è íàîáîðîò � ïîãëî-
ùåíèå ãîëóáîãî ñâåòà (440�480 íì) ïðèäàåò âåùåñòâó æåëòûé
öâåò. Îáû÷íî ñ÷èòàþò, ÷òî ìàêñèìóì ïîãëîùåíèÿ � òàêàÿ æå
ôèçè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà âåùåñòâà, êàê, ñêàæåì, òåìïåðà-
òóðà ïëàâëåíèÿ. Îäíàêî ÷àñòî ýòîò ìàêñèìóì çàìåòíî ñäâèãà-
åòñÿ ïðè ñìåíå ðàñòâîðèòåëÿ. Ïîäîáíîå ÿâëåíèå íàçûâàåòñÿ
ñîëüâàòîõðîìèçìîì. Òàê, èíòåíñèâíî îêðàøåííûé áåòà-êàðî-
òèí â ãåêñàíå èìååò ìàêñèìóì ïîãëîùåíèÿ â ñèíå-çåëåíîé
îáëàñòè ñïåêòðà (482 íì) è îêðàøåí ñîîòâåòñòâåííî â îðàíæå-
âûé öâåò. Ðàñòâîð ýòîãî æå ñîåäèíåíèÿ â õëîðîôîðìå èìååò
ìàêñèìóì ïðè 497 íì è êðàñíóþ îêðàñêó, à ïóðïóðíûé ðàñòâîð
â ñåðîóãëåðîäå ïîãëîùàåò â çåëåíîé îáëàñòè (520 íì). Ðåêîðä-
ñìåíîì ïî ÷àñòè ñîëüâàòîõðîìèçìà ÿâëÿåòñÿ ïðîèçâîäíîå ïè-
ðèäèíà (ñòðóêòóðà 5), ìàêñèìóì ïîãëîùåíèÿ êîòîðîãî â âîä-
íîì ðàñòâîðå ïðèõîäèòñÿ íà 452,9 íì, à â ðàñòâîðå äèôåíèëî-
âîãî ýôèðà � íà 809,7 íì, òî åñòü íà íåâèäèìóþ èíôðàêðàñ-
íóþ îáëàñòü ñïåêòðà. Òàêèì îáðàçîì, ìàêñèìóì ïîãëîùåíèÿ
ñäâèãàåòñÿ íà 356,8 íì � âåëè÷èíó, áîëüøóþ, ÷åì âñÿ îáëàñòü
âèäèìîãî ñâåòà (îò 400 äî 700 íì)!

Èçâåñòíû ñëó÷àè è «îáðàòíîãî» ñîëüâàòîõðîìèçìà, êîãäà ïî-
ãëîùåíèå ñäâèãàåòñÿ â ñèíþþ îáëàñòü ñïåêòðà ïðè ïåðåõîäå
îò ïîëÿðíîãî ðàñòâîðèòåëÿ ê íåïîëÿðíîìó. Òàê, ïðîèçâîäíîå
òèîôåíà (ñòðóêòóðà 6) èìååò ìàêñèìóì ïîãëîùåíèÿ ïðè 597 íì
â ñìåñè ôîðìàìèäà è âîäû è ïðè 462 íì â ðàñòâîðå ãåêñàíà.
Äðóãàÿ âàæíàÿ îïòè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà âåùåñòâà � èíòåí-
ñèâíîñòü ïîãëîùåíèÿ ñâåòà â ìàêñèìóìå. Ê âåùåñòâàì ñ ñà-
ìûìè âûñîêèìè çíà÷åíèÿìè îòíîñÿòñÿ ïîðôèðèíû. Ðåêîðäíî
âûñîêîå ïîãëîùåíèå èìååò ñèíòåçèðîâàííîå â 1996 ãîäó àíã-
ëèéñêèìè õèìèêàìè ñîåäèíåíèå, êîòîðîå  ñîäåðæèò 9 ïîðôè-
ðèíîâûõ öèêëîâ. Ýòî ñîåäèíåíèå (ñòðóêòóðà 7) èìååò ñèíå-
çåëåíóþ îêðàñêó (ìàêñèìóì ïîãëîùåíèÿ ïðè 620 íì).

Â çàêëþ÷åíèå � ñâåäåíèÿ î êðàñèòåëÿõ, êîòîðûå ê êîíöó ÕÕ
âåêà ïðîèçâîäèëèñü â íàèáîëüøåì êîëè÷åñòâå. Ïåðâûå äâà ìå-
ñòà äåëÿò èíäèãî è äèñïåðñíûé ñèíèé 79 (ñòðóêòóðà 8) � ïî
15 000 òîíí â ãîä. Çà íèìè ñëåäóþò ñåðíèñòûé ÷åðíûé 1 (òî÷-
íîå ñòðîåíèå íåèçâåñòíî, ïðåäïîëàãàåìàÿ ñòðóêòóðà 9) �
10 000 ò/ãîä, àêòèâíûé ÷åðíûé 5 (ñòðóêòóðà 10) � 8 000 ò/ãîä è
êèñëîòíûé ÷åðíûé 194 (ñòðóêòóðà 11) � 7 000 ò/ãîä. Äèñïåðñ-
íûé ÷åðíûé èñïîëüçóþò äëÿ îêðàñêè ïîëèýôèðíûõ âîëîêîí, ñåð-
íèñòûé ÷åðíûé è àêòèâíûé ÷åðíûé � äëÿ îêðàñêè õëîï÷àòîáó-
ìàæíûõ òêàíåé, êèñëîòíûé ÷åðíûé � äëÿ îêðàñêè ïîëèàìèä-
íûõ âîëîêîí, øåðñòè è êîæè.

È.Ëååíñîí
(ñ èñïîëüçîâàíèåì ìàòåðèàëîâ êíèãè

«Ìèðîâûå ðåêîðäû â õèìèè»)

íî-ñîäîâàÿ ôàáðèêà (ÁÀÑÔ), êîòîðàÿ èñïîëüçîâàëà ìåòîä, ðàç-
ðàáîòàííûé Êàðëîì Õåéìàíîì.

Ê íà÷àëó ÕÕ âåêà èíäèãî ñèíòåçèðîâàëè óæå òûñÿ÷àìè òîíí,
÷òî ñîîòâåòñòâóåò ñîòíÿì òûñÿ÷ ãåêòàðîâ èíäèãîâûõ ïëàíòà-
öèé. Ïðîèçâîäñòâó èíäèãî ñèëüíî ñïîñîáñòâîâàëî ïðàâèòåëü-
ñòâåííîå ðàñïîðÿæåíèå, ñîãëàñíî êîòîðîìó ñèíåå ñóêíî ãåð-
ìàíñêîé àðìèè îáÿçàòåëüíî êðàñèëè ñèíòåòè÷åñêèì èíäèãî.
Âûïóñê èíäèãî äîñòèã ìàêñèìóìà ê êîíöó 70-õ ãîäîâ ÕÕ âåêà �
îêîëî 20 000 òîíí â ãîä.

Ñ èíäèãî ñâÿçàíî åùå íåñêîëüêî ðåêîðäîâ. Â íà÷àëå XIX âåêà
Íàïîëåîí îáðàòèëñÿ ê ôðàíöóçñêèì ó÷åíûì ñ ïðèçûâîì íàéòè
ñïîñîá ïîëó÷åíèÿ èíäèãî èç îòå÷åñòâåííîãî ñûðüÿ è ïðåäëî-
æèë çà ðåøåíèå ýòîé çàäà÷è áàñíîñëîâíóþ ïî òåì âðåìåíàì
ñóììó � 1 ìëí. ôðàíêîâ. Â êîíöå XIX âåêà íà ðàçðàáîòêó ïðî-
ìûøëåííîãî ýêîíîìè÷åñêè âûãîäíîãî ñèíòåçà èíäèãî ÁÀÑÔ
çàòðàòèëà 3 ìëí. ìàðîê. À ôèðìà «Ëþäâèãñõàôåí» àññèãíîâà-
ëà íà èññëåäîâàíèÿ ñóììó, íàìíîãî ïðåâîñõîäèâøóþ ñòîèìîñòü
ñàìîé ôèðìû! Ýòîò ðåêîðä, âåðîÿòíî, íèêîãäà íå áóäåò ïðå-
âçîéäåí. Íî ïîòðà÷åííûå äåíüãè âåðíóëèñü ñòîðèöåé. Äîñòà-
òî÷íî âñïîìíèòü ãèìàëàè äæèíñîâ, âûïóùåííûõ çà ïðîøåä-
øèå ãîäû è îêðàøåííûõ ñèíòåòè÷åñêèì èíäèãî.

×òî æå êàñàåòñÿ ïåðâîãî ñèíòåòè÷åñêîãî êðàñèòåëÿ, äëÿ êî-
òîðîãî íå ñóùåñòâóåò ïðèðîäíûõ àíàëîãîâ, òî îáû÷íî â êà÷å-
ñòâå ïðèìåðà ïðèâîäÿò ðàáîòó àíãëèéñêîãî õèìèêà Óèëüÿìà
Ïåðêèíà, êîòîðûé â 18-ëåòíåì âîçðàñòå ïîëó÷èë, îêèñëÿÿ íåî-
÷èùåííûé àíèëèí äèõðîìàòîì êàëèÿ, âåùåñòâî êðàñèâîãî
ôèîëåòîâîãî öâåòà, ïðèãîäíîå äëÿ îêðàøèâàíèÿ òêàíåé. Îí íà-
çâàë íîâîå âåùåñòâî ìîâåèíîì (îò àíãëèéñêîãî mauve � ìàëü-
âà, òðàâÿíèñòîå ðàñòåíèå ñ êðóïíûìè ÿðêèìè öâåòàìè). Ïåð-
êèí ðàáîòàë â äîìàøíåé ëàáîðàòîðèè, è åãî öåëü áûëà ñîâåð-
øåííî èíîé: îí íàäåÿëñÿ ïîëó÷èòü èç êàìåííîóãîëüíîãî äåãòÿ
õèíèí, ñðåäñòâî îò ìàëÿðèè. Âìåñòî ëåêàðñòâà îí ïîëó÷èë êðà-
ñèòåëü (ñòðóêòóðà 2), â ðåçóëüòàòå ÷åãî áðîñèë ó÷åáó è íà äåíüãè
ñâîåé ñåìüè ïîñòðîèë ôàáðèêó, êîòîðàÿ ñäåëàëà ìîëîäîãî
õèìèêà î÷åíü áîãàòûì ÷åëîâåêîì.

Ñïðàâåäëèâîñòè ðàäè ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî Ïåðêèí ñîâåð-
øèë ñâîå îòêðûòèå â 1856 ãîäó. Ïîýòîìó ÷åñòü ïîëó÷åíèÿ ïåð-
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ïðèçíàâàë, ÷òî ñ ðàáîòàìè Àâîãàäðî îçíàêîìèëñÿ ïîñëå îïóá-
ëèêîâàíèÿ ñâîåé ñòàòüè, è íà ïðèîðèòåòå íå íàñòàèâàë. Ñïðà-
âåäëèâîñòè ðàäè ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â ðåäêèõ íàó÷íûõ èç-
äàíèÿõ ýòîò çàêîí íàçûâàåòñÿ «çàêîíîì Àâîãàäðî�Àìïåðà».

ßêîá Âàíò-Ãîôô, ðàáîòàÿ â Ïàðèæå â ëàáîðàòîðèè Øàðëÿ
Âþðöà, ïîçíàêîìèëñÿ ñ ôðàíöóçñêèì õèìèêîì Æîçåôîì Ëå
Áåëåì. Îíè èíîãäà âìåñòå îáñóæäàëè âîïðîñû ñòåðåîõèìèè.
Ëå Áåëü íåçàâèñèìî îò Âàíò-Ãîôôà è ïî÷òè â òî æå ñàìîå
âðåìÿ ïðåäëîæèë ââåñòè ïîíÿòèå àñèììåòðè÷åñêîãî àòîìà,
îáúÿñíÿþùåãî îïòè÷åñêóþ àêòèâíîñòü. Ïî âîñïîìèíàíèÿì ñî-
âðåìåííèêîâ, ìåæäó Âàíò-Ãîôôîì è Ëå Áåëåì íèêîãäà íå âîç-
íèêàëî ñïîðîâ î ïðèîðèòåòå, îíè âñåãäà îòíîñèëèñü äðóã ê
äðóãó ñ óâàæåíèåì. Òåì íå ìåíåå Âàíò-Ãîôô âîøåë â èñòîðèþ
íàóêè êàê îñíîâàòåëü ñòåðåîõèìèè, à èìÿ Ëå Áåëÿ èçâåñòíî
ëèøü èñòîðèêàì.

Èç ýòîãî âîâñå íå ñëåäóåò, ÷òî Âàíò-Ãîôô ýíåðãè÷íî äîáè-
âàëñÿ ïðèçíàíèÿ ñâîèõ çàñëóã, åñòü ïðèìåðû òîãî, êàê îí óñòó-
ïàë ïðàâî ïðèîðèòåòà, õîòÿ èìåë âñå îñíîâàíèÿ ñ÷èòàòü ñåáÿ
ïåðâîîòêðûâàòåëåì. Èçâåñòíûé ïðèíöèï ñìåùåíèÿ ðàâíîâåñèÿ
ïðè èçìåíåíèè âíåøíèõ óñëîâèé íîñèò èìÿ Àíðè Ëå Øàòåëüå,
õîòÿ âïåðâûå åãî ñôîðìóëèðîâàë äëÿ ðåàêöèé, ñîïðîâîæäàå-
ìûõ òåïëîâûì ýôôåêòîì, èìåííî Âàíò-Ãîôô.

Ôóíäàìåíòàëüíîå óðàâíåíèå êèíåòèêè, ñâÿçûâàþùåå ñêîðîñòü
ðåàêöèè è òåìïåðàòóðó, íîñèò èìÿ Ñâàíòå Àððåíèóñà. À  âïåð-
âûå ïðåäëîæèë åãî è ïðèìåíèë ê íåêîòîðûì ýêñïåðèìåíòàëü-
íûì ðåçóëüòàòàì âñå òîò æå Âàíò-Ãîôô, êîòîðûé, áóäó÷è ÷åëî-
âåêîì ñêðîìíûì, íèêîãäà íå íàñòàèâàë íà ñâîåì ïðèîðèòåòå,
îòäàâ ëàâðû ýòîãî îòêðûòèÿ òîâàðèùó ïî áîðüáå çà ñòàíîâëå-
íèå íîâîé íàóêè � ôèçè÷åñêîé õèìèè.

Îäíî èç ñàìûõ çàìåòíûõ ñîáûòèé, èçìåíèâøåå ìèðîâîç-
çðåíèå õèìèêîâ ÕÕ ñòîëåòèÿ, � ñîçäàíèå òåîðèè õèìè÷åñêîé
ñâÿçè. Â 1916 ãîäó Ãèëáåðò Ëüþèñ îïóáëèêîâàë ðàáîòó, ãäå

Îòêðûòèÿ
è ñóäüáû

Áîëåçíåííûé âîïðîñ
ïðèîðèòåòà

Îäíàæäû âûäàþùèéñÿ åñòå-
ñòâîèñïûòàòåëü Ðîáåðò Ãóê â
ïèñüìå ê Èñààêó Íüþòîíó
äåëèêàòíî êîñíóëñÿ ðàçíî-
ãëàñèé, êàñàþùèõñÿ âîëíî-
âîé ïðèðîäû ñâåòà, è ïîïóò-
íî âûñêàçàë íåêîòîðûå, îò-
÷àñòè îáîñíîâàííûå, ïðåòåí-
çèè íà ïðèîðèòåò â ýòîì âîï-
ðîñå. Ðàçäðàæåííûé Íüþòîí
îòâåòèë çíàìåíèòîé ôðàçîé:
«Åñëè ÿ âèäåë äàëüøå äðó-
ãèõ, òî ëèøü ïîòîìó, ÷òî ñòî-
ÿë íà ïëå÷àõ ãèãàíòîâ» (èìå-
þòñÿ â âèäó Ãàëèëåé è Êåï-
ëåð). Ýòè ñëîâà, ïî ìíåíèþ
ìíîãèõ, õàðàêòåðèçóþò Íüþ-
òîíà ïðåæäå âñåãî êàê ó÷åíî-
ãî, âåëèêîäóøíî ïðèçíàþùå-
ãî çàñëóãè ïðåäøåñòâåííè-
êîâ, îäíàêî äëÿ ñîâðåìåííè-
êîâ îíè èìåëè äîïîëíèòåëü-
íûé ñìûñë � îáèäíûé íàìåê
íà òî, ÷òî Ãóê áûë ìàëîðîñ-
ëûì, ñêðþ÷åííûì ÷åëîâå÷-
êîì, òàê ÷òî âåëèêîäóøèå
çäåñü âðÿä ëè èìåëî ìåñòî.

Ñóäüáà íå âñåãäà äåëèò
ñëàâó ñòðîãî ïî ñïðàâåäëè-
âîñòè. Ðàíåå óæå áûëî ñêà-
çàíî, ÷òî ðàáîòû Áîéëÿ è Ìà-
ðèîòòà ðàçäåëÿåò 15 ëåò, òåì
íå ìåíåå èõ èìåíà ñòîÿò ðÿ-
äîì. Íî åñòü ïðèìåðû èíîãî
ðîäà.

Â 1841 ãîäó, òî åñòü ñïóñ-
òÿ òðè ãîäà ïîñëå òîãî, êàê
Àìåäåî Àâîãàäðî îïóáëèêî-
âàë ñâîé çíàìåíèòûé çàêîí,
ïîÿâèëàñü ñòàòüÿ ôðàíöóç-
ñêîãî ôèçèêà Àíðè Àìïåðà,
ãäå îí ñôîðìóëèðîâàë ïîëî-
æåíèÿ, î÷åíü áëèçêèå ê çà-
êîíó Àâîãàäðî. Ïîçæå Àìïåð

Ì.Ëåâèöêèé
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âïåðâûå áûëî ñêàçàíî òî, ÷òî â íàøå âðåìÿ èçó÷àþò â øêîëü-
íîì êóðñå õèìèè: ñâÿçü ìåæäó àòîìàìè â ìîëåêóëå îñóùåñòâ-
ëÿþò ýëåêòðîíû. Ñîâðåìåííèêè íå ñìîãëè îöåíèòü ðàáîòó Ëüþ-
èñà, ëèøü ñïóñòÿ òðè ãîäà íà íåå îáðàòèë âíèìàíèå èçâåñò-
íûé ôèçèê Èðâèíã Ëåíãìþð, êîòîðûé äîïîëíèë íåêîòîðûå
ïðåäñòàâëåíèÿ Ëüþèñà î êîâàëåíòíîé è èîííîé ñâÿçÿõ. Àâòî-
ðèòåò Ëåíãìþðà (ïîçæå ñòàâøåãî ëàóðåàòîì Íîáåëåâñêîé ïðå-
ìèè) â òî âðåìÿ áûë ñòîëü âûñîê, ÷òî ìîëâà íåâîëüíî ïðèïè-
ñàëà åìó ñîçäàíèå òåîðèè õèìè÷åñêîé ñâÿçè. Â íàøå âðåìÿ
ñïðàâåäëèâîñòü âîññòàíîâëåíà, èìÿ Ëüþèñà òåïåðü ñòîèò â
ðÿäó êðóïíåéøèõ õèìèêîâ ìèíóâøåãî ñòîëåòèÿ.

Âûäàþùèåñÿ àìåðèêàíñêèå ôèçèêè Ëè (Ëè Öçóíäàî) è ßíã
(ßí ×æåíüíèí), íåðàçëó÷íûå äðóçüÿ, ÷åðåç ñåìü ëåò ïîñëå ïî-
ëó÷åíèÿ â 1957 ãîäó Íîáåëåâñêîé ïðåìèè ïî ôèçèêå çà èññëå-
äîâàíèÿ ñëàáûõ âçàèìîäåéñòâèé, ðàññîðèëèñü íàâñåãäà. Êàæ-
äûé èç íèõ óòâåðæäàë, ÷òî îñíîâíàÿ äîëÿ ðàáîòû ïðèíàäëåæèò
èìåííî åìó è ïîòîìó åãî èìÿ äîëæíî èäòè ïåðâûì.

Òåìïåðàìåíòû è õàðàêòåðû

Â îñíîâå ðàçâèòèÿ íàóêè ëåæèò ïðååìñòâåííîñòü îïûòà ïðå-
äûäóùèõ èññëåäîâàòåëåé, è ïîòîìó àâòîð íîâîé òåîðèè, âû-
ñîêîìåðíî îòâåðãàþùèé çàñëóãè ïðåäøåñòâåííèêîâ, âûçûâà-
åò îòðèöàòåëüíîå îòíîøåíèå êîëëåã è ê ñàìîé òåîðèè, êîòî-
ðàÿ, âîçìîæíî, ñîäåðæèò ìíîãî öåííîãî.

Ôðàíöóçñêèé õèìèê Øàðëü Æåðàð, ïðåäëîæèâøèé â 1853
ãîäó òåîðèþ òèïîâ â îðãàíè÷åñêîé õèìèè, â ñèëó ëè÷íûõ êà-
÷åñòâ, íåèçìåííî çàíèìàë ïîçèöèþ ðåçêîãî îòðèöàíèÿ ñòàðûõ
âîççðåíèé. Â ðåçóëüòàòå îí ñîçäàâàë íà ñâîåì ïóòè èñêóññò-
âåííûå ïðåãðàäû � ïîñòîÿííîå íåïðèÿòèå åãî âçãëÿäîâ.

Ïîõîæàÿ ñèòóàöèÿ âîçíèêëà è ó Àð÷èáàëäà Êóïåðà, êîòîðûé
îïóáëèêîâàë â 1858 ãîäó ñòàòüþ «Î íîâîé õèìè÷åñêîé òåî-
ðèè�». Íåçàâèñèìî îò Êåêóëå îí óñòàíîâèë ÷åòûðåõâàëåíòíîñòü
óãëåðîäà è, ñàìîå ãëàâíîå, ââåë ãðàôè÷åñêîå îáîçíà÷åíèå
õèìè÷åñêîé ñâÿçè � âàëåíòíóþ ÷åðòó. Ñòðîéíîé òåîðèè íå
ïîëó÷èëîñü, íî îïðåäåëåííûå äîñòèæåíèÿ áûëè. Ê ñîæàëåíèþ,
âûçûâàþùèé è ñàìîóâåðåííûé òîí ñòàòüè äàë êîëëåãàì îñíî-
âàíèå ïîñ÷èòàòü, ÷òî Êóïåð ñëèøêîì ìíîãî íà ñåáÿ áåðåò, îò-
áðàñûâàÿ âçãëÿäû ïðåäøåñòâåííèêîâ. Êóïåð ñèëüíî ïåðåæè-
âàë ñâîå ïîðàæåíèå, âñå ýòî ïðèâåëî ê òÿæåëîìó íåðâíîìó
çàáîëåâàíèþ, è êðóïíåéøèé õèìèê ïðåêðàòèë çàíÿòèÿ íàóêîé.

Ñîâñåì èíà÷å â 1861 ãîäó ïðåïîäíåñ îñíîâû ñâîåé òåîðèè
ñòðîåíèÿ Àëåêñàíäð Ìèõàéëîâè÷ Áóòëåðîâ. «ß äàëåê îò ìûñëè
ïðåäëàãàòü çäåñü íîâóþ òåîðèþ, íàïðîòèâ, íàäåþñü, ÷òî âûðà-
æàþ èäåè, ïðèíàäëåæàùèå ìíîãèì õèìèêàì» � ïèñàë îí. Íà
ñàìîì äåëå òåîðèÿ áûëà, áåçóñëîâíî, íîâîé è ïðîãðåññèâíîé,
÷åãî Áóòëåðîâ íå ìîã íå ïîíèìàòü. Â åãî ñëîâàõ ÷óâñòâóåòñÿ íå
òîëüêî óâàæåíèå ê äîñòèæåíèÿì äðóãèõ ó÷åíûõ, íî è îáû÷íàÿ
æèòåéñêàÿ ìóäðîñòü, ïîçâîëÿþùàÿ íå îòïóãíóòü êîëëåã ñàìî-
äîâîëüíîé èíòîíàöèåé è òåì ñàìûì ïðèâëå÷ü èõ ê îáñóæäåíèþ
íîâîé òåîðèè.

Ñóäüáà ÷àñòî îáúåäèíÿåò ëþäåé ñ íåñõîæèìè òåìïåðàìåí-
òàìè. Îäèí èç ÿðêèõ ïðèìåðîâ � ìíîãîëåòíåå ñîòðóäíè÷åñòâî
äâóõ êðóïíåéøèõ àíãëèéñêèõ ó÷åíûõ Ãåìôðè Äýâè è Ìàéêëà
Ôàðàäåÿ.

Íàèáîëåå òî÷íàÿ õàðàêòåðèñòèêà õèìèêà Äýâè � íåóòîìè-
ìûé è àçàðòíûé. Ñ ïîìîùüþ ýëåêòðîëèçà îí âïåðâûå ïîëó÷èë
íàòðèé, êàëèé, êàëüöèé, ñòðîíöèé, áàðèé è, ïî ñóùåñòâó, îñ-
íîâàë íîâóþ íàóêó � ýëåêòðîõèìèþ.

Ôàðàäåé, êîãäà áûë ïîäðîñòêîì è ðàáîòàë â ïåðåïëåòíîé
ìàñòåðñêîé, ïîñåùàë ëåêöèè Äýâè, à çàòåì ïîñòóïèë ê íåìó
íà äîëæíîñòü ëàáîðàíòà. Îöåíèâ äîñòîèíñòâà ñïîñîáíîãî ó÷å-
íèêà, Äýâè ïðèãëàñèë åãî â ïóòåøåñòâèå ïî Ôðàíöèè è Èòàëèè
â êà÷åñòâå àññèñòåíòà, ïîñêîëüêó ðåøèë âçÿòü â äîðîãó ïîõîä-
íóþ ëàáîðàòîðèþ. Â êîíöå êîíöîâ, âñå ñëîæèëîñü òàêèì îáðà-
çîì, ÷òî Ôàðàäåé ñòàë èñïîëíÿòü â äîðîãå îáÿçàííîñòè ëàêåÿ
è êàìåðäèíåðà. Îñîáåííî äîñàæäàëà Ôàðàäåþ âçäîðíàÿ è
êàïðèçíàÿ æåíà Äýâè � ëåäè Äæåéí. Äýâè, ñòàðàÿñü óãîäèòü
æåíå, íåâîëüíî óíèæàë äîñòîèíñòâî ñâîåãî ó÷åíèêà. Âñå ýòî
ïðèâåëî ê òîìó, ÷òî ó Ôàðàäåÿ ïîñòåïåííî èñ÷åçëî âîñòîð-
æåííîå îòíîøåíèå ê ó÷èòåëþ.

Ìàéêë Ôàðàäåé îáëàäàë èñêëþ÷èòåëüíûì òâîð÷åñêèì ïî-
òåíöèàëîì, åãî âêëàä â ðàçâèòèå ôèçèêè è õèìèè íåîáû÷àé-
íî âåëèê, ðîññèéñêèé ôèçèê Àëåêñàíäð Ãðèãîðüåâè÷ Ñòîëå-
òîâ ñðàâíèâàë åãî ñ Ãàëèëååì. Ãëàâíîå îòêðûòèå Ôàðàäåÿ
(1821 ãîä) � ÿâëåíèå ýëåêòðîìàãíèòíîé èíäóêöèè, çàëîæèâ-
øåå îñíîâû ýëåêòðîýíåðãåòèêè � îäíîé èç âàæíåéøèõ äâèæó-
ùèõ ñèë â ðàçâèòèè öèâèëèçàöèè âñåãî ÷åëîâå÷åñòâà.

Îäíàæäû, êîãäà Äýâè ñïðîñèëè, êàêîå ñâîå îòêðûòèå îí ñ÷èòà-
åò ñàìûì ãëàâíûì, îí îòâåòèë: «Ìàéêë Ôàðàäåé». Íî ñ ãîäàìè
Äýâè ñòàë òùåñëàâíûì è âåñüìà áîëåçíåííî ïåðåæèâàë óñïåõè
ñâîåãî ó÷åíèêà. Â 1823 ãîäó Ëîíäîíñêîå êîðîëåâñêîå îáùåñòâî
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ïðåäëîæèëî Ôàðàäåþ ñòàòü åãî ÷ëåíîì.
Äýâè, ñ êîòîðûì Ôàðàäåé ïîñîâåòîâàëñÿ
ïî ýòîìó âîïðîñó, ðåøèòåëüíî çàÿâèë, ÷òî
Ôàðàäåé äîëæåí ñíÿòü ñâîþ êàíäèäàòó-
ðó, à åñëè îí ýòîãî íå ñäåëàåò, òî Äýâè
êàê ïðåçèäåíò îáùåñòâà ñäåëàåò ýòî ñàì.
Ïðè òàéíîì ãîëîñîâàíèè â ïðîöåññå èç-
áðàíèÿ Ôàðàäåÿ åäèíñòâåííûé ãîëîñ ïðî-
òèâ (íå ïîâëèÿâøèé íà ðåçóëüòàòû ãîëî-
ñîâàíèÿ) ïðèíàäëåæàë Äýâè.

Ôðàíöóçñêèé ìàòåìàòèê Îãþñòåí
Êîøè, êîòîðûé ñîçäàë âìåñòå ñ äâóìÿ
äðóãèìè ìàòåìàòèêàìè ñèñòåìó óðàâíå-

íèé, îïèñûâàþùèõ ðàâíîâåñèå è äâèæåíèå èäåàëüíî óïðóãèõ
òåë, óäîñòîèëñÿ ëèøü ïðåçðèòåëüíîãî çàìå÷àíèÿ àâòîðèòåò-
íåéøåãî Ëóè Ïóàíñî: «Ó íèõ òàì êàêîå-òî êîñîå äàâëåíèå!» Â
òå÷åíèå ïîñëåäóþùèõ äåñÿòèëåòèé Ïóàíñî ìîã óáåäèòüñÿ, ñêîëü
óñïåøíî ðàçâèâàåòñÿ òåîðèÿ óïðóãîñòè, îñíîâàííàÿ íà «êîñîì
äàâëåíèè», íî ñâîåé îøèáêè íå ïðèçíàë è âçãëÿäîâ íå èçìå-
íèë.

Êàê íè ñòðàííî, ýòîò ñëó÷àé íå ïîìåøàë ñàìîìó Êîøè ïðî-
ÿâèòü, íåò, íå èðîíè÷åñêîå îòíîøåíèå, à òî, ÷òî, ïîæàëóé,
åùå õóæå � ïîëíîå ðàâíîäóøèå ê ðàáîòàì äâóõ òàëàíòëèâåé-
øèõ ìàòåìàòèêîâ Ýâàðèñòà Ãàëóà è Íèëüñà Àáåëÿ. Îí ïîïðî-
ñòó òåðÿë  èõ ðàáîòû, îòäàííûå åìó íà îòçûâ (íåêîòîðûå èñ-
òîðèêè ïîëàãàþò, ÷òî ýòî áûëî íå ñëó÷àéíî). Êòî çíàåò, ìî-
æåò áûòü, òàêîå îòíîøåíèå áîëåå âñåãî âûáèâàåò ÷åëîâåêà
èç êîëåè, ëèøàÿ åãî äóøåâíîãî ðàâíîâåñèÿ. Ýâàðèñòà Ãàëóà
â 21 ãîä óáèëè íà äóýëè, à Íèëüñ Àáåëü, æèâÿ â ïîñòîÿííîé
íóæäå, ñêîí÷àëñÿ íà 27 ãîäó æèçíè îò òóáåðêóëåçà. Ðàáîòû
Ãàëóà è Àáåëÿ îêàçàëè èñêëþ÷èòåëüíî áîëüøîå âëèÿíèå íà
ïîñëåäóþùåå ðàçâèòèå âñåé ìàòåìàòè÷åñêîé íàóêè.

Íà òàêîì ôîíå îñîáåííî çàìåòíû ñëó÷àè äîáðîæåëàòåëüíî-
ãî îòíîøåíèÿ ê óñïåõàì êîëëåã. Ìàêñ Ïëàíê, ïðî÷èòàâ ñòàòüþ
Ýéíøòåéíà, â êîòîðîé èçëàãàëàñü ñïåöèàëüíàÿ òåîðèÿ îòíî-
ñèòåëüíîñòè, âñêî÷èë ñ ïîñòåëè, âîñêëèêíóâ â âîñòîðãå: «Áî-
ëåòü áîëüøå íåëüçÿ!» Ñîçäàòåëü êâàíòîâîé ýëåêòðîäèíàìèêè
Ðè÷àðä Ôåéíìàí (îòðûâêè èç åãî êíèãè âñêîðå ìîæíî áóäåò
ïðî÷èòàòü â íàøåì æóðíàëå, ãëàâû èç çíàìåíèòûõ «Ôåéíìà-
íîâñêèõ ëåêöèé» � äàæå â ýòîì íîìåðå), óçíàâ èç ãàçåòû î
ïðèñóæäåíèè Íîáåëåâñêîé ïðåìèè ôèçèêàì Ëè è ßíãó çà èñ-
ñëåäîâàíèå ñëàáûõ âçàèìîäåéñòâèé, ïóñòèëñÿ â ïëÿñ òàì, ãäå
åãî çàñòàëà ýòà íîâîñòü � ïðÿìî â êàôåòåðèè.

Ëåãêî ëè ïðèíÿòü ÷óæèå âçãëÿäû?

Ñàìóþ àâòîðèòåòíóþ ïîääåðæêó âçãëÿäû Íèêîëàÿ Êîïåðíèêà,
ñîçäàòåëÿ ãåëèîöåíòðè÷åñêîé ñèñòåìû, íàøëè â ëèöå äâóõ êðóï-
íåéøèõ åãî ïîñëåäîâàòåëåé Ãàëèëåî Ãàëèëåÿ è Èîãàííà Êåï-
ëåðà. Îáà õîðîøî çíàëè î ðàáîòàõ äðóã äðóãà, ïîñêîëüêó â
òå÷åíèå 30 ëåò ðåãóëÿðíî ïåðåïèñûâàëèñü. Èíòåðåñíî, ÷òî
Ãàëèëåé, ïîëàãàâøèé, ÷òî Ñîëíöå íàõîäèòñÿ â öåíòðå êîíöåí-
òðè÷åñêèõ îêðóæíîñòåé, ïî êîòîðûì äâèæóòñÿ ïëàíåòû, íèãäå
íè ðàçó íå óïîìèíàåò î ðàñ÷åòàõ Êåïëåðà, èç êîòîðûõ ñëåäî-
âàëî, ÷òî îðáèòû íå êðóãîâûå, à ýëëèïòè÷åñêèå è Ñîëíöå íàõî-
äèòñÿ â îäíîì èç ôîêóñîâ ýëëèïñà. Ãàëèëåé, ìîæåò áûòü, îäèí
èç íåìíîãèõ æèâøèõ â òî âðåìÿ ó÷åíûõ, ìîã îöåíèòü èñòèí-
íîñòü îòêðûòèÿ Êåïëåðà, íî âñåãäà îáõîäèë ýòîò âîïðîñ ìîë-
÷àíèåì, íå èìåÿ, ïî-âèäèìîìó, ìîðàëüíûõ ñèë îòêàçàòüñÿ îò
ñîáñòâåííûõ âçãëÿäîâ.

Èçâåñòíîñòü, ïðèîáðåòåííàÿ çà äîëãèå ãîäû óñïåøíîé ðà-
áîòû, èìååò îäíó êîâàðíóþ îñîáåííîñòü. Âñåîáùåå ïðèçíà-
íèå ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî ó ÷åëîâåêà íà÷èíàåò àòðîôèðîâàòüñÿ
ñïîñîáíîñòü âîñïðèíèìàòü ñâåæèå ìûñëè è âçàìåí âîçíèêàåò

àãðåññèâíîå íåïðèÿòèå âñåãî íîâîãî.
ßêîáà Áåðöåëèóñà, çàñëóãè êîòîðîãî â õèìèè íåèñ÷èñëèìû,

ñëåäóåò ñ÷èòàòü ïðåæäå âñåãî ñïåöèàëèñòîì â íåîðãàíè÷åñêîé
õèìèè, îäíàêî ìîùíûé âîäîâîðîò ñîáûòèé â ìèðå îðãàíèêè
õèìèè ïðèâåë ê òîìó, ÷òî îí îêàçàëñÿ â ñàìîì öåíòðå áîðüáû.
Íà÷àëîñü ñ îáâèíåíèÿ ôðàíöóçñêîãî õèìèêà Æàíà Äþìà â ôàëü-
ñèôèêàöèè ðåçóëüòàòîâ çà òî, ÷òî òîò îïèñàë â 1833 ãîäó áåçî-
áèäíóþ, ñ òî÷êè çðåíèÿ ñîâðåìåííîãî õèìèêà, ðåàêöèþ: ïðè
õëîðèðîâàíèè àòîì âîäîðîäà â óêñóñíîé êèñëîòå çàìåùàåòñÿ
íà õëîð. Ñîãëàñíî ýëåêòðîõèìè÷åñêîé òåîðèè Áåðöåëèóñà, òà-
êîå áûëî íåâîçìîæíî, ïîñêîëüêó õëîð ýëåêòðîîòðèöàòåëåí, à
âîäîðîä ïîëîæèòåëåí. Ôðèäðèõ Âåëåð, îäèí èç ó÷åíèêîâ Áåð-
öåëèóñà, áóêâàëüíî âûñìåÿë Äþìà â îäíîé èç ïóáëèêàöèé.

Â ýòî æå âðåìÿ Âåëåð ñîâìåñòíî ñ Ëèáèõîì, ïîëíûå óâàæå-
íèÿ ê ýëåêòðîõèìè÷åñêîé òåîðèè Áåðöåëèóñà, ïðèñïîñàáëèâà-
þò åå ê îðãàíè÷åñêèì îáúåêòàì � ôîðìóëèðóþò îñíîâíûå ïî-
ëîæåíèÿ òåîðèè ðàäèêàëîâ. Óäàð ïî íèì íàíîñÿò õèìèêè Øàðëü
Æåðàð è Îãþñò Ëîðàí, ïðåäëîæèâøèå â 1842 ãîäó íîâóþ òåî-
ðèþ îðãàíè÷åñêîé õèìèè � òåîðèþ òèïîâ. ×òîáû «âûòðàâèòü»
âñÿêîå óïîìèíàíèå î òåîðèè ðàäèêàëîâ, îíè èñêëþ÷àþò èç
óïîòðåáëåíèÿ ñàì òåðìèí «ðàäèêàë», çàìåíèâ åãî ñëîâîì «îñ-
òàòîê». Óäèâèòåëüíî, ÷òî ìíîãî ñèë íà áîðüáó ñ íîâîé òåîðèåé
ïîòðàòèë èìåííî Äþìà, íå çàìåòèâøèé, ÷òî â íîâóþ òåîðèþ
óäà÷íî âïèñûâàþòñÿ åãî îñìåÿííûå ðàíåå ðåçóëüòàòû.

Èñòîðèÿ ëþáèò èðîíèçèðîâàòü. Áåðöåëèóñ äîëãèå ãîäû ïðè-
äåðæèâàëñÿ òåîðèè «æèçíåííîé ñèëû», ñîãëàñíî êîòîðîé ñèí-
òåç ìíîãèõ îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé âîçìîæåí ëèøü ïðè ó÷à-
ñòèè æèâîãî îðãàíèçìà. Êàêîâî åìó áûëî ïîëó÷èòü â 1848 ãîäó
óäàð ñî ñòîðîíû ó÷åíèêà � Âåëåðà, ñèíòåçèðîâàâøåãî â ëàáî-
ðàòîðèè ìî÷åâèíó. Íåñìîòðÿ íà òî ÷òî òåîðèÿ ñ êàæäûì ãîäîì
ïðîäîëæàëà ðóøèòüñÿ, íåïðèìèðèìûé è ãîðäûé Áåðöåëèóñ
îñòàâàëñÿ åå ñòîðîííèêîì åùå äîëãîå âðåìÿ.

Êàðë Ãàóññ ïðîÿâèë ïîëíîå îòñóòñòâèå èíòåðåñà ê ðàáîòå âåí-
ãåðñêîãî ìàòåìàòèêà ßíîøà Áîëüÿéÿ ïî ðàçðàáîòêå íåýâêëèäî-
âîé ãåîìåòðèè, êîòîðóþ òîò ïðåäëîæèë âíèìàíèþ ïðèçíàííîãî
«êîðîëÿ ìàòåìàòèêîâ». Ðàáîòû Áîëüÿéè ïðè åãî æèçíè ïðèçíà-
íèÿ íå ïîëó÷èëè, ÷òî ïðèâåëî òàëàíòëèâîãî ìàòåìàòèêà ê òÿæå-
ëîìó ïñèõè÷åñêîìó ðàññòðîéñòâó. Íèêîëàé Èâàíîâè÷ Ëîáà÷åâñ-
êèé ïðèøåë ê ïîñòðîåíèþ íåýâêëèäîâîé ãåîìåòðèè íåçàâèñè-
ìî îò Áîëüÿéè ïðèìåðíî â òî æå ñàìîå âðåìÿ. Åãî òðóä «Î
íà÷àëàõ ãåîìåòðèè», ïðåäñòàâëåííûé â ôåâðàëå 1826 ãîäà â
Àêàäåìèþ íàóê, âûçâàë ó Ìèõàèëà Âàñèëüåâè÷à Îñòðîãðàäñêî-
ãî îòðèöàòåëüíóþ îöåíêó, à âñêîðå â æóðíàëå «Ñûí îòå÷åñòâà»
ïîÿâèëàñü àíîíèìíàÿ èçäåâàòåëüñêàÿ ñòàòåéêà. Ïðè æèçíè ýòà
ðàáîòà Ëîáà÷åâñêîãî òàê è íå áûëà ïðèçíàíà.

Â 60-å ãîäû ÕÕ ñòîëåòèÿ âûäàþùèéñÿ ðàäèîôèçèê  Ìàðòèí
Ðàéë (âïîñëåäñòâèè ëàóðåàò Íîáåëåâñêîé ïðåìèè) âûäâèíóë
òåîðèþ, ñîãëàñíî êîòîðîé Âñåëåííàÿ âîçíèêëà â ðåçóëüòàòå
âçðûâà â îäíîé òî÷êå, îáëàäàâøåé áåñêîíå÷íîé ïëîòíîñòüþ.
Àíãëèéñêèé àñòðîíîì Ôðåäæ Õîéë, ñòîðîííèê òåîðèè ðàñøè-
ðåíèÿ Âñåëåííîé, ïîëàãàâøåé, ÷òî ýòîò ïðîöåññ ïðîèñõîäèë
âñåãäà, à íå íà÷èíàÿ ñ îïðåäåëåííîãî ìîìåíòà, âûñìåÿë íî-
âóþ òåîðèþ, èðîíè÷åñêè íàçâàâ åå «Áèã Áýíãîì», òî åñòü «Áîëü-
øèì Âçðûâîì«. Ñàìîå çàáàâíîå â òîì, ÷òî ñî âðåìåíåì ýòè
ñëîâà ïîòåðÿëè èðîíè÷åñêèé ñìûñë è ñòàëè îáùåïðèíÿòûìè,
êàê è ñàìà òåîðèÿ Ðàéëà. Èçâåñòíî, ÷òî ñïóñòÿ äîëãîå âðåìÿ
Õîéë ñòàë ñêëîíÿòüñÿ ê íåêîåìó òåîðåòè÷åñêîìó êîìïðîìèñ-
ñó, õîòÿ òðóäíî ñåáå ïðåäñòàâèòü, êàêîé ìîæåò áûòü êîìïðî-
ìèññ ìåæäó óòâåðæäåíèåì, ÷òî ó Âñåëåííîé áûëî íà÷àëî, è
òåì, ÷òî åãî íå áûëî. Âåðîÿòíî, ïðîùå áûëî áû âñòàòü íà
òî÷êó çðåíèÿ Ðàéëà, îäíàêî íå òàê ëåãêî îòêàçàòüñÿ îò ñâîèõ
âçãëÿäîâ è ñîõðàíèòü ïðè ýòîì äîñòîèíñòâî.

Åñòü ïðèìåð è óäèâèòåëüíîé íàñòîé÷èâîñòè ó÷åíûõ â îòñòà-
èâàíèè îøèáî÷íûõ âçãëÿäîâ. Èçâåñòíûå íåìåöêèå ôèçèêîõè-



61

«Õ
è
ì

è
ÿ
 è

 æ
è
ç
í
ü
»,

 2
0
0
1
, 

¹
 1

2
, 

w
w

w
.a

h
a
.r

u
/~

h
j

ÏÎÐÒÐÅÒÛ

ìèêè ñóïðóãè Âàëüòåð è Èäà Íîääàê
ïðèëîæèëè ìíîãî ñèë ê îòêðûòèþ íî-
âûõ õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ. Â 1925 ãîäó
îíè ñîîáùèëè, ÷òî îáíàðóæèëè â óðàëü-
ñêîé ñàìîðîäíîé ïëàòèíå íîâûé ýëå-
ìåíò ¹ 43, ïðåäñêàçàííûé Ìåíäåëåå-
âûì è íàçâàííûé èì óñëîâíî «ýêàìàð-
ãàíöåì». Îíè íàçâàëè ýëåìåíò ìàçó-
ðèåì â ÷åñòü ïîáåäû íåìåöêèõ âîéñê â
1914 ãîäó íàä ðóññêîé àðìèåé ãåíåðà-
ëà Ñàìñîíîâà ó ìàçóð-ñêèõ áîëîò. Íè-
êàêèõ âåñîìûõ äîêàçàòåëüñòâ â ïîëüçó
îòêðûòèÿ îíè íå ïðåäñòàâèëè, íî íè-
êîãäà íå èñïûòûâàëè ñîìíåíèÿ â ñâî-
åé ïðàâîòå. Âî âðåìÿ Âòîðîé ìèðîâîé
âîéíû íåìåöêèå îêêóïàöèîííûå âëàñ-
òè íàçíà÷èëè Âàëüòåðà Íîääàêà ïðî-
ôåññîðîì õèìèè âî ôðàíöóçñêîì ãî-
ðîäå Ñòðàñáóðãå. Ïåðâîå, ÷òî îí ñäåëàë, � âíåñ ñèìâîë íîâî-
ãî ýëåìåíòà Ìà â èçîáðàæåíèå Ïåðèîäè÷åñêîé ñèñòåìû íà
ñòåíå ãëàâíîé õèìè÷åñêîé àóäèòîðèè.

Ïîçæå âûÿñíèëîñü, ÷òî ïîëó÷èòü ýëåìåíò ¹ 43 ñóïðóãè Íîä-
äàê íèêàê íå ìîãëè, ïîñêîëüêó åãî ïðàêòè÷åñêè íåò â çåìíîé
êîðå. Â èñ÷åçàþùå ìàëûõ êîëè÷åñòâàõ îí ìîæåò áûòü ëèøü
çàôèêñèðîâàí â ïðîäóêòàõ ðàñïàäà óðàíîâûõ ðóä. Ïîëó÷åí áûë
ýëåìåíò ¹ 43 (íàçâàííûé òåõíåöèåì) ëèøü â 1937 ãîäó ïðè
îáëó÷åíèè ÿäðàìè äåéòåðèÿ ìîëèáäåíîâîé ïëàñòèíû. Òåì íå
ìåíåå äàæå â 1969 ãîäó Èäà Íîääàê âûðàæàëà òâåðäóþ óâå-
ðåííîñòü, ÷òî îòêðûòèå ìàçóðèÿ êîãäà-íèáóäü ïîäòâåðäèòñÿ.

Ïðèìåðíî òàêóþ æå íàñòîé÷èâîñòü ïðîÿâèëè ñóïðóãè ïðè ïî-
ïûòêå ïîëó÷èòü ýëåìåíò ¹ 75. Â 1925 ãîäó îíè ïîñïåøèëè
èçâåñòèòü ìèð, ÷òî âûäåëèëè íîâûé ýëåìåíò èç ñàìîðîäíîé
ïëàòèíû, à òàêæå èç ìèíåðàëà êîëóìáèòà (ñìåñü îêñèäîâ Fe,
Mn, Nb è Ta), íàçâàâ åãî ðåíèåì â ÷åñòü Ðåéíñêîé ïðîâèíöèè
Ãåðìàíèè � ðîäèíû Èäû Íîääàê. Íåçàâèñèìàÿ ïðîâåðêà ïî-
êàçàëà, ÷òî â óêàçàííûõ ìèíåðàëàõ íîâîãî ýëåìåíòà íåò. Äâà
ãîäà Íîääàêè ïûòàëèñü äîêàçûâàòü, ÷òî îíè âñå æå îòêðûëè
íîâûé ýëåìåíò, âïðî÷åì, ïîïóòíî îíè ïðèçíàâàëè è íåêîòî-
ðûå ñâîè îøèáêè â ïðèâåäåííûõ äîêàçàòåëüñòâàõ.

Â òîì æå 1925 ãîäó íåóëîâèìûé ýëåìåíò ïîëó÷èë àíãëèéñ-
êèé õèìèê Ô. Ëîðèíã èç ïèðîëþçèòà (MnO

2
) è ÷åøñêèå ó÷åíûå

ßðîñëàâ Ãåéðîâñêèé è Â. Äîëåéæàê � òîæå èç ìàðãàíöåâûõ
ðóä. Íàêîíåö, â 1928 ãîäó Íîääàêè ñóìåëè âûäåëèòü ðåíèé èç
ìîëèáäåíèòà (MoS

2
). Òàêèì îáðàçîì, îíè äàëè íàçâàíèå íîâî-

ìó ýëåìåíòó çà òðè ãîäà äî òîãî, êàê ñìîãëè åãî ïîëó÷èòü.
Äîëãèå çàïóòàííûå ñïîðû âîêðóã ïðèîðèòåòà â êîíå÷íîì ñ÷å-
òå âñå æå ïðèâåëè ê òîìó, ÷òî ÷åñòü îòêðûòèÿ ðåíèÿ èñòîðè-
÷åñêè çàêðåïèëàñü çà Íîääàêàìè, î ÷åì ìîæ-
íî ïðî÷èòàòü âî âñåõ ñïðàâî÷íèêàõ.

Êàê ïðèõîäèò îçàðåíèå?

Ìèíóòû âäîõíîâåíèÿ, êîãäà íåîæèäàí-
íî ïðèõîäèò íóæíîå ðåøåíèå, ïîäðîá-
íî îïèñûâàþò âñå áèîãðàôû êðóïíûõ
ó÷åíûõ. Øèðîêî èçâåñòíî, ÷òî îêîí÷à-
òåëüíûé âèä ïåðèîäè÷åñêîé òàáëèöû
Ìåíäåëååâó ïðèñíèëñÿ. Êåêóëå, çàäðå-
ìàâ â êðåñëå ó êàìèíà, óâèäåë öèêëè-
÷åñêóþ ñòðóêòóðó áåíçîëà â âèäå çìåè,
âöåïèâøåéñÿ â ñîáñòâåííûé õâîñò.
Âåðíåð, ñîçäàòåëü êîîðäèíàöèîííîé
òåîðèè, ïðîñíóëñÿ íî÷üþ îòòîãî, ÷òî
âñÿ òåîðèÿ íåîæèäàííî âûñòðîèëàñü

â åãî ìîçãó. Êàê âèäèì, ÷àùå âñåãî ðåøåíèÿ ïðèõî-
äÿò âî âðåìÿ ñíà, íî åñòü è äðóãèå ïðèìåðû. Ïëàí-
êó êâàíòîâàÿ ãèïîòåçà ÿâèëàñü ñðåäè áåëà äíÿ, ïî-
äîáíî âñïûøêå ìîëíèè. Âñå çíàþò ëåãåíäó î òîì,
êàê Íüþòîí îòêðûë çàêîí âñåìèðíîãî òÿãîòåíèÿ,
êîãäà íà íåãî óïàëî ÿáëîêî.

Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî áèîãðàôû âåëèêèõ ó÷åíûõ, æåëàÿ
ïðåäñòàâèòü áîëåå ýôôåêòíî ñàì ôàêò îòêðûòèÿ, óäåëÿþò ïî-
âûøåííîå âíèìàíèå îïèñàíèþ òîãî ìîìåíòà, êîãäà îíî ñâåð-
øèëîñü. Ñïîêîéíûå ðàçìûøëåíèÿ ïðèâîäÿò ê íåñêîëüêî èíûì
âûâîäàì. Äåéñòâèòåëüíî, âñå ëþäè ëîæàòñÿ íî÷üþ ñïàòü, ïî-
÷åìó æå Ïåðèîäè÷åñêàÿ ñèñòåìà ïðèñíèëàñü èìåííî Ìåíäå-
ëååâó, à íå êîìó-íèáóäü äðóãîìó? Ðåøàþùóþ ðîëü ìèíóòíûõ
îçàðåíèé îïðîâåðãàþò è ñàìè àâòîðû îòêðûòèé, îáúÿñíÿÿ â
ñäåðæàííûõ òîíàõ, ÷òî íà ñàìîì äåëå áûëî èñòèííûì èñòî÷-
íèêîì: «Âñå âðåìÿ äóìàë îá ýòîì, ïîòîìó è îòêðûë» (Íüþòîí);
«Òðóäèëñÿ, òðóäèëñÿ, âñþ æèçíü òðóäèëñÿ. Èñêàë, íó è íàøåë»
(Ìåíäåëååâ); «Çà÷åì ñòîëüêî ñëîâ? ß ïðîñòî íå îòñòóïàë â
ñâîåé ðàáîòå. Âîò è âñå» (Ýéíøòåéí).

Çäåñü íåâîëüíî õî÷åòñÿ ïðîâåñòè àíàëîãèþ ñ òåì, êàê íàõî-
äÿò íóæíîå ðåøåíèå ïèñàòåëè, õóäîæíèêè, ìóçûêàíòû. Äëÿ ñðàâ-
íåíèÿ íàèáîëåå ïîäõîäÿò ñëó÷àè, êîãäà õóäîæíèê íå ñàì ñòàâèò
ñåáå çàäà÷ó, à åå ôîðìóëèðóþò äðóãèå. Â îäíîì èç âûñòóïëå-
íèé ïî ðàäèîñòàíöèè «Ñâîáîäà» êîìïîçèòîð Ðîäèîí Ùåäðèí
ðàññêàçàë, ÷òî â 1999 ãîäó åìó ïîçâîíèëè èç Íþðíáåðãà è ïðåä-
ëîæèëè íàïèñàòü âñòóïëåíèå ê Äåâÿòîé ñèìôîíèè Áåòõîâåíà.
Òîò æå ñàìûé ñîñòàâ îðêåñòðà è òå æå ñàìûå ìóçûêàíòû äîëæ-
íû èñïîëíÿòü áåç ïåðåðûâà âñòóïëåíèå è ñàìó ñèìôîíèþ. Áå-
çóñëîâíî, çàäà÷à íåîáû÷àéíî òðóäíàÿ è î÷åíü îòâåòñòâåííàÿ.
Åå ðåøåíèå ïðèøëî ê êîìïîçèòîðó â òîò ìîìåíò, êîãäà âî âðå-
ìÿ äâèæåíèÿ ïî øîññå åãî ìàøèíà çàáóêñîâàëà íà ëüäó è ñúå-
õàëà â êþâåò. Âìåñòå ñ ÷óâñòâîì êðàéíåãî ðàçäðàæåíèÿ è äîñà-
äû ðîäèëàñü íóæíàÿ èäåÿ. Åå âîïëîùåíèå, ïî ìíåíèþ àâòîðà,
áûëî ëó÷øèì èç âñåãî, ÷òî îí íàïèñàë â 1999 ãîäó.

Ðåêëàìíàÿ ïîäà÷à ýòîãî ñîáûòèÿ ñäåëàåò óïîð íà ìèíóòíóþ
ïîòåðþ óïðàâëåíèÿ àâòîìîáèëåì, íî ñïîêîéíûå ðàññóæäåíèÿ

ïðèâîäÿò íàñ ê èíîìó. Ãëàâíîå â òîì, ÷òî êîìïîçèòîð ïåðåä
ýòèì äîëãî è óïîðíî ðàçìûøëÿë, à äîðîæíîå ïðîèñøå-

ñòâèå ñûãðàëî ðîëü ñïóñêîâîãî êðþ÷êà.
Ïî-âèäèìîìó, ïóòè, âåäóùèå ê îçàðåíèþ, ó áîëü-

øèíñòâà òâîð÷åñêèõ ëþäåé äîñòàòî÷íî ïîõîæè.
Âûñêàçûâàíèÿ òàëàíòëèâûõ ëþäåé, äàëåêèõ îò íà-
óêè, ïîäòâåðæäàþò ýòî. Èçâåñòíû ñòðîêè Âëàäè-

ìèðà Ìàÿêîâñêîãî: «Ïîýçèÿ �òà æå äîáû÷à ðàäèÿ...»,
ñëîâà Àíòîíà Ïàâëîâè÷à ×åõîâà: «Òàëàíò � ýòî òðóä, óïîð-
íûé è ïîâñåäíåâíûé». Çà âñåìè ýòèìè âûñêàçûâàíèÿìè ñêðû-
òà îäíà âàæíàÿ äåòàëü. Óïîðíûé òðóä òâîð÷åñêîãî ÷åëîâåêà
ñîâåðøàåòñÿ íå ïî ïðèíóæäåíèþ, à â ñèëó åñòåñòâåííîé ïî-
òðåáíîñòè ïûòëèâîãî óìà ðåøèòü çàäà÷ó âî ÷òî áû òî íè
ñòàëî.
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èíñòèòóòà (íûíå � Õàðüêîâñêîãî
íàöèîíàëüíîãî óíèâåðñèòåòà)
óäàëîñü ïîñòàâèòü óñïåøíûé
ýêñïåðèìåíò, â êîòîðîì ðàáî÷èì
òåëîì ñëóæèë òàê íàçûâàåìûé
ýëåêòðîííûé ãàç, à ðîëü «äåìîíà»
Ìàêñâåëëà � ïîñòîÿííîå
íåîäíîðîäíîå ìàãíèòíîå ïîëå,
òî åñòü ïîëå íåïîäâèæíîãî
ïîñòîÿííîãî ìàãíèòà. Ñëåäñòâèåì
äåéñòâèÿ ýòîãî óñòðîéñòâà áûëî
âîçíèêíîâåíèå íå ðàçíîñòè
òåìïåðàòóð, à ðàçíîñòè
ýëåêòðè÷åñêèõ ïîòåíöèàëîâ.

Ïðèâåäó öèòàòó èç ýòîé ðàáîòû,
îïóáëèêîâàííîé â âèäå ïðåïðèíòà,
êîòîðûé ìîæíî ðàçûñêàòü â íàó÷íûõ
áèáëèîòåêàõ Ðîññèè (Î.À.Ëàâðåíòüåâ.
Ýêñïåðèìåíòàëüíûå äîêàçàòåëüñòâà
âîçìîæíîñòè ïðåîáðàçîâàíèÿ
òåïëîâîé ýíåðãèè õàîòè÷åñêîãî
äâèæåíèÿ ÷àñòèö íåïîñðåäñòâåííî
â ýëåêòðè÷åñêóþ. ÕÔÒÈ, 1992):

«Èçìåðåíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî <...>
â öåïè, ñîåäèíÿþùåé äâà ýëåêòðîäà
èç îäèíàêîâîãî ìàòåðèàëà
ñ îäèíàêîâîé òåðìîýìèññèîííîé
ñïîñîáíîñòüþ, íàãðåòûõ äî
îäèíàêîâîé òåìïåðàòóðû, ïîìåùåííûõ
â ïîñòîÿííîå íåîäíîðîäíîå ìàãíèòíîå
ïîëå, íàáëþäàåòñÿ ýëåêòðè÷åñêèé òîê.
<...> Ñ èçìåíåíèåì íàïðàâëåíèÿ
ìàãíèòíîãî ïîëÿ íà ïðîòèâîïîëîæíîå
ìåíÿåòñÿ íà ïðîòèâîïîëîæíîå
è íàïðàâëåíèå òîêà. Èìååòñÿ,
ïî êðàéíåé ìåðå, êà÷åñòâåííîå
ñîîòâåòñòâèå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ
è ðàñ÷åòíûõ çàâèñèìîñòåé ñèëû òîêà
îò õàðàêòåðèñòèê ìàãíèòíîãî ïîëÿ.

Ñèíòåòè÷åñêèé
«äåìîí»
Ìàêñâåëëà

À.Þ.Äðîçäîâ, Õàðüêîâ

Âñå ýòî ïîäòâåðæäàåò äîñòîâåðíîñòü
ïðèâåäåííûõ äîêàçàòåëüñòâ
âîçìîæíîñòè ïðåîáðàçîâàíèÿ
òåïëîâîé ýíåðãèè õàîòè÷åñêîãî
äâèæåíèÿ ÷àñòèö íåïîñðåäñòâåííî
â ýëåêòðè÷åñêóþ».

Îäíàêî èñïîëüçîâàòü íà ïðàêòèêå
ýòîò ìåòîä ïîëó÷åíèÿ ýíåðãèè
íåâîçìîæíî èç-çà ìàëîñòè ýôôåêòà
è âûñîêîé òåìïåðàòóðû, íåîáõîäèìîé
äëÿ ñîçäàíèÿ ñâîáîäíîãî
ýëåêòðîííîãî ãàçà. Ïîýòîìó äëÿ
ðåàëèçàöèè èäåè Ìàêñâåëëà ïðè
îáû÷íûõ òåìåðàòóðàõ ÿ ïðåäëàãàþ
äðóãóþ ñõåìó. À èìåííî, íóæíî
ñîçäàòü òàêóþ ìîëåêóëÿðíóþ
ñèñòåìó, â êîòîðîé ïðîñòðàíñòâåííûå
çàòðóäíåíèÿ äëÿ òåïëîâîãî äâèæåíèÿ
ìîëåêóë ðàáî÷åé æèäêîñòè â îäíîì
íàïðàâëåíèè áûëè áû ìåíüøèìè,
÷åì â ïðîòèâîïîëîæíîì.

çàïðåò íà ñîçäàíèå òàê íàçûâàåìîãî
«âå÷íîãî äâèãàòåëÿ» âòîðîãî ðîäà �
òî åñòü äâèãàòåëÿ, ñïîñîáíîãî
íàïðÿìóþ ïðåâðàùàòü â ïîëåçíóþ
ðàáîòó õàîòè÷åêîå òåïëîâîå
äâèæåíèå ìîëåêóë.

À âîò Ìàêñâåëë (àâòîð èçâåñòíîãî
óðàâíåíèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ ìîëåêóë
ãàçà ïî ñêîðîñòÿì) åùå â XIX âåêå
ïðèäóìàë óñòðîéñòâî, êàê áóäòî áû
ñïîñîáíîå ïðåîäîëåòü ýòîò çàïðåò.
Èäåÿ Ìàêñâåëëà çàêëþ÷àëàñü â òîì,
÷òîáû ñîñóä ñ ãàçîì, íàõîäÿùèìñÿ
ïðè òåìïåðàòóðå âûøå àáñîëþòíîãî
íóëÿ, ðàçäåëèòü ïåðåãîðîäêîé
ñ îêîøå÷êîì è çàñëîíêîé, è âîçëå
ýòîé çàñëîíêè ïîñàäèòü
ìèêðîñêîïè÷åñêîãî «äåìîíà»,
ñïîñîáíîãî îòêðûâàòü çàñëîíêó,
êîãäà, ñêàæåì, ñëåâà íàïðàâî ëåòÿò
áûñòðûå, «ãîðÿ÷èå» ÷àñòèöû,
è çàêðûâàòü åå íà ïóòè ìåäëåííûõ,
«õîëîäíûõ» ÷àñòèö. Ñëåäñòâèåì
ðàáîòû òàêîãî ôàíòàñòè÷åñêîãî
ñóùåñòâà ñòàëî áû ïîâûøåíèå
òåìïåðàòóðû â ïðàâîé ÷àñòè ñîñóäà
è åå ïîíèæåíèå â ëåâîé ÷àñòè.
À ïîòîì, ñ ïîìîùüþ îáû÷íîé
òåïëîâîé ìàøèíû, ðàáîòàþùåé
ïî öèêëó Êàðíî, ìîæíî áûëî áû
ïîëó÷èòü ïîëåçíóþ ðàáîòó, èñïîëüçóÿ
âðîäå áû ñàìîïðîèçâîëüíî
âîçíèêàþùóþ ðàçíîñòü òåìïåðàòóð.

Îäíàêî ïîñëå äëèòåëüíûõ
äèñêóññèé ôèçèêè ïðèøëè ê âûâîäó,
÷òî Ìàêñâåëë îøèáàëñÿ, òàê êàê
è îêîøå÷êî ñ çàñëîíêîé, è ñàì
«äåìîí», äîëæíû èìåòü
ìèêðîñêîïè÷åñêèå ðàçìåðû, à ïîòîìó
ñàìè ñëóæèòü îáúåêòàìè
õàîòè÷åñêîãî òåïëîâîãî äâèæåíèÿ
è íå îáëàäàòü ñïîñîáíîñòüþ îòëè÷àòü
«ãîðÿ÷èå» ÷àñòèöû îò «õîëîäíûõ».

Îäíà èç âîçìîæíûõ ñõåì ñèíòåçà «äåìîíà» ÌàêñâåëëàÎäíà èç âîçìîæíûõ ñõåì ñèíòåçà «äåìîíà» ÌàêñâåëëàÎäíà èç âîçìîæíûõ ñõåì ñèíòåçà «äåìîíà» ÌàêñâåëëàÎäíà èç âîçìîæíûõ ñõåì ñèíòåçà «äåìîíà» ÌàêñâåëëàÎäíà èç âîçìîæíûõ ñõåì ñèíòåçà «äåìîíà» Ìàêñâåëëà

Ê

Ò

ëàññè÷åñêàÿ òåðìîäèíàìèêà
óñòàíàâëèâàåò ïðèíöèïèàëüíûé

åì íå ìåíåå åùå îêîëî äåñÿòè
ëåò íàçàä ñîòðóäíèêàì

Õàðüêîâñêîãî ôèçèêî-òåõíè÷åñêîãî

ðåäñòàâèì ñåáå, ÷òî íåêàÿ
ðàáî÷àÿ æèäêîñòü ïðîïèòûâàåòÏ

ïîëèìåð, ñèíòåçèðîâàííûé
èç ìîíîìåðà, ðàñòâîðåííîãî â ýòîé
æå æèäêîñòè. Åñëè ïîëèìåð
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êàê áû ñëîåíûé
ïèðîã, ñîñòîÿùèé èç ïëàñòèí òâåðäîé
ôàçû òîëùèíîé ïîðÿäêà ðàçìåðà
ìîëåêóëû ìîíîìåðà, à ìåæäó ýòèìè
ïëàñòèíàìè íàõîäèòñÿ ðàáî÷àÿ
æèäêîñòü, òî àòîìíûå ãðóïïèðîâêè,
ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííûå ïî âñåé
ïîâåðõíîñòè ïîëèìåðíîé ïîâåðõíîñòè
ïëàñòèí è èìåþùèå îäèíàêîâóþ
ïðîñòðàíñòâåííóþ îðèåíòàöèþ,
îêàæóòñÿ ñïîñîáíûìè âûïîëíÿòü ðîëü
«äåìîíà» Ìàêñâåëëà.

Ýòî ìîæíî ïîÿñíèòü òàêèì
ïðèìåðîì: åñëè çàæàòü ìåæäó
ïàëüöàìè ÿ÷ìåííûé êîëîñîê è òåðåòü
åãî, òî, íåñìîòðÿ íà õàîòè÷åñêèå
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À ÏÎ×ÅÌÓ ÁÛ È ÍÅÒ?

äâèæåíèÿ ïàëüöåâ, îñòü êîëîñêà
ïðèîáðåòåò íàïðàâëåííîå äâèæåíèå
â ñîîòâåòñòâèè ñ íàêëîíîì øèïîâ.

ßñíî, ÷òî ìîëåêóëû èñõîäíîãî
ìîíîìåðà äîëæíû áûòü ïëîñêèìè
è èìåòü ïî ÷åòûðå ãðóïïèðîâêè
àòîìîâ, ðàñïîëîæåííûõ
ïðîòèâîïîëîæíî äðóã äðóãó � äâå
èç íèõ îáëàäàòü ñïîñîáíîñòüþ
âñòóïàòü â ðåàêöèþ
ïîëèêîíäåíñàöèè, à äâå äðóãèå
ñëóæèòü êàê áû øèïàìè ÿ÷ìåííîãî
êîëîñà, òî åñòü âûïîëíÿòü ðîëü
«äåìîíà» Ìàêñâåëëà. Ïîäîáíûìè
ñâîéñòâàìè ìîãóò îáëàäàòü,
íàïðèìåð, ìîëåêóëû àðîìàòè÷åñêèõ
ïîëèöèêëè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé
(ñì.ðèñóíîê): ãðóïïèðîâêè ÑÍÎ
è NH

2
 ñïîñîáíû ðåàãèðîâàòü äðóã

ñ äðóãîì, îáðàçóÿ ïîëèìåð,
à ðàäèêàëû R, ðàñïîëîæåííûå ïîä
îñòðûì óãëîì ê «ýêâàòîðèàëüíîé»
ëèíèè ìîëåêóëû, ìîãóò âûïîëíÿòü
ðîëü øèïîâ ÿ÷ìåííîãî êîëîñà.

Õðàïîâèê
è
ñîáà÷êà

Èç ãëàâû ¹ 46
«Ôåéíìàíîâñêèõ ëåêöèé
ïî ôèçèêå»
(Ì.: Ìèð, 1977)

Â ýòîé ãëàâå ìû ïîãîâîðèì î õðàïîâèêå è ñîáà÷êå � î÷åíü
ïðîñòîì óñòðîéñòâå, ïîçâîëÿþùåì îñè âðàùàòüñÿ òîëüêî
â îäíîì íàïðàâëåíèè. Âîçìîæíîñòü ïîëó÷àòü îäíîñòîðîííåå
âðàùåíèå çàñëóæèâàåò ãëóáîêîãî è òùàòåëüíîãî àíàëèçà,
èç íåãî ïðîèñòåêóò èíòåðåñíûå çàêëþ÷åíèÿ.

Âîïðîñû, êîòîðûå ìû áóäåì îáñóæäàòü, âîçíèêàþò ïðè
ïîïûòêå íàéòè ñ ìîëåêóëÿðíîé èëè êèíòåòè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ
ïðîñòîå îáúÿñíåíèå òîìó, ÷òî ñóùåñòâóåò ïðåäåë ðàáîòû,
êîòîðàÿ ìîæåò áûòü ïîëó÷åíà îò òåïëîâîé ìàøèíû. <...>

Â äîêàçàòåëüñòâå Êàðíî òî îáñòîÿòåëüñòâî, ÷òî ïðè
ïåðåõîäå îò îäíîé òåìïåðàòóðû ê äðóãîé íåëüçÿ èçâëå÷ü
íåîãðàíè÷åííîå êîëè÷åñòâî òåïëà, ñëåäóåò èç äðóãîé
àêñèîìû: åñëè âñå ïðîèñõîäèò ïðè îäíîé òåìïåðàòóðå,
òî òåïëî íå ìîæåò áûòü ïðåâðàùåíî â ðàáîòó ïîñðåäñòâîì
öèêëè÷åñêîãî ïðîöåññà. Ïîýòîìó ïåðâûì äåëîì ïîïûòàåìñÿ
ïîíÿòü, õîòÿ áû íà îäíîì ýëåìåíòàðíîì ïðèìåðå, ïî÷åìó
âåðíî ýòî áîëåå ïðîñòîå óòâåðæäåíèå.

Ïîïðîáóåì ïðèäóìàòü òàêîå óñòðîéñòâî, ÷òîáû âòîðîé çàêîí
òåðìîäèíàìèêè íàðóøàëñÿ, à ïåðåïàäà òåìïåðàòóð íå áûëî.
Ïóñòü â ñîñóäå íàõîäèòñÿ ãàç ïðè íåêîòîðîé òåìïåðàòóðå, à âíóòðè
èìååòñÿ âåðòóøêà, ïðè÷åì áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî Ò

1
 = Ò

2
 = Ò.

Îò óäàðîâ ìîëåêóë ãàçà âåðòóøêà áóäåò ïîêà÷èâàòüñÿ. Íàì
îñòàåòñÿ ëèøü ïðèñòðîèòü ê äðóãîìó êîíöó îñè êîëåñèêî, êîòîðîå
ìîæåò âåðòåòüñÿ òîëüêî â îäíó ñòîðîíó, � õðàïîâèê ñ ñîáà÷êîé.
Ñîáà÷êà ïðåñå÷åò ïîïûòêè âåðòóøêè ïîâîðà÷èâàòüñÿ â îäíó
ñòîðîíó, à ïîâîðîòû â äðóãóþ ñòîðîíó � ðàçðåøèò
(ñì. ðèñóíîê). Êîëåñèêî áóäåò ìåäëåííî ïîâîðà÷èâàòüñÿ; ìîæåò
áûòü, óäàñòñÿ äàæå ïîäâåñèòü íà íèòî÷êó áëîøêó, ïðèâÿçàòü
íèòü ê áàðàáàíó, íàñàæåííîìó íà îñü, è ïîäíÿòü ýòó áëîøêó!

  îïðåäåëåííîì òåìïåðàòóðíîì
èíòåðâàëå ïëîñêèå

äèñêîîáðàçíûå ìîëåêóëû ìîíîìåðà
ìîãóò ñóùåñòâîâàòü â âèäå ñòîëá÷àòîé
æèäêîêðèñòàëëè÷åñêîé ôàçû,
ðàñòâîðåííîé â ïîäõîäÿùåì
îðãàíè÷åñêîì ðàñòâîðèòåëå. Åñëè ýòó
ñèñòåìó ïîìåñòèòü â ñèëüíîå
ýëåêòðè÷åñêîå ïîëå, òî ìîëåêóëû
ìîíîìåðà, îáëàäàþùèå
ýëåêòðè÷åñêèì äèïîëüíûì
ìîìåíòîì, ïðèîáðåòóò îäèíàêîâóþ
ïðîñòðàíñòâåííóþ îðèåíòàöèþ.
Ïîýòîìó ïîñëå ðåàêöèè
ïîëèêîíäåíñàöèè âîçíèêíåò
ñëîèñòàÿ ïîëèìåðíàÿ ñòðóêòóðà
ëèîòðîïíîãî æèäêîãî êðèñòàëëà,
ïðîïèòàííàÿ ðàñòâîðèòåëåì,
êîòîðàÿ ñîõðàíèòñÿ è ïîñëå
âûêëþ÷åíèÿ ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ.
È åñëè àìïëèòóäà òåïëîâûõ
êîëåáàíèé æèäêîé ôàçû áóäåò
ïðåâûøàòü äëèíó «çóáüåâ»
ïîëèìåðíîãî õðàïîâîãî ìåõàíèçìà,
òî â ñèñòåìå âîçíèêíåò
íàïðàâëåííûé òîê æèäêîñòè
â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîñòðàíñòâåííîé
îðèåíòàöèåé ðàäèêàëîâ R.

Â

Õðàïîâèê è ñîáà÷êà.Õðàïîâèê è ñîáà÷êà.Õðàïîâèê è ñîáà÷êà.Õðàïîâèê è ñîáà÷êà.Õðàïîâèê è ñîáà÷êà.
Ìîæåò ëè ñòîëü ïðîñòîå óñòðîéñòâîÌîæåò ëè ñòîëü ïðîñòîå óñòðîéñòâîÌîæåò ëè ñòîëü ïðîñòîå óñòðîéñòâîÌîæåò ëè ñòîëü ïðîñòîå óñòðîéñòâîÌîæåò ëè ñòîëü ïðîñòîå óñòðîéñòâî
ïîäíÿòü ìàëåíüêóþ áëîøêó?ïîäíÿòü ìàëåíüêóþ áëîøêó?ïîäíÿòü ìàëåíüêóþ áëîøêó?ïîäíÿòü ìàëåíüêóþ áëîøêó?ïîäíÿòü ìàëåíüêóþ áëîøêó?
Ôåéíìàí êàòåãîðè÷åñêè óòâåðæäàåò:Ôåéíìàí êàòåãîðè÷åñêè óòâåðæäàåò:Ôåéíìàí êàòåãîðè÷åñêè óòâåðæäàåò:Ôåéíìàí êàòåãîðè÷åñêè óòâåðæäàåò:Ôåéíìàí êàòåãîðè÷åñêè óòâåðæäàåò:
íåò!íåò!íåò!íåò!íåò!

Âîçìîæíî ëè ýòî?
Ïî ãèïîòåçå Êàðíî � íåò.
Íî ïî ïåðâîìó âïå÷àòëåíèþ �
î÷åíü äàæå âîçìîæíî (åñëè
òîëüêî ìû âåðíî ðàññóäèëè).
Âèäíî, íàäî ïîñìîòðåòü
ïîâíèìàòåëüíåå. È
äåéñòâèòåëüíî, åñëè
âäóìàåøüñÿ â ðàáîòó
õðàïîâèêà ñ ñîáà÷êîé, âñå
îêàçûâàåòñÿ íå òàê ïðîñòî.

<...> Õîòÿ íàø
èäåàëèçèðîâàííûé õðàïîâèê
è ïðåäåëüíî ïðîñò, íî åñòü
åùå è ñîáà÷êà, à ïðè íåé
ïîëîæåíî áûòü ïðóæèíêå.
Ïðîñêî÷èâ î÷åðåäíîé çóáåö,
ñîáà÷êà äîëæíà âîçâðàòèòüñÿ

â ïðåæíåå ïîëîæåíèå, òàê ÷òî áåç ïðóæèíêè íå îáîéòèñü.
Âåñüìà ñóùåñòâåííî è äðóãîå ñâîéñòâî õðàïîâèêà è ñîáà÷êè

(íà ðèñóíêå åãî íåëüçÿ ïîêàçàòü). Ïðåäïîëîæèì, ÷òî ÷àñòè
íàøåãî óñòðîéñòâà èäåàëüíî óïðóãè. Êîãäà ñîáà÷êà ïåðåéäåò
÷åðåç êîíåö çóáöà è ñðàáîòàåò ïðóæèíêà, ñîáà÷êà óäàðèòñÿ î
êîëåñèêî è íà÷íåò ïîäïðûãèâàòü. Åñëè â ýòî âðåìÿ ïðîèçîéäåò
î÷åðåäíàÿ ôëóêòóàöèÿ, âåðòóøêà ìîæåò ïîâåðíóòüñÿ â äðóãóþ
ñòîðîíó, òàê êàê çóáåö ìîæåò ïðîñêîëüçíóòü ïîä ñîáà÷êîé,
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êîãäà òà ïðèïîäíÿòà! Çíà÷èò,
äëÿ íåîáðàòèìîñòè âåðòóøêè
âàæíî, ÷òîáû áûëî óñòðîéñòâî,
ñïîñîáíîå ãàñèòü ïðûæêè
ñîáà÷êè. Íî ïðè ýòîì ãàøåíèè
ýíåðãèÿ ñîáà÷êè ïåðåéäåò
ê õðàïîâèêó è ïðèìåò âèä
òåïëîâîé ýíåðãèè. Âûõîäèò,
÷òî ïî ìåðå âðàùåíèÿ õðàïîâèê
áóäåò âñå ñèëüíåå íàãðåâàòüñÿ.
Äëÿ ïðîñòîòû ïóñòü ãàç âîêðóã
õðàïîâèêà óíîñèò ÷àñòü òåïëà.
Âî âñÿêîì ñëó÷àå, âìåñòå
ñ õðàïîâèêîì íà÷íåò
íàãðåâàòüñÿ è ñàì ãàç. È ÷òî æå,
òàê áóäåò ïðîäîëæàòüñÿ âå÷íî?
Íåò! Ñîáà÷êà è õðàïîâèê,
ñàìè îáëàäàÿ íåêîòîðîé
òåìïåðàòóðîé Ò, ïîäâåðæåíû
òàêæå è áðîóíîâñêîìó
äâèæåíèþ. Ýòî çíà÷èò,
÷òî âðåìÿ îò âðåìåíè ñîáà÷êà
ñëó÷àéíî ïîäíèìàåòñÿ
è ïðîõîäèò ìèìî çóáöà êàê ðàç
â òîò ìîìåíò, êîãäà áðîóíîâñêîå
äâèæåíèå âåðòóøêè ïûòàåòñÿ
ïîâåðíóòü åå íàçàä. È ÷åì
ãîðÿ÷åå ïðåäìåò, òåì ÷àùå
ýòî áûâàåò.

Âîò îò÷åãî íàø ìåõàíèçì
íå áóäåò íàõîäèòüñÿ â âå÷íîì
äâèæåíèè. Èíîãäà îò ùåë÷êîâ
ïî êðûëüÿì âåðòóøêè ñîáà÷êà
ïîäíèìàåòñÿ, è âåðòóøêà
ïîâîðà÷èâàåòñÿ. Íî èíîãäà,
êîãäà âåðòóøêà ñòðåìèòñÿ
ïîâåðíóòü íàçàä, ñîáà÷êà
îêàçûâàåòñÿ óæå ïðèïîäíÿòîé
(èç-çà ôëóêòóàöèé äâèæåíèé
ýòîãî êîíöà îñè) è õðàïîâèê
äåéñòâèòåëüíî ïîâîðà÷èâàåò
îáðàòíî. Â èòîãå � ÷èñòûé íóëü.

<...> Çíà÷èò, ñêîëüêî ðàç
ñîáà÷êà ñëó÷àéíî ïîäíèìåòñÿ,
äàâàÿ õðàïîâèêó ñâîáîäíî
ïîâåðíóòüñÿ íàçàä, ñòîëüêî æå
ðàç îêàæåòñÿ äîñòàòî÷íî
ýíåðãèè, ÷òîáû ïðè ïðèæàòîé
ñîáà÷êå âåðòóøêà ïîâåðíóëàñü
âïåðåä. Âûéäåò ðàâíîâåñèå,
à íå âðàùåíèå.

×òî ïèñàë Êîíñòàíòèí Ýäóàðäîâè÷

Â îäíîé ñâîåé áðîøþðå, èçäàííîé â Êàëóãå â 1914 ãîäó,
à íàïèñàííîé äåâÿòüþ ãîäàìè ðàíåå (è ïåðåèçäàííîé â 1991 ãîäó
â ïåðâîì íîìåðå æóðíàëà «Ðóññêàÿ ôèçè÷åñêàÿ ìûñëü»),
Öèîëêîâñêèé âñòóïèë â ñïîð ñ âåäóùèìè ôèçè÷åñêèìè àâòîðèòåòàìè
òîãî âðåìåíè. Äîñëîâíî ïðîöèòèðóþ (ðàçóìååòñÿ, ñ íåêîòîðûìè
êóïþðàìè) åãî ãëàâíûå ìûñëè.

«Ïðåäñòàâèì ñåáå îïðåäåëåííóþ, õîòÿ, ìîæåò áûòü, è î÷åíü
íèçêóþ òåìïåðàòóðó ïðîñòðàíñòâà è âîîáùå Âñåëåííîé. Âîîáðàçèì
ñåáå â ýòîì ïðîñòðàíñòâå èçîëèðîâàííóþ <...> ìàññó êàêîãî-íèáóäü
ãàçà ïðè òîé æå òåìïåðàòóðå. ß óòâåðæäàþ, ÷òî òåìïåðàòóðà ãàçà
íå îñòàíåòñÿ ïîñòîÿííîé, íåñìîòðÿ íà åå ïåðâîíà÷àëüíóþ
ðàâíîìåðíîñòü. <...> Ïðè÷èíà ýòîãî ïðåäïîëàãàåìîãî ìíîþ ÿâëåíèÿ �
âñåìèðíîå òÿãîòåíèå.

<...> Âîîáðàçèì â ìàññå ãàçà îäíó åãî ìîëåêóëó, âèáðèðóþùóþ
ââåðõ è âíèç. Òàê êàê îíà ïîäâåðãàåòñÿ ñèëå òÿãîòåíèÿ ñî ñòîðîíû
îñòàëüíûõ ìîëåêóë, òî ïðè ïîäíÿòèè èëè óäàëåíèè îò öåíòðà ìàññû,
ñêîðîñòü äâèæåíèÿ åå áóäåò çàìåäëÿòüñÿ è íàîáîðîò. Òàêèì
îáðàçîì, íàøà ìîëåêóëà, óäàðÿÿñü î âåðõíèå ìîëåêóëû ñ ìåíüøåé
ñêîðîñòüþ, áóäåò çàìåäëÿòü èõ äâèæåíèå, âñëåäñòâèå ÷åãî
òåìïåðàòóðà âåðõíèõ ìîëåêóë ïîíèçèòñÿ; óäàðÿÿñü æå ñ óñèëåííîé
ñêîðîñòüþ î íèæíèå ìîëåêóëû, îíà áóäåò óñêîðÿòü èõ äâèæåíèå,
îò÷åãî èõ òåìïåðàòóðà äîëæíà ïîâûñèòüñÿ.

<...> Ðåçóëüòàòîì ýòîãî áóäåò ãðîìàäíàÿ íåðàâíîìåðíîñòü
òåìïåðàòóð, êîòîðóþ ëåãêî âû÷èñëèòü. <...> Áîëåå âñåãî î÷åâèäíî
âëèÿíèå ñèëû òÿæåñòè íà ïîâûøåíèå â ñòîëáå âåñîìîãî ãàçà.
Ýòî ïîâûøåíèå íèêàêèìè èíûìè ïðè÷èíàìè îáúÿñíèòü íåëüçÿ.
Âïîëíå ðàçóìíî ñîìíåâàòüñÿ â ïðèëîæåíèè èçëîæåííîé ãèïîòåçû
ê æèäêèì è òâåðäûì òåëàì, íî óæ íèêàê íå ãàçîîáðàçíûì.

Ïèêàíòíîñòü ñèòóàöèè, ñâÿçàííîé ñ ïîïûòêàìè

ïîñòðîèòü «âå÷íûé äâèãàòåëü» âòîðîãî ðîäà

è äîêàçàòåëüñòâàìè íåâîçìîæíîñòè ñîçäàíèÿ

ïîäîáíîãî óñòðîéñòâà, çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî îáå

ñïîðÿùèå ñòîðîíû ñîâåðøàþò êëàññè÷åñêóþ

ëîãè÷åñêóþ îøèáêó, íàçûâàåìîé ïîäìåíîé òåçèñà.

Îäíè ãîâîðÿò î òîì, ÷òî åñëè òàêîå óñòðîéñòâî ìîæåò

ðàáîòàòü, òî íåâåðíî âòîðîå íà÷àëî òåðìîäèíàìèêè;

äðóãèå æå óòâåðæäàþò, ÷òî êîëü ñêîðî âòîðîå íà÷àëî

òåðìîäèíàìèêè ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íåçûáëåìûé

çàêîí ïðèðîäû, òî íå÷åãî è ñòóëüÿ ëîìàòü.

È ïî÷åìó-òî ïî÷òè íèêîìó íå ïðèõîäèò â ãîëîâó,

÷òî âîçìîæíîñòü ðåàëèçàöèè «âå÷íîãî äâèãàòåëÿ»

âòîðîãî ðîäà âîâñå íå ïðîòèâîðå÷èò âòîðîìó íà÷àëó.

Ïðîñòî ðå÷ü èäåò î ñîâåðøåííî ðàçëè÷íûõ

ôèçè÷åñêèõ ñèòóàöèÿõ.

Âñïîìíèì
Öèîëêîâñêîãî
Âñïîìíèì
Öèîëêîâñêîãî
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<...> Êàê-òî äàâíî ÿ ÷èòàë ñòàòüþ.
Àâòîð åå, ãîâîðÿ î íåèçáåæíîì
ïîòóõàíèè Ñîëíöà, íàäååòñÿ,
÷òî ïðèðîäà äâóíîãèõ âñå-òàêè
èçâåðíåòñÿ. Òîãäà ÿ ïîäóìàë: êàêîé
îïòèìèçì! è íå íàõîäèë ñàì
âîçìîæíîñòè âûïóòàòüñÿ èç áåäû.
Íî âîò ïðîøëî äâà äåñÿòêà ëåò,
è â ìîåé äóøå ñîçðåëî ñåìÿ
íàäåæäû îá îáðàòèìîñòè ïðîöåññà
ðàññåÿíèÿ òåïëà. Åñëè ýòî òàê,
òî ÷åëîâå÷åñòâó îòêðûâàåòñÿ
áóäóùåå, íåçàâèñèìîå îò ñîëíå÷íîé
ýíåðãèè è äàæå âíóòðåííåé
ñàìîñòîÿòåëüíîé òåïëîòû Çåìëè.
<...> Ìû íå çíàåì âñåõ óñëîâèé,
ïðè êîòîðûõ ýòî âîçìîæíî. Ïîêà
ìíå âûÿñíèëîñü òîëüêî âëèÿíèå
ñèëû âñåìèðíîãî òÿãîòåíèÿ».

Â ãîäû, êîãäà æèë Öèîëêîâñêèé,
åùå íå áûëî èçâåñòíî, ÷òî ñ âûñîòîé
òåìïåðàòóðà âîçäóõà óìåíüøàåòñÿ
ïðàêòè÷åñêè â òî÷íîì ñîîòâåòñòâèè
ñ åãî ìàòåìàòè÷åñêèìè âûêëàäêàìè,
ó÷èòûâàþùèìè âëèÿíèå ñèëû
âñåìèðíîãî òÿãîòåíèÿ...

Êîëüöàð Ëàçàðåâà
Ëåò äâàäöàòü òîìó íàçàä â ðåäàêöèþ
«Õèìèè è æèçíè» ïðèøëî ïèñüìî îò
èíæåíåðà èç áûâøåãî Ñâåðäëîâñêà
(íûíå Åêàòåðèíáóðãà) Ìèõàèëà
Ôåäîòîâè÷à Ëàçàðåâà. Îí îïèñàë
ñâîé îïûò, â êîòîðîì íàáëþäàëàñü
äëèòåëüíàÿ öèðêóëÿöèÿ æèäêîñòè ïî
çàìêíóòîìó êîíòóðó (ñì. ðèñóíîê).
È ïðè ýòîì, åñòåñòâåííî, ïûòàëñÿ
äîêàçàòü, ÷òî ýòîò ýêñïåðèìåíò
îïðîâåðãàåò âòîðîå íà÷àëî

Ñõåìà «êîëüöàðà» Ëàçàðåâà.Ñõåìà «êîëüöàðà» Ëàçàðåâà.Ñõåìà «êîëüöàðà» Ëàçàðåâà.Ñõåìà «êîëüöàðà» Ëàçàðåâà.Ñõåìà «êîëüöàðà» Ëàçàðåâà.
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òåðìîäèíàìèêè, â ÷åì è çàêëþ÷àëàñü
åãî òðàãè÷åñêàÿ îøèáêà. È òàê æå
åñòåñòâåííî, ÷òî âåñü ó÷åíûé ëþä
Óðàëüñêîãî íàó÷íîãî öåíòðà ÀÍ ÑÑÑÐ
ñ÷åë ýòîò îïûò ñëåäñòâèåì íèçêîé
êâàëèôèêàöèè àâòîðà. Îïóáëèêîâàòü
òàêóþ çàìåòêó â «Õèìèè è æèçíè»
òåõ ëåò áûëî íåâîçìîæíî.

Íî ñïóñòÿ íåêîòîðîå âðåìÿ
ÿ ïîïðîñèë Ìèõàèëà Ôåäîòîâè÷à
ïðèñëàòü ìíå îðèãèíàëüíûå
ðåçóëüòàòû ñâîèõ íåïðåðûâíûõ
÷åòûðåõëåòíèõ èçìåðåíèé, ÷òî îí
è ñäåëàë. À ÿ ýòè äàííûå
ñòàòèñòè÷åñêè îáðàáîòàë è óáåäèëñÿ
â òîì, ÷òî â íèõ åñòü ðàöèîíàëüíîå
çåðíî, õîòÿ ïðè ýòîì íèêàêîãî
íàðóøåíèÿ âòîðîãî íà÷àëà
òåðìîäèíàìèêè íå ïðîèñõîäèò: âåäü
óñòðîéñòâî Ëàçàðåâà íàõîäèëîñü
â ïîëå òÿãîòåíèÿ Çåìëè. Áîëåå òîãî,
îêàçàëîñü, ÷òî ñêîðîñòü öèðêóëÿöèè
æèäêîñòè â ýòîì «êîëüöàðå»
(òàê Ëàçàðåâ íàçâàë ñâîå óñòðîéñòâî)
äîñòîâåðíî êîððåëèðóåò ñ ðèòìîì
ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè!

Äàëüíåéøèå èññëåäîâàíèÿ
(êîòîðûìè ÿ ïîëó÷èë âîçìîæíîñòü
çàíèìàòüñÿ â êîíöå ïðîøëîãî âåêà)
ïîêàçàëè, ÷òî êîëüöàð Ëàçàðåâà �
íå åäèíñòâåííîå óñòðîéñòâî
ïîäîáíîãî ðîäà. Êîëüöàðû ðàáîòàþò
ïðè óñëîâèè, åñëè òåðìîäèíàìè÷åñêàÿ
ñèñòåìà íàõîäèòñÿ â ïîëå ñèë
ôèçè÷åñêèõ âçàèìîäåéñòâèé �
ãðàâèòàöèîííûõ, ýëåêòðîìàãíèòíûõ
(èëè êàêèõ-ëèáî èíûõ). Æåëàþùèå
ìîãóò îçíàêîìèòüñÿ ñ ýòîé ìîåé
ðàáîòîé, ðàçûñêàâ â áèáëèîòåêå
èçäàííûé íà àíãëèéñêîì ÿçûêå
â Ñèíãàïóðå (World Scientific, Vol. 39,
Ðàrt 2) ñáîðíèê ïîä ðåäàêöèåé
À.Ï.Ëåâè÷à (áèîôàê ÌÃÓ) «On The Way
To Understandig The Time Phenomenon.
The Constructions Of Time In Natural
Science». Êðàòêîå èçëîæåíèå ñóòè
äåëà ìîæíî òàêæå íàéòè â Èíòåðíåòå
íà ñàéòå http://www.geocities.com/zhvir.

Îäíèì ñëîâîì, ïðåäñêàçàíèå
Öèîëêîâñêîãî ñáûâàåòñÿ:
ïðè îïðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ (òî åñòü
ïðè íàëè÷èè ñèë ôèçè÷åñêîãî
âçàèìîäåéñòâèÿ) òåðìîäèíàìè÷åñêàÿ
ñèñòåìà ôîðìàëüíî ìîæåò âåñòè
ñåáÿ âîïðåêè âòîðîìó íà÷àëó

òåðìîäèíàìèêè, íå íàðóøàÿ, îäíàêî,
åãî ôèçè÷åñêîãî ñîäåðæàíèÿ
(ñì. íàïðèìåð, ñòàòüþ Ñ.Ä.Õàéòóíà
â «Õèìèè è æçíè» ¹10 çà ýòîò ãîä).

Õðàïîâèê, ñîáà÷êà è...
âåðòóøêà
Ðè÷àðä Ôåéíìàí ñîâåðøåííî âåðíî
èçëîæèë ñèòóàöèþ ñ õðàïîâèêîì
è ñîáà÷êîé. Íî îí íå ó÷åë òîãî,
÷òî âåðòóøêà ìîæåò áûòü áîëüøèõ
ðàçìåðîâ. Åñëè åå âåðõíèå ëîïàñòè
íàõîäÿòñÿ î÷åíü âûñîêî, òî èç-çà
ðàçíîñòè òåìïåðàòóð ãàçà ââåðõó
è âíèçó ñîñóäà (â òî÷íîñòè, êàê
â àòìîñôåðå Çåìëè) ðàâíîâåñèå
íàðóøèòñÿ, è õðàïîâèê ñòàíåò
âðàùàòüñÿ â îäíó ñòîðîíó, ÿêîáû
íàõàëüíåéøèì îáðàçîì íàðóøàÿ
âòîðîå íà÷àëî òåðìîäèíàìèêè.
Òîëüêî äëÿ òîãî, ÷òîáû óñòðîéñòâî
Ôåéíìàíà ðàáîòàëî êàê êîëüöàð
Ëàçàðåâà, ëîïàñòè âåðòóøêè
ñëåäóåò èçîãíóòü íàïîäîáèå
ïðîïåëëåðà.

Çíà÷èò, Êîíñòàíòèí Ýäóàðäîâè÷
Öèîëêîâñêèé, ïðîâèíöèàëüíûé
ðîññèéñêèé ïðåïîäàâàòåëü
ìàòåìàòèêè, âñå-òàêè áûë ïðàâ.
À âûäàþùèéñÿ àìåðèêàíñêèé ôèçèê
çàáëóæäàëñÿ, íå ó÷èòûâàë â ñâîèõ
ðàññóæäåíèÿõ âàæíåéøåãî ôàêòîðà �
ñóùåñòâîâàíèÿ â ïðèðîäå ñèë
ôèçè÷åñêîãî âçàèìîäåéñòâèÿ,
èçó÷åíèåì êîòîðûõ îí àêòèâíî
çàíèìàëñÿ...

Ïîýòîìó ýêñïåðèìåíòû
ïî ñîçäàíèþ äâèãàòåëåé, ðàáîòàþùèõ
íå ïî òåïëîâîìó öèêëó Êàðíî, èìåþò
ïîëíîå ïðàâî íà ñóùåñòâîâàíèå
è äîñòîéíû íå ïîðèöàíèÿ,
à òùàòåëüíîãî îáñóæäåíèÿ. Âåäü ðå÷ü
èäåò î ñîâåðøåííî ðàçíûõ ñèñòåìàõ �
èäåàëüíûõ è ðåàëüíûõ, è îá ýòîì
íå ñëåäóåò çàáûâàòü.

Â.Æâèðáëèñ
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ÔÀÍÒÀÑÒÈÊÀ

� Ïðîñòèòå... � Îí îòâåë âçãëÿä è ñòàë ãëÿäåòü ñåáå ïîä
íîãè. Ïàëüöû ïðèíÿëèñü òåðåáèòü ïóãîâèöó ñòàðåíüêîãî
ïëàùà. � Âû íå ìîãëè áû ìíå ïîìî÷ü?

� Åñëè ñìîãó, òî êîíå÷íî, � îòâåòèë ÿ, îñòàíîâèâøèñü.
� Èçâèíèòå... � Îí ÿâíî íå çíàë, êàê ëó÷øå ñôîðìóëè-

ðîâàòü ñâîþ ïðîñüáó. � ß... ý, íåìíîãî çàïóòàëñÿ, çàïëó-
òàë. � Â åãî ðå÷è ïðîðåçàëñÿ þæíûé àêöåíò. � Âîò... �
êîðîòêî ïðîäîëæèë îí è ñìóùåííî çàìîë÷àë.

� Âàì êàêîé íîìåð äîìà íóæåí? � ñïðîñèë ÿ, íî ìóæ÷è-
íà âçäîõíóë è ïîêà÷àë ãîëîâîé:

� Íåò. Ìíå áû âûéòè ê ìåòðî.
ß ïîæàë ïëå÷àìè:
� Íåò íè÷åãî ïðîùå. Ñàì òóäà íàïðàâëÿþñü. Èäèòå çà

ìíîé, åñëè óãîäíî.
� Êîíå÷íî. Ñïàñèáî.
� Òîãäà íàì òóäà. � È ÿ ìàõíóë ðóêîé âäîëü áåñêîíå÷-

íîé âåðåíèöû ÷åðåìóøêèíñêèõ ïÿòèýòàæåê.
Ìóæ÷èíà êèâíóë, õîòåë ÷òî-òî ñêàçàòü, íî íå ðåøèëñÿ è

ïîñëóøíî çàøàãàë ñëåäîì, òî÷íî âûâåäåííûé íà ïðîãóëêó
ðåáåíîê.

� Äà, ÿ ñîâñåì çàáûë ïðåäñòàâèòüñÿ, � íåîæèäàííî ïðî-
èçíåñ îí. � Íåõîðîøî êàê-òî. Ìåíÿ çîâóò Íîäàð.

ß îïÿòü ïîæàë ïëå÷àìè, íî � ÷òî äåëàòü! � íàçâàë ñâîå èìÿ.
Ïîòîì îí âîïðîñèë êàêèì-òî áåñöâåòíûì ãîëîñîì:
� À âû õîðîøî çíàåòå ýòîò ðàéîí?
� ß çäåñü ðîäèëñÿ è ïðîæèë ïåðâûå ïÿòíàäöàòü ëåò æèç-

íè. Íó à äàëüøå, âîëåþ îáñòîÿòåëüñòâ, ïåðååõàë.
Íîäàð (êàæåòñÿ, òàê îí íàçâàë ñåáÿ?) âäðóã ðåçêî îñòà-

íîâèëñÿ, âûíóæäàÿ ìåíÿ ñäåëàòü òî æå.
� È äàëåêî? � ñïðîñèë îí. � Êóäà ïåðååõàëè?
� Çàãíàëè ìåíÿ â Ñòðîãèíî. Äà, äàëåêîâàòî. Íåóäîáíî

ñòàëî äîáèðàòüñÿ.
� Çíà÷èò, âû îäèí æèâåòå, � íåîæèäàííî óòâåðäèë îí.
� Êàê ïåðñò.
� È çíà÷èò, õîðîøî çíàåòå Ìîñêâó?
� Â îáùåì-òî íåò. Òó ÷àñòü, ãäå æèâó èëè ðàáîòàþ, �

äà, õîðîøî, à áîëüøå ïî÷òè  íèãäå è íå áûâàþ. � Ñòðàí-
íî, ÿ ïðîèçíåñ ýòî äîâîëüíî ðåçêî, ñàì íå ïîíèìàÿ, íà
÷òî çëþñü, è çàøàãàë âïåðåä. � Ãîðîä ñëèøêîì áîëüøîé,
ñàìè çíàåòå.

Íîäàð ñîãëàñíî êèâíóë è ïîñïåøèë çà ìíîé. Äîãíàë è
ïîøåë ðÿäîì. ×åðåç ïîëìèíóòû, âåðíî, îí, êàê ïîêàçàëîñü,
ñíîâà õîòåë î ÷åì-òî ñïðîñèòü, íî òóò âñêðèêíóë è ðåçêî
îñòàíîâèëñÿ. Ïî èíåðöèè ÿ ñäåëàë åùå ïàðó øàãîâ, çàòåì
ðåçêî îáåðíóëñÿ. Îí ñòîÿë, ðàñêèíóâ ðóêè, òî÷íî ïûòàëñÿ
îõâàòèòü ÷òî-òî îãðîìíîå, âèäèìîå òîëüêî åìó îäíîìó.
Òåëî åãî îòêèíóëîñü íàçàä, è áûëî íåïîñòèæèìî, êàê îí
óìóäðÿåòñÿ ñîõðàíÿòü ðàâíîâåñèå â òàêîé íååñòåñòâåííîé
ïîçå. Ëèöî ñìîðùèëîñü, ñêðèâèëîñü. Ñåêóíäà, è îí èí-
ñòèíêòèâíî îòñòóïèë íà ïîëøàãà � ñêîðåå èç-çà áîÿçíè

Çàêëþ÷åííûé

Êèðèëë Áåðåíäååâ

óïàñòü. Ïàëüöû êàê-òî ñòðàííî òåðåáèëè âîçäóõ, à ðóêè
äåëàëè íå ìåíåå ñòðàííûå äâèæåíèÿ, ñëîâíî ïûòàÿñü íàé-
òè íå÷òî, óñêîëüçàâøåå îò âçãëÿäà.

Ýòîò äóðàöêèé àòòðàêöèîí äëèëñÿ óæå ñåêóíä äåñÿòü. Íà-
êîíåö ÿ îòêðûë ðîò, ÷òîáû ñïðîñèòü ñâîåãî ïîïóò÷èêà, â
÷åì äåëî, íî òóò îí îòñòóïèë åùå íà øàã, à çàòåì ïðèãíóë-
ñÿ è, âûñòàâèâ âïåðåä ëåâîå ïëå÷î, ðåçêî ïîäàëñÿ âïåðåä.
Òî÷íåå, áðîñèëñÿ. Íà ëèöå � âûðàæåíèå îò÷àÿíèÿ è âìåñ-
òå ñ òåì áåçûñõîäíîé ðåøèìîñòè.

Áðîñèëñÿ � è áóäòî íàòêíóëñÿ íà íåâèäèìóþ ñòåíó. Íà-
òêíóëñÿ � è ìåäëåííî îñåë íà ñóõóþ òðàâó.

� Âñ¸, � ïðîøåïòàë, çàêðûâ ëèöî ðóêàâîì ïîìÿòîãî ïëà-
ùà. � Íó ðàçóìååòñÿ, âñ¸.

ß ïîñïåøèë ïîäàòü åìó ðóêó, íî îí ïîäíÿëñÿ ñàì. È ïå-
÷àëüíî ïðîèçíåñ, îòìàõíóâøèñü îò ìåíÿ:

� Íå ìîãó.
� ×åãî íå ìîæåòå? Âàì ïëîõî?
� Ðàçóìååòñÿ, êàê æå åùå! ß íå ìîãó âûéòè èç ýòîãî

ìåñòà... èç ýòîãî ìèêðîðàéîíà. Êàê ñòåíà êàêàÿ!.. Âîò, ñìîò-
ðèòå. � È òóò îí ïðèïîäíÿë ðóêó, à çàòåì ñ ðàçìàõó øëåï-
íóë ëàäîíüþ. Ëàäîíüþ ïî âîçäóõó!

Íàâåðíîå, ÿ îêàçàëñÿ åäèíñòâåííûì ÷åëîâåêîì íà ïëà-
íåòå, êîìó äîâåëîñü ïîñòè÷ü â ðåàëüíîñòè, à íå èç êèòàé-
ñêîé ïðèò÷è, ÷òî îçíà÷àåò õëîïîê îäíîé ðóêîé. Òî åñòü
óâèäåòü ñåé ïðîöåññ â äåéñòâèè. Çâóê áûë òàêîé, áóäòî
óäàðèëè ïî ìÿãêîé îáèâêå äèâàíà.

ß... íó ÷òî ÿ? Íîäàð è ÿ � ìû êàê áû îêàçàëèñü ðàçäåëå-
íû íåêîé ïðåãðàäîé, ïîòîìó ÷òî åãî ðóêà íåîæèäàííî çà-
ìåðëà íà ïîëïóòè ìåæäó íàìè. Ïîäóøå÷êè ïàëüöåâ ñïëþ-
ùèëèñü, òî÷íî âæàòûå â ñòåêëî. ß ïîìàõàë ðóêîé ïåðåä
íèìè, åãî ïàëüöàìè. Íèêàêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ. Òî åñòü íè-
êàêîé ïðåãðàäû. Òîãäà ÿ ñäåëàë øàã ê íåìó, Íîäàðó, è,
ñäåëàâ ýòîò øàã, îêàçàëñÿ ðÿäîì ñ íèì. Óæå òàì, ðÿäîì ñ
íèì, ïîøàðèë ðóêîé ïî âîçäóõó, ïûòàÿñü îáíàðóæèòü ýòî
«íå÷òî». È îïÿòü íè÷åãî. Âñ¸ êàê âñåãäà � íèêàêîé ìèñòè-
êè. Åñëè íå ñ÷èòàòü òîãî, ÷òî ÿ òîëüêî ÷òî óâèäåë ñîá-
ñòâåííûìè ãëàçàìè. Òàê è ñêàçàë:

� Íåïîíÿòíî! ß ïðîñòî íå â ñèëàõ ïîâåðèòü.
� À ÿ?! � èçìó÷åííî âñêðèêíóë îí è óñòàëî ïðèñëîíèëñÿ

ëáîì ê íåâèäèìîìó áàðüåðó, ñòîÿâøåìó ó  íåãî íà ïóòè.

Íàõîäèòüñÿ â òàêîì ïîëîæåíèè ÷åëîâåê ÿâíî íå ìîæåò: Íî-
äàð äîëæåí áûë áû óïàñòü, íî òåì íå ìåíåå ïî-ïðåæíåìó
îñòàâàëñÿ â âåðòèêàëüíîè ïîëîæåíèè.

� Áðåä êàêîé-òî, � ïðîáîðìîòàë ÿ, íå â ñèëàõ îòâåñòè
âçãëÿä îò ýòîãî ñòðàííîãî ÷åëîâåêà.� Àáñóðä.

� Âîò èìåííî, � ïîäòâåðäèë îí ñ èðîíèåé. � Ìåæäó
òåì ÿ âòîðîé äåíü çäåñü êàíòóþñü.

� Âòîðîé äåíü?
� Äà. Íèêàê íå ìîãó âûéòè èç ýòîãî ïðîêëÿòîãî ðàéîíà.

Ñòåíà, áàðüåð... íå çíàþ, êàê íàçâàòü, � îíî âñþäó ñòîèò,
ÿ â÷åðà âñ¸ òóò îáõîäèë, ïðîâåðÿë, íå êîí÷àåòñÿ ëè îíî,
íåò ëè ïðîõîäà.

óæ÷èíà ñäåëàë øàã â ìîþ ñòîðîíó.Ì
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Ñêàçàííîå ïðîñòî íå óêëàäûâàëîñü â ìîåé ãîëîâå. Äåé-
ñòâèòåëüíî áðåä. È âåäü íå ïüÿí îí, ýòîò þæàíèí, è íà
ñóìàñøåäøåãî íèêàê íå òÿíåò!

� È êàê æå âû ïåðåêàíòîâàëèñü äî ñåãîäíÿøíåãî óòðà?
Îí ïîæàë ïëå÷àìè:
� Ïî÷òè êàê íà âîêçàëå. Â êîíöå êîíöîâ, ìíå íå ïðèâû-

êàòü: äî òîãî, êàê òóò, â Ìîñêâå, ÿ æåíèëñÿ è çàâåë ñåìüþ,
ïîëæèçíè ïðîâåë â äîðîãå, âñþ ñòðàíó èñêîëåñèë. Çíà÷èò,
ïðîñòî óñòðîèëñÿ íà ÷åðäàêå âîí òîé «õðóùîáêè». Òàì áî-
ëåå èëè ìåíåå òåïëî è íå äóåò. Õîðîøî åùå, ÷òî çàìêà íà
âõîäíîé äâåðè íå îêàçàëîñü. È áîìæåé, � ïîñëå ïàóçû
äîáàâèë îí è ïîåæèëñÿ.� ×òî-òî õîëîäàåò ñåãîäíÿ.

� Äà, â÷åðà áûëî çíà÷èòåëüíî òåïëåå. Îêòÿáðü âñå-òàêè,
âîò è íà çàâòðà îáåùàþò çàìî... � ß íå äîãîâîðèë è ïðè-
ñòàëüíî ïîñìîòðåë íà ýòîãî ÷åëîâåêà, òàê ñêàçàòü, þæíûõ
êðîâåé, ïðåäñòàâèâ, êàêîâî åìó áóäåò òóò äàëüøå. � À âû
ïîäêàïûâàòüñÿ íå ïðîáîâàëè? � ñïðîñèë ñî÷óâñòâåííî. �
Èëè â âûñîòó?

� È òî è äðóãîå áåñïîëåçíî. ß äàæå ñïóñêàëñÿ â ëþê ïîä
çåìëþ, íî è òàì óïåðñÿ â áàðüåð ÷åðåç äåñÿòîê ìåòðîâ.
Äà, è íà äåðåâî çàëåçòü ïðîáîâàë � ðàçóìååòñÿ, êîãäà
äîñòàòî÷íî ñòåìíåëî... Â îáùåì, âñå èñïðîáîâàë. Áåñïî-
ëåçíî! � Îí ïîìîë÷àë è òèõî äîáàâèë: � Çíàåòå, åñëè âû
íèêóäà íå ñïåøèòå, òî ïîéäåìòå â òåïëî. À òî ÿ íà÷èíàþ
çàìåðçàòü.

Âñëåä çà Íîäàðîì ÿ ïðîøåë â îäèí èç ïîäúåçäîâ òîé
ïÿòèýòàæêè, ÷åðäàê êîòîðîé îí èñïîëüçîâàë äëÿ îòäûõà è
íî÷ëåãà. Ìû ïîäíÿëèñü íà ïðîëåò ìåæäó ýòàæàìè è óñòðî-
èëèñü íà ïîäîêîííèêå.

� Îáèäíî åùå è òî, � íà÷àë Íîäàð, � ÷òî çäåñü íè îäèí
òàêñîôîí íå ðàáîòàåò, à ó ìåñòíûõ... êàê ýòî ó âàñ ãîâî-
ðèòñÿ? � çèìîé ñíåãà íå äîïðîñèøüñÿ.

� Âû õîòåëè ïîçâîíèòü æåíå?
Îí êèâíóë è çàìîëê, è ïîòîìó ÿ ïðîäîëæèë:
� Ìîæåò áûòü, ìíå ïîïðîáîâàòü ïîçâîíèòü?
Âçäðîãíóâ, îí èñêîñà ãëÿíóë íà ìåíÿ. Ïîòîì ñíîâà óñòà-

âèëñÿ â ïîë, åùå áîëüøå ññóòóëèëñÿ, êàê-òî âåñü îáìÿê;
åãî ïîìÿòûé òåìíûé ïëàù ñòàë áóäòî íà íåñêîëüêî ðàçìå-
ðîâ áîëüøå.

� Âû ïåðâûé, êòî òóò çàèíòåðåñîâàëñÿ ìîåé ïåðñîíîé, �
óñëûøàë ÿ åãî ãëóõîé ãîëîñ. �  Îñòàëüíûå èëè ñïåøèëè
óäàëèòüñÿ, èëè...

ß îæèäàë ïðîäîëæåíèÿ, íî òàêîâîãî íå ïîñëåäîâàëî.
Ïàóçà ñëèøêîì çàòÿíóëàñü, è ìíå ýòî íàäîåëî:

� Òàê ÷òî, ïîçâîíèòü âàì äîìîé? Äàâàéòå íîìåð.
� Íåò, ïîäîæäèòå! � òóò æå îòâåòèë îí ðåçêî. � Ëó÷øå ÿ

ñàì êàê-íèáóäü. Íèíà, îíà ìîæåò... êàê áû ýòî ñêàçàòü?
Ñëîâîì, îíà ìîæåò âàñ íåïðàâèëüíî ïîíÿòü. Íàïðèìåð,
ïîäóìàåò, ÷òî ÿ òóò ñ êåì-òî, ïîíèìàåòå?

� À âû ñàìè åé ñìîæåòå îáúÿñíèòü?
Âèäèìî, ìîé âîïðîñ çàäåë åãî çà æèâîå.
� Ýòî óæå ìîè ïðîáëåìû! � âíîâü ðåçêî ïðîèçíåñ îí,

ïîòîì çàìîë÷àë, íî âñêîðå îïÿòü çàãîâîðèë, òåïåðü óæå
òèõî: � Ïîñòàðàþñü... Ó íàñ æå äåòè. Äåâî÷êà è ìàëü÷èê,

åùå ìàëåíüêèå, øåñòè è ÷åòûðåõ ëåò. Çíàåòå, äåòè â òà-
êîì âîçðàñòå âñå áûñòðî çàáûâàþò, ìåíüøå ÷óâñòâèòåëü-
íû ê ïîäîáíûì äðàìàì... Äà, íàâåðíîå, òàê îíî è ëó÷øå.

ß íå ïîíÿë:
� Âû î ÷åì?
� Î ÷åì? � Íîäàð ãîðüêî óñìåõíóëñÿ. � Íèíà ïîäóìàåò,

÷òî ÿ óøåë ê äðóãîé, âîò ÷åãî ÿ áîëüøå âñåãî áîþñü. Çíàåòå
ëè, ìîëîäîé ÷åëîâåê... Õîòÿ, çà÷åì ÿ âàì ýòî îáúÿñíÿþ?

È âíîâü äîëãîå ìîë÷àíèå. Îí ïðîâåë ïàëüöàìè ïî âüþ-
ùèìñÿ âîëîñàì; ìåñòàìè â íèõ óæå ïðîáèâàëàñü ñåäèíà.
Âñå òàê æå ãëÿäÿ â ïîë è ïîêà÷èâàÿ ãîëîâîé, îí çàãîâîðèë:

� Ìíå ñîðîê ñåìü. Íåìàëî, à òî÷íåå, ìíîãî. À Íèíå òîëü-
êî äâàäöàòü äåâÿòü. È ýòî... íó, òî, î ÷åì ÿ õî÷ó ñêàçàòü,
áûëî î÷åíü äàâíî, çàäîëãî äî íàøåãî ñ Íèíîé çíàêîìñòâà.
È âñ¸ � ñåé÷àñ íè÷åãî òàêîãî óæå íåò: ñëèøêîì ïîçäíî. Äà,
âñå óæå ïîçàäè, ýòî � äàëåêîå-äàëåêîå ïðîøëîå. � Îí
ñìåíèë ïîçó è ïðîäîëæèë: � Íåò, êîíå÷íî, ê ÷åìó îòðè-
öàòü: îíà, Ëàíà...  äà, åå çâàòü Ëàíîé... îíà ïîçâîíèëà ìíå
òðè äíÿ íàçàä. Ñíà÷àëà òðóáêó âçÿëà Íèíà, è Ëàíà äàëà
îòáîé. Â äðóãîé ðàç ê òåëåôîíó ïîäîøåë ÿ; ìû ïîãîâîðè-
ëè ìèíóò äåñÿòü, è ÿ ïîíÿë, ÷òî ãîâîðèòü íàì, ñîáñòâåííî,
íå î ÷åì. Êàæåòñÿ, îíà òîæå ýòî ïîíÿëà; ïðàâäà, çà÷åì-òî
ïðåäëîæèëà âñòðåòèòüñÿ êàê-íèáóäü íà äíÿõ, íî î ñâèäà-
íèè ìû òàê è íå äîãîâîðèëèñü. À Íèíà, îíà, äîëæíî áûòü,
äîãàäàëàñü, ñ êåì ÿ áåñåäîâàë, è âîò òåïåðü ìîæåò ñ÷åñòü
ìîå èñ÷åçíîâåíèå ëîãè÷íûì çàâåðøåíèåì òîãî ñàìîãî òå-
ëåôîííîãî ðàçãîâîðà. Ïîíèìàåòå? Äåëî â òîì, ÷òî... êà-
êîé-òî ó íàñ ñåé÷àñ ïëîõîé ïåðèîä: íî÷è ìû ïðîâîäèì
ïîðîçíü, ÿ ñòîðîíþñü ñîáñòâåííîé ñóïðóãè, ñ óòðà äî âå-
÷åðà íà ðàáîòå. Â âûõîäíûå, åñëè ïî ìàãàçèíàì, òî ÿ â
îäèí, à îíà â äðóãîé. � Íîäàð ïîìîë÷àë è çàòåì ïðîäîë-
æèë äðóãèì òîíîì: � Âàøà ïîìîùü â ýòîì äåëå íè ê ÷åìó.
Äóìàþ, áóäåò ëó÷øå, åñëè ÿ ñàì âî âñåì  ðàçáåðóñü, à òåì
áîëåå åñëè Íèíà ïîéìåò ìåíÿ � òî, ÷òî ÿ õîòåë áû åé
ðàññêàçàòü. È òîãäà ìû ñàìè ñìîæåì íàéòè âûõîä èç ñî-
çäàâøåéñÿ ñèòóàöèè. Îáÿçàòåëüíî íàéäåì, � ïîâòîðèë îí
êàê çàêëèíàíèå. À ÷åðåç íåêîòîðîå âðåìÿ äîáàâèë: � Çíà-
åòå, ÿ ñîâñåì çàáûë âàì ðàññêàçàòü. Â÷åðà âå÷åðîì ÿ ïû-
òàëñÿ äîçâîíèòüñÿ äî äîìà, äî Íèíû. Èñïðîáîâàë âñå òàê-
ñîôîíû, ïîêà íå âûÿñíèë, ÷òî íè îäèí íå ðàáîòàåò. Ïîòîì
çàõîäèë â íåñêîëüêî êâàðòèð. Òóò, êñòàòè, íå ó âñåõ òåëå-
ôîíû, ó íåêîòîðûõ � ñïàðåííûå, è â îäíîé èç êâàðòèð ÿ
òàê è íå äîæäàëñÿ, êîãäà ëèíèÿ îñâîáîäèòñÿ. Àõ, äà ÷òî æå
ÿ âñå îá ýòîì? � Îí ìàõíóë ðóêîé, è åãî ïàëüöû íà èçëåòå
ýòîãî æåñòà óäàðèëèñü î áàòàðåþ.

� Òàê î ÷åì âû õîòåëè ìíå ðàññêàçàòü? � íàïîìíèë ÿ
åìó.

Íîäàð ðàñòèðàë óøèáëåííûå ïàëüöû è íåêîòîðîå âðåìÿ
ìîë÷àë, ãëÿäÿ íà äâåðè êâàðòèð, ðàñïîëîæåííûå íèæå íàñ.
Çàòåì ïîâåðíóë êî ìíå ãîëîâó:

� Ïðîñòèòå, ó âàñ çàêóðèòü íå íàéäåòñÿ?
ß ïîøàðèë â êàðìàíàõ è âûíóë íåïî÷àòóþ ïà÷êó «Ðîò-

ìàíñà». Ïîäàë þæàíèíó. Òîò áûñòðûìè, íåðâíûìè äâèæå-
íèÿìè ñîðâàë ïðîçðà÷íóþ îáåðòêó, îòêðûë êðûøå÷êó è,
ïîøóðøàâ ôîëüãîé, äîñòàë ñèãàðåòó.

� ß õîòåë ðàññêàçàòü âàì îá îäíîé ñëó÷àéíîé âñòðå÷å.
Äà, â÷åðà âå÷åðîì... Òàê âîò. Ñïàòü òóò ëîæàòñÿ ðàíî, ÷à-
ñîâ â äåñÿòü óëèöû ïóñòû, ðåäêî êîãî âñòðåòèøü. Êàæåòñÿ,
â áîëüøèíñòâå ñïàëüíûõ ðàéîíîâ òàê. Âîò è... Ê òîìó ìî-
ìåíòó ÿ óæå äî ïðåäåëà áûë èçìîòàí ýòèì ïðîèñøåñòâè-
åì, à òóò åùå íî÷ü íà íîñó � â îáùåì, ïóòåøåñòâèå ñðåäè
ïóñòûííûõ óëèö ìåíÿ îêîí÷àòåëüíî äîêîíàëî. Ïîýòîìó è
îáðàäîâàëñÿ, êîãäà èç ïîäúåçäà, ìèìî êîòîðîãî ÿ ïðîõî-
äèë, ïîÿâèëñÿ ïîëíîâàòûé ìóæ÷èíà â ëåòàõ ñ ïðèÿòíîé
íàðóæíîñòüþ. Íå çíàþ, ÷òî íà ìåíÿ íàøëî, íî ÿ ïîäîøåë ê
íåìó áóêâàëüíî êàê ê ðîäíîìó áðàòó, çàòåÿë áåñïðåäìåò-
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íûé ðàçãîâîð, à çàòåì âûëîæèë åìó âñå, ÷òî òóò ñî ìíîé
ïðèêëþ÷èëîñü. Äà, êàê áóäòî ÷òî íàøëî! � Íîäàð ïîêà÷àë
ãîëîâîé. Ñèãàðåòà â åãî ðóêå ïîòóõëà, íî íà ýòî îí íå îá-
ðàùàë âíèìàíèÿ.

� È ÷òî æå ìóæ÷èíà? � íàïîìíèë ÿ åìó.
� À! Â ýòîì-òî âñÿ ñòðàííîñòü, � áóäòî îïîìíèëñÿ îí è

ïðîäîëæèë: � Êîãäà ÿ ïåðåøåë ê äåëó, òî åñòü ðàññêàçàë,
÷òî ñ ñàìîãî óòðà íå ìîãó âûáðàòüñÿ èç ýòîãî ìèêðîðàéî-
íà è óåõàòü äîìîé, òî÷íî íåïîíÿòíàÿ ñèëà ìåíÿ òóò äåð-
æèò, îí, òîò ñàìûé ìóæ÷èíà, êàê-òî ñòðàííî âçãëÿíóë íà
ìåíÿ, óñìåõíóëñÿ è ïîïðîñèë ðàçðåøåíèÿ ïðîéòè, ïîñêîëü-
êó ÿ çàãîðàæèâàë åìó äîðîãó. È òîãäà ñî ìíîé ñëó÷èëàñü
ïðÿìî-òàêè èñòåðèêà èëè ÷òî-òî â ýòîì ðîäå. ß êðè÷àë, â
÷åì-òî åãî îáâèíÿë � ÷åëîâåêà, êîòîðîãî âïåðâûå âèäåë, �
òðåáîâàë, ÷òîáû îí ìåíÿ îòïóñòèë äîìîé. Â êîíöå êîíöîâ
ÿ âöåïèëñÿ åìó â âîðîò ïàëüòî è íåñêîëüêî ðàç îñíîâà-
òåëüíî âñòðÿõíóë... ×åðò çíàåò, ÷òî ÿ òîãäà èñïûòûâàë... À
òîò ìóæ÷èíà, îí ñïîêîéíî, ëåãêî îòñòðàíèëñÿ îò ìåíÿ è
íåãðîìêî ñêàçàë: «Çíà÷èò, ñîñòàâèøü êîìïàíèþ». È óøåë.
Ïðåñëåäîâàòü åãî è âûÿñíÿòü ñìûñë ñêàçàííîãî ÿ áûë óæå
íå â ñèëàõ, ïîñòîÿë åùå íåìíîãî è îòïðàâèëñÿ èñêàòü ïîä-
õîäÿùåå ìåñòî äëÿ íî÷ëåãà. È çíàåòå, â òîò âå÷åð ÿ òàê è
íå ïîíÿë, ÷òî îí èìåë â âèäó, � áóäòî ïðîïóñòèë åãî ôðà-
çó ìèìî óøåé. Äà, íàâåðíîå, è õîðîøî, ÷òî ïðîïóñòèë.

� Â êâàðòàëå æèâåò òûñÿ÷ äåñÿòü ÷åëîâåê, � ñêàçàë ÿ. �
Ïî ñàìûì ñêðîìíûì ïîäñ÷åòàì. Ïîýòîìó...

Íîäàð ïîäíÿë íà ìåíÿ óäèâëåííûé âçãëÿä. Ïîñìîòðåâ â
åãî ãëàçà, ÿ çàìîë÷àë.

� ß íå ïîäóìàë îá ýòîì, � òèõî ïðîèçíåñ îí. � Íî ÿ
çíàþ, ãäå æèâåò ýòîò ìóæ÷èíà, çíàþ åãî äîì è ïîäúåçä.
Åñëè ïîêàðàóëèòü...

� Äà âû ñ óìà ñîøëè! Ìîæåò, âàì íåäåëþ æäàòü ïðèäåò-
ñÿ, ìîæåò, áîëüøå. Ê òîìó âðåìåíè îò ýòîãî âàøåãî áàðü-
åðà íå îñòàíåòñÿ è ñëåäà. Âåäü ñòîëüêî âðåìåíè ïðîøëî!

Â îòâåò ëèøü ëåãêîå ïîêà÷èâàíèå ãîëîâû.
� Íå ïîíèìàþ. Âû ÷òî, õîòèòå ñêàçàòü, ÷òî áàðüåð çäåñü

äàâíî? È íàäîëãî, òàê? � îøàðàøåííî ñïðîñèë ÿ.
È ïîìíþ, â ýòîò ìèã ïîäóìàë: êàê õîðîøî, ÷òî ÿ íå

ðàçúåçæàþ ïî Ìîñêâå. Òîëüêî ñ ðàáîòû è íà ðàáîòó, ïî
âûõîäíûì � â áëèçëåæàùèå ìàãàçèíû èëè íà ðûíîê. Èíîãäà
ê ñîñåäÿì. Èçâåñòíûå, òûñÿ÷ó ðàç ïðîâåðåííûå ìàðøðó-
òû. Íà íèõ ìåíÿ íè÷òî íå ïîäæèäàåò. Íè÷òî, ê ñ÷àñòüþ, íå
ïîäæèäàåò è çäåñü, â ×åðåìóøêàõ. À âåäü êòî ñ óâåðåííî-
ñòüþ ñêàæåò, ÷òî, îêàçàâøèñü â ÷óæîì ðàéîíå ãîðîäà, âû
ïîïðîñòó íå ðèñêóåòå íå âåðíóòüñÿ îáðàòíî?

� Î÷åâèäíî, áàðüåð ñóùåñòâóåò òóò íå îäèí ãîä, � òèõî
ïðîäîëæèë Íîäàð. � ß äóìàþ, òîò ìóæ÷èíà ïðîñòî âûøåë
ïîäûøàòü ñâåæèì âîçäóõîì. Íàâåðíîå, óñïåë ïðèâûêíóòü
ê ñâîåìó ïîëîæåíèþ, ïðèìèðèëñÿ ñ íåóäîáñòâàìè, íàó÷èëñÿ
èõ íå çàìå÷àòü. Ïîòîìó è íå îáðàòèë íà ìîþ èñòåðèêó íè-
êàêîãî âíèìàíèÿ. Íå ÿ ïåðâûé, íå ÿ ïîñëåäíèé.

� Òî åñòü îí çäåñü... íå îäèí. Òàê?
� Ñêîðåå âñåãî, äà. ß ïîëàãàþ, çäåñü íàñ, � îí âûäåëèë

ñëîâî «íàñ», � íàáåðåòñÿ, ìîæåò, ñ ïàðó äåñÿòêîâ. Ïîïà-
äàåì âíóòðü è âñåìè ñèëàìè ïûòàåìñÿ  âûæèòü.

Îí âíîâü çàìîë÷àë. Ìîë÷àë è ÿ. Çà îêíîì íà áîëüøîé
ñêîðîñòè ïðîåõàëà ìàøèíà, âçâèçãíóëà òîðìîçàìè ïåðåä
ïîâîðîòîì.

� Çíàåòå, íàâåðíîå, âàì è â ñàìîì äåëå ñòîèò ïîèñêàòü
òàêèõ æå, êàê è âû, � âûðàçèë ÿ âñëóõ òî, î ÷åì ïîäóìàë.

� Çàêëþ÷åííûõ?
� Ïóñòü òàê. Ìîæåò, îíè ïîìîãóò âàì ñ ðàçìåùåíèåì,

÷òî-òî ïîñîâåòóþò, ïîääåðæàò äåíüãàìè.
� ß íå õî÷ó.
� Ïîñëóøàéòå, ñåé÷àñ ñåðåäèíà îêòÿáðÿ, ÷åðåç ìåñÿö

íàñòóïèò çèìà. ß íå äóìàþ, ÷òî âàì óäàñòñÿ ïåðåæèòü åå

íà ÷åðäàêå. À åñëè îïÿòü áóäóò òðèäöàòèãðàäóñíûå  ìîðî-
çû? Â ìèêðîðàéîíå áîëüøå äåñÿòêà ìàãàçèíîâ, îò ïðîäî-
âîëüñòâåííûõ äî êîíòîð ïî ïðîäàæå îðãòåõíèêè, «ïî÷òî-
âûé ÿùèê», äâå èëè òðè øêîëû, íåñêîëüêî äåòñêèõ ñàäîâ,
ìàñòåðñêèõ, ñëóæá áûòà. Ìîæíî óñòðîèòüñÿ áåç ïðîáëåì,
íà ðàáîòó ÿ èìåþ â âèäó. Âîí, çà îêíàìè èäåò ñòðîéêà.
Êóïèòü êâàðòèðó...

� Ó ìåíÿ íåò òàêèõ äåíåã.
� Èëè îáìåíÿòü. Âïîëíå ðåàëüíî, óâåðÿþ âàñ.
� Âîò ðàíüøå ÿ äåéñòâèòåëüíî çàðàáàòûâàë ìíîãî. À

òåïåðü íàøå õîçÿéñòâî ñîäåðæèò ôàêòè÷åñêè îäíà æåíà, à
ìíå åùå è çàðïëàòó ÷àñòåíüêî çàäåðæèâàþò.

� ×åì âû çàíèìàåòåñü?
� Ëèòîìîíèòîðèíãîì.
� Ýòî êàê-òî ñâÿçàíî ñ êîìïüþòåðíîé òåõíèêîé?
� Íåò. Áîëüøå ñ ýêîëîãèåé.
� Íî âàì â ëþáîì ñëó÷àå íàäî ïîçâîíèòü æåíå. Õîòÿ áû

äëÿ òîãî, ÷òîáû îíà ñåé÷àñ íå ïåðåæèâàëà, íå îáçâàíèâà-
ëà áîëüíèöû è ìîðãè. Âû òîëüêî åé ñðàçó ñêàæèòå î ïåðå-
åçäå, òîãäà îíà...

� Î ïåðååçäå?
� À ãäå âû áóäåòå æèòü? Ïî-ïðåæíåìó íà ÷åðäàêå? Âåäü

òå, êòî ïîïàë ñþäà, ïîíà÷àëó òîæå ïûòàëèñü âûðâàòüñÿ, è
íå ìåíüøå âàøåãî. À ðåçóëüòàò? Æèâóò æå! Êîðî÷å ãîâîðÿ,
åñòü âûõîä.

� Ýòî íå âûõîä.
� È ÷òî æå òîãäà äåëàòü, ïî-âàøåìó?
� Íè÷åãî! ß õî÷ó âåðíóòüñÿ äîìîé, íåóæåëè íå ïîíÿòíî?
� À ÿ âàì ÷òî ïðåäëàãàþ? Åñëè ãîðà íå èäåò ê Ìàãîìå-

òó... Ïîâòîðÿþ: âû çäåñü íåïðåìåííî ñìîæåòå óñòðîèòüñÿ
íà ðàáîòó. Íó è ñ æèëüåì ÷òî-íèáóäü ïðèäóìàåòå. Ñíèìå-
òå èëè îáìåí îïÿòü æå.

� À Íèíà? ×òî, åñëè è îíà çàñòðÿíåò òóò? Âû îá ýòîì
ïîäóìàëè?

� Íó à îíà-òî ïî÷åìó? Îíà òîæå çäåñü ðàáîòó íàéäåò, íå
ñîìíåâàéòåñü. Âîçìîæíîñòåé äëÿ ýòîãî  ïðåäîñòàòî÷íî.

� Ïðåêðàòèòå íåìåäëåííî! � âäðóã ïðîèçíåñ îí òâåðäî.
È äîáàâèë: � Íàäî ïîïðîáîâàòü âåðíóòüñÿ äîìîé.

ß ïîíÿë: ýòî êàêîé-òî çàìêíóòûé êðóã. Òåì áîëåå êîãäà
âñêîðå óñëûøàë ñëåäóþùåå:

� Ñïåðâà íàäî ïîíÿòü âñå ýòî. Ïîíÿòü! Ýòîò ìåõàíèçì.
×òî ýòî òàêîå, ÷òî? À çíà÷èò, íàäî âñòðåòèòüñÿ ñ òåì ñà-
ìûì ìóæ÷èíîé. Ïðîñòî ñïðîñèòü åãî: íàäååòñÿ ëè îí?

� Íà ÷òî íàäååòñÿ? � ðåøèë óòî÷íèòü ÿ.
� Äà íà ÷òî óãîäíî. Ñêàæåì, íà èñêóïëåíèå ãðåõîâ.
Òåïåðü óæå ìîå ñîáñòâåííîå íåäîóìåíèå îêàçàëîñü ïðè-

÷èíîé î÷åðåäíîé ïàóçû â íàøåì ÿâíî íåíîðìàëüíîì ðàç-
ãîâîðå, ïðîèñòåêàâøåì îêòÿáðüñêèì âå÷åðîì íà ïîäîêîí-
íèêå ìåæäó ýòàæàìè ÷åðåìóøêèíñêîé «õðóùîáêè».

Äà, èìåííî: ïî ìîåìó íåäîóìåííîìó ëèöó Íîäàð äîãà-
äàëñÿ, ÷òî õîä åãî ìûñëåé ìíå íåïîíÿòåí, è ïîñïåøèë
ïîÿñíèòü:

� Íó ñêàæèòå íà ìèëîñòü, ïî÷åìó ÿ îêàçàëñÿ çäåñü çà-
ïåðòûì, èçîëèðîâàííûì? Êàê, çà ÷òî, ïî êàêîé ïðè÷èíå?
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Âåäü äîëæíà æå áûòü ïðè÷èíà! Äà, äîëæíà �  âñ¸ îáúÿñ-
íÿþùàÿ, âñ¸ ñòàâÿùàÿ íà ñâîè ìåñòà, ïîäî âñåì ïîäâîäÿ-
ùàÿ ÷åðòó, íå òàê ëè?

� Äà? ß êàê-òî íå ïîäóìàë, � âûøëî ó ìåíÿ ðàñòåðÿííî.
� Ïðè÷èíà áûòü ïðîñòî îáÿçàíà. Âû ýòî ïðåêðàñíî çíàå-

òå, èáî è âàì, è ìíå ýòó èñòèíó âäàëáëèâàëè ñ äåòñòâà:
íè÷òî ïðîñòî òàê íå äåëàåòñÿ, âñåìó åñòü îñíîâàíèå. Êîðî-
÷å ãîâîðÿ, ïðè÷èíà è ñëåäñòâèå. È òîãäà íà âñå íàéäåòñÿ
îòâåò. Ýòî àêñèîìà íàøåãî çåìíîãî ñóùåñòâîâàíèÿ. Òàê?
Òàê... Âîò ýòèìè óìñòâåííûìè ïîèñêàìè ÿ è çàíèìàëñÿ çäåñü
ñåãîäíÿ ñ ñàìîãî óòðà. Ñèäåë íà ÷åðäàêå è ñîïîñòàâëÿë.

� È ÷òî... ý, ñîïîñòàâèëîñü?
� Èòàê, � ïðîäîëæèë Íîäàð, � âûÿñíèëîñü, ÷òî ÿ � òà-

êîé � çäåñü íå îäèí. Çíà÷èò, ñîãëàñèòåñü, ÿ ñîâåðøèë íå÷òî
ïðîòèâ îïðåäåëåííûõ ïðàâèë. Ïðàâèë, êîíå÷íî, íå ýòîãî
ìèêðîðàéîíà èëè âñåãî ãîðîäà, à ïðîòèâ êàêèõ-òî îáùèõ,
íî íåèçâåñòíûõ ìíå íîðì. Èëè íàïðîòèâ, î÷åâèäíûõ âñÿ-
êîìó? È, êàê ñëåäñòâèå, ïîïàë â òó êàòåãîðèþ ëþäåé, ÷òî
ñîáðàíû çäåñü âîëåþ ñóäåá... èëè, íå çíàþ, íåêîé âûñøåé
âîëåé. Ìèñòèêà? Äà è íåò. Êàêàÿ ìèñòèêà, åñëè ñòàòèñòè-
êà? � Îí ãîðüêî óñìåõíóëñÿ è ñêàçàë óæå ðåçêî: � Çíà÷èò,
ïîêà ÿ íå ïîéìó, ïî÷åìó è çà ÷òî... ïîíèìàåòå � ïî÷åìó è
çà ÷òî � ÿ åäâà ëè ñìîãó îòñþäà âûáðàòüñÿ. À ÷òîáû ïî-
íÿòü ýòî, ìíå íåîáõîäèìî íàéòè òîãî ÷åëîâåêà è åùå ðàç
âñòàòü ó íåãî íà ïóòè � ÷òîáû îí âûñëóøàë ìåíÿ, ïîíÿë è
äàë îòâåò. Îí ñîâåðøèë êàêîé-òî ãðåõ... âåäü  ÿ òîæå ãðå-
øåí.

� Ãðåøåí âñÿêèé ÷åëîâåê, � çàìåòèë ÿ, êàê ìíå ïîêàçà-
ëîñü, âïîëíå ðåçîííî. � Íèêòî íå ñîñòàâëÿåò èñêëþ÷åíèÿ.
Ïîýòîìó âàø äîâîä...

� Àõ! � ÷èñòî ïî-êàâêàçñêè âñêèíóë ðóêó Íîäàð è ðåçêî
ðàçâåðíóëñÿ êî ìíå. �  ß ãîâîðþ ñåé÷àñ î Íèíå. Ìîæåò
áûòü, çà ýòî, çà ìîþ ïîåçäêó ñþäà, íàì ïîëàãàåòñÿ ðàçëó-
êà, êàê åïèòèìüÿ èëè... Íåò, òàê âñ¸, ÷òî óãîäíî, ìîæíî
ñ÷èòàòü. Õîòÿ áû è òî, ÷òî ÿ ïðèåçæèé, êàê òåïåðü ïðèíÿòî
ãîâîðèòü, ëèöî êàâêàçñêîé íàöèîíàëüíîñòè.

� Ãîñïîäè, î ÷åì âû? � âûðâàëîñü ó ìåíÿ. � Îïÿòü æå
áðåä! ×òî, èìåííî ïðîòèâ âàøåãî ïðèñóòñòâèÿ âçáóíòîâàëñÿ
ýòîò ìèêðîðàéîí?.. À êñòàòè, îòêóäà âû ðîäîì?

� Èçäàëåêà. Èç Øóàõèëè. Ýòî â Àäæàðèè. Ìàëåíüêèé ãî-
ðîäîê íà òðàññå ìåæäó Áàòóìè è Ãþìðè. Äà è â Ìîñêâå ÿ
òåïåðü æèâó ñîâñåì íå áëèçêî îò ýòîãî ÷åðòîâà ðàéîíà, â
Èçìàéëîâå. ×òî æå çàñòàâèëî ìåíÿ ïîåõàòü ñþäà? Ìîæåò
áûòü, ïðåä÷óâñòâèå íåèçáåæíîãî?

� ×åãî � íåèçáåæíîãî? � îïÿòü íå ïîíÿë ÿ. � È ïî÷åìó
îáÿçàòåëüíî ãðåõ? Ïî÷åìó äîëæíà áûòü îäíà-åäèíñòâåí-
íàÿ, âñå îáúÿñíÿþùàÿ ïðè÷èíà? Ïî÷åìó áû íå áûòü íåêî-
åìó ôåíîìåíó... íó, ÷åìó-òî íàì åùå íå ïîíÿòíîìó, è òîëüêî
â ýòîì, êàê âû ñêàçàëè, ÷åðòîâîì ìèêðîðàéîíå Ìîñêâû?
Äà, êñòàòè, à âû çäåñü ðàíüøå áûâàëè?

� Ïîñëóøàéòå, âû ñàìè íå âåðèòå â òî, ÷òî ãîâîðèòå! �
óñòàëî ïðîèçíåñ Íîäàð.

� ß íå âåðþ â ãðåõ. Êàêîé áû òî íè áûëî: ïðåëþáîäåÿ-
íèå, íàðóøåíèå òåððèòîðèàëüíîãî òàáó, îñêâåðíåíèå ñóá-

áîòû. Ïî ìíå, âñå ýòî íå áîëåå ÷åì  ðåëèãèîçíûé ìèñòè-
öèçì. ß ëèøü âûäâèíóë âåðñèþ, ñîãëàñåí, ãëóïóþ, íî ÿ æå
è íå íàñòàèâàþ íà íåé.

� Êîíå÷íî, ïîñêîëüêó îíà âàñ íàïðÿìóþ íå êàñàåòñÿ, �
ïðîñëûøàëîñü ÿâíî èðîíè÷íîå.

Òóò óæ âî ìíå øåâåëüíóëàñü èðîíèÿ:
� Âàì ñòîèëî áû ïîèñêàòü ðåàëüíûé âûõîä èç ñèòóàöèè,

à íå òðàâèòü ñåáå äóøó òåîñîôèåé. À òî ó âàñ Áîã êàêîé-òî
ñòðàííûé � ñîâñåì ÿçû÷åñêèé áîã, æåñòîêèé è íåîáû÷àé-
íî ñêîðûé íà ðàñïðàâó.

Íîäàð ïîäíÿë ãîëîâó. Ñòðàííûé áëåñê ìåëüêíóë â åãî
ãëàçàõ, ìåëüêíóë è òîò÷àñ èñ÷åç.

� Ìîæåò áûòü, ýòî èñïûòàíèå? � åäâà ñëûøíî ïðîèçíåñ
îí. � Èñïûòàíèå ðàññòàâàíüåì... Âåäü êàê ëîãè÷íî ïîëó÷à-
åòñÿ! Â÷åðà, òî åñòü ïîçàâ÷åðà óæå, ìíå çâîíèò Ëàíà, à íà
ñëåäóþùèé äåíü ìíå ïî÷åìó-òî ïðèñïè÷èëî îòïðàâèòüñÿ
ñþäà � ñþäà, â ×åðåìóøêè, ãäå êîãäà-òî âïåðâûå ïîñëå
ñòîëüêèõ ëåò ÿ âíîâü ñòîëêíóëñÿ ñ íåé. Ìèñòèêà? � Òóò îí
ïðîáîðìîòàë íåñêîëüêî ôðàç, èç êîòîðûõ ìíå óäàëîñü ðà-
çîáðàòü ïîñëåäíþþ: � È òåïåðü ïðèäåòñÿ äîêàçûâàòü è åùå
ðàç äîêàçûâàòü òî, ÷òî ïðåæäå íàçûâàëîñü âåðíîñòüþ.

� È â ýòó âåðñèþ âû âåðèòå? � ñïðîñèë ÿ, óñìåõíóâ-
øèñü, íî, êàæåòñÿ, ìîåé óñìåøêè Íîäàð íå çàìåòèë è ëèøü
êèâíóë. Ýòîò åãî êèâîê áûë ñòîëü óáåäèòåëåí, ÷òî ÿ íå
íàøåëñÿ, ÷åì âîçðàçèòü. Ïîñìîòðåë íà ÷àñû. Îí çàìåòèë
ìîå äâèæåíèå è ïîèíòåðåñîâàëñÿ, ñêîëüêî âðåìåíè.

� Ïîëâîñüìîãî, � îòâåòèë ÿ è äîáàâèë êàê áû â îïðàâ-
äàíèå: � Óæå òåìíååò.

� Çíà÷èò, âû óõîäèòå, � ïðîèçíåñ îí, ïîìðà÷íåâ. � Çíà-
÷èò, âû ìíå íå ïîâåðèëè.

È òóò ÿ íå âûäåðæàë:
� Êîíå÷íî, íå ïîâåðèë! Ýòî æå ôîðìåííîå ñóìàñøåñòâèå,

âñ¸, ÷òî âû ìíå  íàãîâîðèëè. Áðåä äà è òîëüêî! ß ïîíè-
ìàþ, âàì ñåé÷àñ íåëåãêî, âû ïîïàëè â ñåðüåçíóþ ïåðå-
äåëêó... äåéñòâèòåëüíî ÷òî-òî íåîáúÿñíèìîå. Íî ýòî æå íå
ïîâîä îïóñêàòüñÿ äî... òàêîãî!  Íàäî èñêàòü, êàê âû ïðåä-
ëàãàëè ñàìè, òåõ, êòî òîæå çäåñü çàñòðÿë. Íî óæ íå äëÿ
òîãî, ÷òîáû ñòðàùàòü èõ ñâîåé âíåçàïíîé ðåëèãèîçíîñòüþ
è ïðèçûâàòü ê ïîêàÿíèþ. Íè îäèí èç íèõ, ÿ óáåæäåí, óñëû-
øàâ âàñ, íå ðàçîðâåò íà ñåáå ðóáàõè, è íå âîñêëèêíåò:
«Ãðåøåí, mea culpa!* Èëè, Èëè! Ëàìà ñàâàõôàíè»?!** Âû
ïîëó÷èòå â îòâåò òî æå, ÷òî è â ïðîøëûé ðàç. È èçãîåì
ïðîæèâåòå îñòàâøèéñÿ âåê, áåç ñåìüè, áåç äðóçåé, áåç
êðûøè íàä ãîëîâîé.

È òóò, óæå ÿâíî íå âíèêàÿ â ìîè ñëîâà, îí âñêðèêíóë �
âåðíåå, áóêâàëüíî âûáðîñèë èç ñåáÿ òî èìÿ, êîòîðîå, ñóäÿ
ïî âñåìó, íå äàâàëî åìó ïîêîÿ âñå ýòè äâà äíÿ:

� Ëàíà! � È îïÿòü: � Ëàíà!
Â íàñòóïèâøåì çàòåì ìîë÷àíèè ñòàëî ñëûøíî, êàê åäâà

ãóäèò ëàìïà äíåâíîãî ñâåòà ïðîëåòîì íèæå. ß îæèäàë,
÷òî ïîñëå ýòîãî âûêðèêà Íîäàðà äâåðè êâàðòèð ðàñïàõ-
íóòñÿ, íà ëåñòíèöó âûñêî÷àò ðàçãíåâàííûå æèëüöû è ïî-
òðåáóþò, ÷òîáû ìû íåìåäëåííî óøëè. Ñòðàííî: íè÷åãî íå
ïðîèçîøëî. Òîëüêî  ëàìïà ïî-ïðåæíåìó òèõî ãóäåëà ïðî-
ëåòîì íèæå.

� Ýòî Ëàíà, � âäðóã áûñòðî çàãîâîðèë Íîäàð. � Ëàíà,
îíà, Ëàíà Áðîëàäçå, ÿ óâåðåí â ýòîì! Ïî÷åìó  æå ÿ ñðàçó
íå ïîíÿë?

Îí óìîëê (ê ýòèì åãî âíåçàïíûì ïàóçàì ïîñëå ýìîöèî-
íàëüíûõ âñïëåñêîâ ÿ, êàæåòñÿ, óæå ïðèâûê), íî âñêîðå ïðî-
äîëæèë:

� Ìû çíàêîìû äàâíî, ñ òîé ïîðû, êîãäà åùå ó÷èëèñü â
Òáèëèññêîì óíèâåðñèòåòå. Âìåñòå ó÷èëèñü, äà, ïî îäíîé

* Ìîé ãðåõ! (ëàò.)
**Áîæå, Áîæå! Äëÿ ÷åãî Òû ìåíÿ îñòàâèë? (èâðèò; Ìàòô., 27, 46)
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ñïåöèàëüíîñòè � ãåîëîãè÷åñêàÿ ñúåìêà, ïîèñê è ðàçâåä-
êà. Âìåñòå ó÷èëèñü, âìåñòå ñäàâàëè ýêçàìåíû, çàòåì, ïî-
ëó÷èâ äèïëîìû, âìåñòå óåõàëè â ïîëå. Àõ, ïîëå! Ïàëàòêè,
ïåñíè ïîä ãèòàðó ó êîñòðà. Âñåãäà âìåñòå...

Îïÿòü ïàóçà.
� À ïîòîì? � îñòîðîæíî ñïðîñèë ÿ.
Îí óñìåõíóëñÿ:
� «Ïîòîì» íå áûëî! Ïðîøëî íå òàê ìíîãî âðåìåíè, è

ðîìàíòèêà êîí÷èëàñü. Êóäà-òî âñå óòåêëî, èñïàðèëîñü.
Íàøå ïîñëåäíåå ñâèäàíèå áûëî ïðîñòî îìåðçèòåëüíûì:
âçàèìíûå óïðåêè, îñêîðáëåíèÿ, áîëüøå íè÷åãî. Â îáùåì,
ìû ïîêëÿëèñü íèêîãäà áîëåå íå âñòðå÷àòüñÿ. È íå ñäåðæà-
ëè ýòîãî îáåùàíèÿ. Ïðîøëî äâà ãîäà, ÿ óæå ïåðååõàë â
Ìîñêâó, íà íîâîå ìåñòî ðàáîòû. Î÷åíü óäà÷íîå, êñòàòè.
Ïîÿâèëèñü äåíüãè. Ñíÿë íåïëîõóþ êâàðòèðó, çàòåì êóïèë
ìàøèíó, «Æèãóëè». È â ýòî âðåìÿ ñíîâà âñòðåòèë Ëàíó.
Çäåñü, â ýòîì ìèêðîðàéîíå. Ñëûøèòå, èìåííî çäåñü!

� Îíà òóò æèëà?
� Ìíå òàê è íå óäàëîñü ýòî óçíàòü. Îíà ñòàðàëàñü ïî-

ìåíüøå ãîâîðèòü î ñåáå è ïîáîëüøå ñïðàøèâàòü ìåíÿ. Íî
âñå-òàêè êîå-÷òî âûòÿíóòü ìíå óäàëîñü. Ñ ïðåæíåé åå ðà-
áîòîé, òàì, â Ãðóçèè, áûëî ïîêîí÷åíî ðàç è íàâñåãäà: Ëàíà
ïîäïàëà ïîä ðåîðãàíèçàöèþ, ëèøèëàñü ìåñòà è òîãäà ðå-
øèëà èñêàòü ðàáîòó â Ìîñêâå. Ïðèåõàëà ñþäà, è âîò, êàê â
ñêàçêå, ÷åðåç ìåñÿö èëè äâà ñòîëêíóëàñü ñî ìíîé... Äà, òó
íî÷ü îíà ñîãëàñèëàñü ïðîâåñòè ó ìåíÿ, à óòðîì ñêàçàëà,
÷òî ãîòîâà îñòàòüñÿ. Ñêàçàëà, ÷òî ñëèøêîì äîëãî èñêàëà
ìåíÿ, ÷òîáû ïîòåðÿòü âî âòîðîé ðàç.

� À Íèíà? � òèõî ñïðîñèë ÿ.
Â òîò ìîìåíò ìíå ïîêàçàëîñü, ÷òî ÿ çàïóòàëñÿ. Ëàíà,

Íèíà... Ê òîìó æå � âå÷åð, äà åùå íå äîìà, à â äðóãîì
ðàéîíå, à òî÷íåå, â ìàëîóþòíîì ïîäúåçäå ÷óæîãî äîìà.
Êàêîé-òî îïÿòü æå ÷óæîé ÷åëîâåê, èçëàãàþùèé íå÷òî íå-
ïðàâäîïîäîáíîå. Â îáùåì, ÿ ïî÷óâñòâîâàë, ÷òî ÷åðòîâñêè
óñòàë. À âåäü åùå íàäî áûëî äîáèðàòüñÿ íà äðóãîé êîíåö
Ìîñêâû.

Âñå òàê, íî îäíîâðåìåííî ñ ýòèì ÿ ÷óâñòâîâàë ñêîðóþ
ðàçâÿçêó. Âåäü íå ñóìàñøåäøèé æå îí, ýòîò êàâêàçåö Íî-
äàð, ÿ êàê-òî ïîâåðèë � íåò!

� Òàê ÷òî Íèíà? � ïîâòîðèë ÿ.
Íî îí ïðîäîëæàë ñâîå:
� Ñ Ëàíîé ìû ñíîâà ðàññòàëèñü. Èñòîðèÿ ïîâòîðèëàñü,

âïëîòü äî òàêîé æå çàêëþ÷èòåëüíîé ñöåíû, ÷òî è â ïðî-
øëûé ðàç. Ëàíà èñ÷åçëà. È âñïîìíèëà îáî ìíå ëèøü ïî
ïðîøåñòâèè åùå äåñÿòè ëåò, òîëüêî ïîçàâ÷åðà. Çà ýòî âðå-
ìÿ ÿ óñïåë çäåñü, â Ìîñêâå, ñìåíèòü ìåñòî æèòåëüñòâà,
ïîçíàêîìèòüñÿ ñ Íèíîé, æåíèòüñÿ íà íåé, ïîðàäîâàòüñÿ
ðîæäåíèþ íàøèõ äåòåé.

� À êñòàòè, Ëàíà çíàåò, ÷òî ó âàñ åñòü äåòè?
� Ý... îíà íå ñïðàøèâàëà, íî, äóìàþ, äîãàäûâàëàñü. Æåí-

ùèíà, îíà âñåãäà î òàêîì äîãàäûâàåòñÿ, òåì áîëåå êàâ-
êàçñêàÿ æåíùèíà... È âñå æå ïðåäëîæèëà ìíå âñòðåòèòüñÿ.
ß ÷òî-òî ïðîìÿìëèë â îòâåò � â îáùåì, ìû òàê è íå äîãî-
âîðèëèñü. À íà ñëåäóþùèé äåíü, òî åñòü â÷åðà, ñàì ïî-
åõàë ñþäà, íà ïðåäïîëàãàåìîå ñâèäàíèå. Ïî÷åìó èìåííî
ñþäà, íå çíàþ. Ìîæåò, ïîòîìó, ÷òî Ëàíà íå ëþáèò ìåíÿòü
ìåñòà íàøèõ âñòðå÷, à â Ìîñêâå ìû âñòðå÷àëèñü ëèøü
çäåñü, íà ìîåé ïðåæíåé êâàðòèðå... È êàæåòñÿ, îíà ïî-
ïðåæíåìó âåðèò â òî, ÷òî ìû ñîçäàíû äðóã äëÿ äðóãà. Èëè
áûëè ñîçäàíû, � ñêàçàë îí ïîñëå ïàóçû.

Ïàóçà â î÷åðåäíîé ðàç çàòÿíóëàñü, íî ó ìåíÿ óæå íå áûëî
ñèë ïðåðûâàòü åå. ß ñèäåë íà ïîäîêîííèêå è ñëóøàë.

� Ëàíà âåðèò, ÷òî êàæäûé ÷åëîâåê ñîçäàí äëÿ êîãî-òî äðó-
ãîãî, âïîëíå êîíêðåòíîãî, � âñêîðå ïðîäîëæèë Íîäàð. � Äà,
êàê â òîé ïðèò÷å ïðî ãðóøåâîå äåðåâî, ïîìíèòå? Íî ðàçâå
ìîæíî òàê ïðîñòî ïîâåðèòü â ñàìó âîçìîæíîñòü íàéòè ñâîþ

ïîëîâèíó ñðåäè ìèëëèàðäîâ ëþäåé? Äàæå ïîâåðèâ â ëþ-
áîâü ñ ïåðâîãî âçãëÿäà, âîëåé-íåâîëåé ïîíèìàåøü: è äå-
ñÿòêà æèçíåé íå õâàòèò, ÷òîáû íàéòè òîãî, îäíîãî-åäèí-
ñòâåííîãî. Íàéòè è íå îøèáèòüñÿ ïðè ýòîì. Âîò â ÷åì äåëî!
Íå ñïóòàòü ñîáñòâåííîãî çîâà ïëîòè ñ øåïîòîì äðóãîé äóøè,
äóøè, ïðåæäå áåñêîíå÷íî äàëåêîé, à íûíå ñòàíîâÿùåéñÿ
÷àñòüþ òåáÿ ñàìîãî. Ïîäè îòäåëè îäíî îò äðóãîãî � îòäåëè,
íî è ñîåäèíè: ÷òîáû è ïëîòü áðàëà, è äóøà ïðèíèìàëà �
áóäòî ñàì ñ ñîáîé, èëè îíà ñàìà ñ ñîáîé � êàêàÿ ðàçíèöà!
Â îáùåì, ÷òîáû íåâîçìîæíî áûëî îòäåëèòü îäíîãî îò äðó-
ãîãî. ×òîáû òî, ÷òî ïðåæäå ñ÷èòàëîñü îñâÿùåííûì íåáîì,
íå îêàçûâàëîñü áàíàëüíûì áðà÷íûì êîíòðàêòîì, ñðîê äåé-
ñòâèÿ êîòîðîãî ïóñòü ïîðîé âñÿ æèçíü. È îíà, Ëàíà, â ýòî
âåðèò. È ïîòîìó íå îòïóñêàåò ìåíÿ. Î Ãîñïîäè, � òèõî
âçäîõíóë îí. � Âîò ÷òî ÿ òåïåðü ïîíÿë, � ñïîêîéíî ïðîäîë-
æèë Íîäàð � ñïîêîéíî, ìåäëåííî, òî÷íî öèòèðóÿ îòðûâîê
èç  íåêîé êíèãè. � Åñòü òàêèå ìåñòà íà çåìëå, ãäå ÷åëîâåê
ìîæåò âñòðåòèòü ñâîþ ñóäüáó. Îñêîëêàìè óòåðÿííîãî ðàÿ
çîâóò èõ ëþäè. Òîëüêî îíè, ëþäè, íàçûâàþùèå ýòè ìåñòà
èìåííî òàê, íå çíàþò èëè íå ïîíèìàþò, ÷òî îæèäàíèå âñòðå-
÷è ïîðîé ìîæåò çàòÿíóòüñÿ: âåäü íà íåáåñàõ âðåìÿ íå ìå-
ðÿò äíÿìè, à ñàìà âñòðå÷à ìîæåò îêàçàòüñÿ íåïåðåíîñè-
ìîé. Ïîòîìó êàê ãîäû áåçâîçâðàòíî óøëè, è ïðîøëîå ñêðû-
ëîñü çà ïîâîðîòîì, óíîñÿ ñ ñîáîé è íàäåæäû, è ñòðàõè, è
÷óâñòâà. Âñ¸ ïðîøëî, âñ¸. È ÷åëîâåê �  ÷òî æ äåëàòü! �
óòðà÷èâàåò âåðó â ÷óäî. Êàêîå òàì ÷óäî, åñëè òåáå ïîä
ïÿòüäåñÿò è åñëè òû åùå òðåçâ!.. Ý, âû ìåíÿ åùå ñëûøè-
òå? � âäðóã ñïðîñèë îí, óñìåõíóâøèñü.

� Ñëûøó, � ñïîêîéíî îòâåòèë ÿ. � Âåðíåå, ñëóøàþ.
� Òàê âîò, � êèâíóë Íîäàð, � åñëè ïî êàêèì-òî ïðè÷è-

íàì ëþäè... íó, êîíêðåòíî ìóæ÷èíà è æåíùèíà áóäóò âû-
íóæäåíû ïîêèíóòü ýòîò ñâîé îñêîëîê ðàÿ, òî, êîíå÷íî, îíè
ïîñòàðàþòñÿ âçÿòü ñ ñîáîé âñå òî, ÷òî ñîåäèíÿëî èõ ïðåæ-
äå, íî ñëèøêîì ÷àñòî ñëó÷àåòñÿ, ÷òî èì ýòîãî íå óäàåòñÿ.
Âîò è ÿ, ÷òîáû íå âñïîìèíàòü îá óòåðÿííîì, ñòàë ëåïèòü
ñâîé îñêîëîê, êàê ìîã è óìåë, ñòàðàÿñü íå îãëÿäûâàòüñÿ
íàçàä... À îíà, Ëàíà, ïî-ïðåæíåìó âåðèò è íàäååòñÿ. Ïî
ïðîøåñòâèè ñòîëüêèõ ëåò. È ïîòîìó, òîëüêî ïîòîìó ñíîâà
è ñíîâà íàõîäèò ìåíÿ. È ïðîäîëæàåò íàäåÿòüñÿ, äàæå êîã-
äà ýòè åå íàäåæäû îáðàòèëèñü â äûì. Íî íå îòïóñêàåò.

×òî ìíå îñòàâàëîñü? Òîëüêî âîò ýòî:
� Ìîæåò, âàì íàäî âñòðåòèòüñÿ ñ íåé? Äîæäàòüñÿ åå.
Îí ëèøü ïîâåë ïëå÷àìè:
� Íî ÷òî ÿ åé ñêàæó? ×òî? Ñëîâà áåññèëüíû ïåðåä íåé...

Íó, ðàçâå ïîïðîñèòü åå îá îäíîé, ïîñëåäíåé óñëóãå?
� Êàêîé?
� Ïîìî÷ü ïîêèíóòü. Ïîêèíóòü îñêîëîê ðàÿ. È ïîñòàðàòü-

ñÿ âåðíóòüñÿ. Êàæäîìó â ñâîé ìèð. Ê ìèðó â ñåáå.
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Ïîñëåäíèå
ñòðîêè Áîðèñà
Âîëîäèíà

Áîðèñ Ãåíðèõîâè÷, Á.Ã., Áîðÿ...
Óøåë åùå îäèí èç ñëàâíîé ãâàðäèè

øåñòèäåñÿòûõ � ñåìèäåñÿòûõ, ñìåøíî
ñêàçàòü, óæå ïðîøëîãî âåêà. Òîãäà,
â ñåðåäèíå øåñòèäåñÿòûõ, ñ î÷åâèäíîé
íåîõîòîé ðàçðåøàÿ íîâûé æóðíàë,
èäåîëîãè÷åñêèå íàäçèðàòåëè íàâÿçûâàëè
íàì ïîñòíîå èìÿ «Õèìèÿ è íàðîäíîå
õîçÿéñòâî» è ñ åùå áîëüøåé íåîõîòîé
ñîãëàñèëèñü íà «Õèìèþ è æèçíü» �
íàçâàíèå òîæå íå èç ñàìûõ âåñåëûõ.
Íî âñå æå ñîáðàëèñü ïîä ýòó «âûâåñêó»
ïðèëè÷íûå ëþäè, è ìû, âîïðåêè âîëå
íàäñìîòðùèêîâ, ñòàëè òîé «ÕèÆ», êîòîðóþ
çíàåò è ëþáèò íàø âåðíûé ÷èòàòåëü.

Á.Ã. ïðèøåë èç «Ëèòåðàòóðíîé ãàçåòû»,
â òî íå ñëèøêîì ñâåòëîå âðåìÿ îíà áûëà
âñå æå ëó÷èêîì ñâåòà â òåìíîì
ïîñëåîòòåïåëüíîì öàðñòâå. Ïðèøåë
çðåëûì ÷åëîâåêîì, ñ íåïðîñòîé áèîãðàôèåé.
Óñïåë ïîëó÷èòü ñðîê è îòñèäåòü â çàïîëÿðíîì
ëàãåðå ïî ïðåñëîâóòîé 58-é, çàêîí÷èòü
ìåäèíñòèòóò è ïîðàáîòàòü âðà÷îì.
Èì è îñòàëñÿ äî êîíöà äíåé â ñâîåé
âñåãäàøíåé êðóãëîñóòî÷íîé ãîòîâíîñòè
äàòü äîáðûé ñîâåò, ïîõëîïîòàòü çà äðóãèõ,
ïðèéòè íà ïîìîùü.

Åùå îí óñïåë äî ïðèõîäà ê íàì ñòàòü
íàñòîÿùèì ïèñàòåëåì, âûïóñòèòü ïåðâóþ
êíèãó. Áîðèñ Âîëîäèí ïèñàë ïî áîëüøåé
÷àñòè îá ó÷åíûõ è íàóêå, íå òåðïåë
êàçåííîãî «íàó÷ïîïà», è êàæäàÿ åãî ñòàòüÿ
â «ÕèÆ» áûëà ðàçìûøëåíèåì î íàóêå,
åå ôèëîñîôñêèì îñìûñëåíèåì, áûëà
õóäîæåñòâåííîé ïðîçîé. Îí, ñîáñòâåííî,
è îòâå÷àë ó íàñ çà ëèòåðàòóðó è ïðèâåë
â æóðíàë áëèñòàòåëüíûõ àâòîðîâ, çàëîæèë
â íåì îñíîâû íàñòîÿùåé, ëèòåðàòóðíîé
ôàíòàñòèêè.

Áîëüøîé è äîáðîäóøíûé, ñ «ïèñàòåëüñêîé»
òðóáêîé, áûë îí äóøîé êîìïàíèè, íå
äóðàêîì âûïèòü è çàêóñèòü; êàê ãîâîðèòñÿ,
ëþáèë æèçíü âî âñåõ åå ïðîÿâëåíèÿõ,
â òîì ÷èñëå è â îòíîøåíèÿõ ñ ïðåêðàñíûì
ïîëîì...

À íàïèñàë â ïîñëåäíèå ãîäû íåìíîãî �
ïîòîìó ÷òî ðàáîòàë ìåäëåííî, ïðàâèë ñåáÿ
áåñêîíå÷íî. È îñòàëèñü ïîñëå íåãî, êðîìå
äàâíî âûøåäøèõ êíèã, íåñêîëüêî äåñÿòêîâ
ïðàâëåííûõ-ïåðåïðàâëåííûõ ñòðàíèö
î òîì, ÷òî áîëüøå âñåãî åãî âîëíîâàëî
ïðè æèçíè � î íàóêå â íàøåì îòå÷åñòâå,
î åå ãåðîÿõ è àíòèãåðîÿõ.

Íàâåðíÿêà ïðàâèë áû è äàëüøå.
Äà åãî áîëüøå íåò...

Â ïàìÿòü î Áîðèñå Ãåíðèõîâè÷å
ÂÎËÎÄÈÍÅ íàïå÷àòàíû çäåñü ýòè ñòðàíèöû.
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ËÈÒÅÐÀÒÓÐÍÛÅ ÑÒÐÀÍÈÖÛ

Áûëü

�Îôèöèàëüíî íà÷àëî ïåðâîìó àêòó «àãðîáèîëîãè÷åñêîé
ëèïû» ïîëîæèë ïàïà ãëàâíîãî íàøåãî ïåðñîíàæà, Äåíèñ Ëû-
ñåíêî, ðÿäîâîé êîëõîçíèê àðòåëè «Áîëüøåâèñòñêèé òðóä»,
òîëüêî ÷òî ñîçäàííîé â Êàðëîâêå, ðîäíîì ñåëå âîñõîäÿùå-
ãî ñâåòî÷à ñîâåòñêîé ëèïîíàóêè.

Çà÷åì-òî îñåíüþ Ëûñåíêî-ïàïà çàìî÷èë â âîäå äâà ìåøêà
îçèìîé ïøåíèöû. Ïøåíèöà ïðîðîñëà, ïîñëå ÷åãî ïàïà ïî÷å-
ìó-òî ïðîäåðæàë åå âñþ çèìó ïîä ñíåãîì, à âåñíîé ïîñåÿë
êàê ÿðîâóþ. È áóäòî áû áûë èì ñîáðàí óðîæàé âòðîå áîëüøå
òîãî, ÷òî ÿðîâàÿ ïøåíèöà äàâàëà îáû÷íî.

Ïîäâèã âîñïåëà âñå òà æå «Ïðàâäà». Óðîæàé åùå íå áûë ñíÿò,
à êîððåñïîíäåíò ãàçåòû Âàñèëüåâ âîçãëàñèë, ÷òî îí ðàâåí 30
öåíòíåðàì ñ ãåêòàðà. (Ó÷àñòîê Ëûñåíêî-ïàïû áûë â ïîëãåêòà-
ðà.) Çàòåì íàðêîì çåìëåäåëèÿ Óêðàèíû Àëåêñàíäð Øëèõòåð
îáúÿâèë î 25 öåíòíåðàõ. Ñàì Òðîôèì Ëûñåíêî � î 27. À åãî
ñîðàòíèê è áèîãðàô Èâàí Ãëóùåíêî � îá óâåëè÷åíèè óðîæàé-
íîñòè íà 15 ïðîöåíòîâ. Ïî äîêëàäó Ìîëîòîâà íà ÕVII ïàðòñúåç-
äå, ñðåäíåãîäîâîé óðîæàé ïøåíèöû â 1929 � 1932 ãîäàõ ñî-
ñòàâëÿë 7,5 öåíòíåðà ñ ãà. Âûäàþùèåñÿ ðåçóëüòàòû ïîõóäåëè
íà ãëàçàõ � äî 8,3 öåíòíåðà. È õîòü óðîæàé íà ïàïèíîé äåëÿíêå
âñå åùå íå áûë ñæàò, 20 èþëÿ 1929 ãîäà ÒÀÑÑ çàÿâèë:

«Õàðüêîâ. �Ïî ïîâîäó îòêðûòèÿ àãðîíîìà Ëûñåíêî çàì.íàð-
êîìà çåìëåäåëèÿ ÓÑÑÐ Ãîðáàíü çàÿâèë: «Ïðèìåíåíèå ýòîãî
îòêðûòèÿ ñûãðàåò êîëîññàëüíóþ ðîëü� Íàðêîìçåì Óêðàèíû
ïðèñòóïàåò ê ïðàêòè÷åñêîìó îñóùåñòâëåíèþ ýòîãî îòêðûòèÿ�
Åñëè ìåòîä Ëûñåíêî ñåáÿ îïðàâäàåò, òî îí áóäåò èìåòü òàêèå
îãðîìíûå ïîñëåäñòâèÿ äëÿ âñåãî ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà ñòðàíû,
êàêèå ñåé÷àñ íåâîçìîæíî ó÷åñòü».

È õîð Ïÿòíèöêîãî çàãîëîñèë íà âñþ ñòðàíó:
Âðàë êóëàê, ÷òî íå ãîäèòñÿ
ßðîâàÿ, ìîë, ïøåíèöà,
À ïøåíèöà � ïîãëÿäè:
Êîìó õî÷åøü ïî ãðóäè!

�Èç Áåëîé Öåðêâè Ëûñåíêî-ñûí ñáåæàë� îò íåêîåãî ðåâ-
íèâîãî ìóæà � è ïîäàëüøå: â Àçåðáàéäæàí, â Ãÿíäæó (â 1935�
1991 ãã. Êèðîâàáàä). Íà òàìîøíåé ñåëåêöèîííîé ñòàíöèè åãî
âçÿëè íà ïîñò «ìëàäøåãî ñïåöèàëèñòà». Íî ñòàíöèÿ âõîäèëà â
ñèñòåìó áóäóùåãî ÂÈÐà, Âñåñîþçíîãî èíñòèòóòà ðàñòåíèåâîä-
ñòâà, êîòîðûé âîçãëàâëÿë Íèêîëàé Âàâèëîâ, âåëèêèé «Ìåíäå-
ëååâ áîòàíèêè». (Èíñòèòóò òîãäà íàçûâàëñÿ èíà÷å, íî äîëæåí
áûë ïîëîæèòü íà÷àëî áóäóùåé Àêàäåìèè ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íûõ íàóê.)

Ðóêîâîäèòåëü ñòàíöèè ïîðó÷èë Ëûñåíêî îïûòû ñ ïîñåâîì
áîáîâûõ. Òðîôèì Ëûñåíêî ïîñåÿë ãîðîõ, çèìà îêàçàëàñü òåï-
ëîé, ðàñòåíèÿ íå âûìåðçëè, äàëè õîðîøóþ çåëåíóþ ìàññó.
Íóæíû áûëè ïîâòîðíûå îïûòû � â ñëåäóþùèå ãîäû, ïðè äðó-

*Îòðûâêè èç íåîêîí÷åííîé ïîâåñòè.

Áîðèñ Âîëîäèí

Òðîôèì Ëûñåíêî,
äðóã Èñàéêà
è ãâàðäèè ãåíåòèê
Ðàïïîïîðò* ãèõ óñëîâèÿõ ìîæíî áûëî áû ïîëó÷èòü äëÿ Çàêàâêàçüÿ äîáðîò-

íûå ñîðòà. Íî òóò íà ãîëîâó Ëûñåíêî ñâàëèëñÿ ìàñòèòûé æóð-
íàëèñò èç «Ïðàâäû» � Âèò.Ôåäîðîâè÷, èñêàâøèé ãåðîåâ «èç
ðàáî÷èõ è êðåñòüÿí». Ïðîõîäèâ äíÿ äâà ñ Ëûñåíêî ïî åãî îïûò-
íîìó ó÷àñòêó, îí ðàçðàçèëñÿ î÷åðêîì «Ïîëÿ çèìîé» è ðàççâî-
íèë íà âñþ ñòðàíó î «áîñîíîãîì ïðîôåññîðå», êîòîðûé «óíè-
âåðñèòåòîâ íå ïðîõîäèë� ìîõíàòûõ íîæåê ó ìóøåê íå èçó÷àë,
à ñìîòðåë â êîðåíü».

Ëûñåíêî è ñàì áûë íå ïðîìàõ � ñîçäàë ó æóðíàëèñòà âïå-
÷àòëåíèå î ñåáå, êàê ÷åëîâåêå, îçàáî÷åííîì îäíîé äóìîé, êàê
ïîìî÷ü êðåñòüÿíàì ïðîêîðìèòü ñåáÿ è ñêîò. Î÷åðêèñò ïîèã-
ðàë è íà êîíòðàñòàõ: «�îò ýòîãî Ëûñåíêî îñòàåòñÿ îùóùåíèå
çóáíîé áîëè � äàé áîã åìó çäîðîâüÿ, óíûëîãî îí âèäà ÷åëî-
âåê� Òîëüêî è ïîìíèòñÿ óãðþìûé ãëàç åãî, ïîëçàþùèé ïî çåì-
ëå ñ òàêèì âèäîì, áóäòî, ïî êðàéíåé ìåðå, ñîáðàëñÿ îí êîãî-
íèáóäü óêîêàòü». È òóò æå ñëåäóþò èíûå ïàññàæè: «Ëûñåíêî
ðåøàåò (è ðåøèë) çàäà÷ó óäîáðåíèÿ çåìëÿ áåç óäîáðåíèé è
ìèíåðàëüíûõ òóêîâ, îáçåëåíåíèÿ ïîëåé Çàêàâêàçüÿ çèìîé� Ó
áîñîíîãîãî ïðîôåññîðà Ëûñåíêî åñòü ïîñëåäîâàòåëè, ó÷åíè-
êè� ïðèåçæàþò ñâåòèëà àãðîíîìèè çèìîé, ñòîÿò ïðåä çåëå-
íûìè ïîëÿìè ñòàíöèè, ïðèçíàòåëüíî æìóò åìó ðóêó».

Àâòîð î÷åðêà áûë èçâåñòåí â Ìîñêâå êàê áðåõóí è ñòóêà÷, íî
ñòàòüÿ â «Ïðàâäå» ïðîçâó÷àëà êàê äèðåêòèâà íà÷àëüñòâó ñòàí-
öèè è ÂÈÐà è äèðåêòèâà ñàìîìó Ëûñåíêî, êàêèì îí äîëæåí
ÿâëÿòü ñåáÿ ìèðó. Çàäàííîé ïðàâäèñòîì ðîëè îí äåðæàëñÿ äî
êîíöà äíåé. È ïåðâûì äåëîì áðîñèë îïûòû ñ áîáîâûìè.

�Ïàðòèè íóæåí Ëûñåíêî. À Ëûñåíêå íóæíà òåîðèÿ. ×åñòíî
ãîâîðÿ, ýòî � åãî àõèëëåñîâà ïÿòà. Ãðàìîòíî ïèñàòü îí íå
íàñîáà÷èòñÿ äî êîíöà äíåé ñâîèõ. Íî åñòü â áèîëîãèè òàêîå
ïîíÿòèå: «ñèìáèîç» � òåñíîå âçàèìîâûãîäíîå ñîæèòåëüñòâî
æèâûõ ñóùåñòâ ðàçíûõ âèäîâ. Íà ðàêîâèíå ðàêà-îòøåëüíèêà
óñòðàèâàåòñÿ è ïèòàåòñÿ ìåëêèìè îñòàòêàìè åãî ïèùè àêòè-
íèÿ. Â êèøå÷íèêå ÷åëîâåêà æèâóò ìèêðîáû, ïîãëîùàþùèå íå-
äîïåðåâàðåííûå ýëåìåíòû ïèùè è ïðè ýòîì ñèíòåçèðóþùèå
î÷åíü ïîëåçíûé âèòàìèí Ê. Â ïîëóîòêðûòîé ïàñòè êðîêîäèëà
ïðûãàþò ïòè÷êè: îíè î÷èùàþò åãî äåñíû îò çàãíèâàþùèõ îñ-
òàòêîâ æðàòâû. À ê øêóðå àêóë è êèòîâ ïðèêðåïëÿþòñÿ ðûáû-
ïðèëèïàëû. Âûøå óæå áûëè íàçâàíû èìåíà ãëàâíûõ ëûñåíêîâ-
ñêèõ ïðèëèïàë, ñî÷èíÿâøèõ åãî òðóäû è äîêëàäû. Íî ñàìûé ãëàâ-
íûé èç íèõ � Èñàé (Èñààê) Èçðàèëåâè÷ Ïðåçåíò � ïîäëèííûé
äüÿâîë ëûñåíêîâùèíû çàñëóæèâàåò îñîáîãî îñâåùåíèÿ.

Åãî îôèöèàëüíûå æèçíåîïèñàíèÿ íà÷èíàþòñÿ ñ îêîí÷à-
íèÿ èì òðåõãîäè÷íîãî ôàêóëüòåòà îáùåñòâåííûõ íàóê Ëå-
íèíãðàäñêîãî óíèâåðñèòåòà, ïîñëå ÷åãî Èñàé ñòàíîâèòñÿ äî-
öåíòîì ïî ñïåöèàëüíîñòè ìàðêñèñòñêîé ôèëîñîôèè åñòåñòâîç-
íàíèÿ, çàòåì çàâåäóþùèì êàôåäðîé «äèàëåêòèêè ïðèðîäû è
ýâîëþöèîííîãî ó÷åíèÿ» Ëåíèíãðàäñêîãî óíèâåðñèòåòà, à ïîñ-
ëå 1948 ãîäà äåêàíîì òàìîøíåãî áèîôàêà è åùå äåêàíîì
áèîôàêà óíèâåðñèòåòà ìîñêîâñêîãî.

Íî ïîäëèííàÿ åãî èñòîðèÿ ïîëíà ðàçíûõ ïèðóýòîâ.
Ãëàâà Ëåíèíãðàäñêîãî îòäåëåíèÿ Àêàäåìèè íàóê àêàäåìèê

Áîðèñ Áûõîâñêèé â 1974 ãîäó, êîãäà àâòîð ñåãî îáçîðà-î÷åðêà
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ðàáîòàë â ëåíèíãðàäñêîì àðõèâå ðàäè êíèãè îá È.Ï.Ïàâëîâå,
óïîìÿíóë � îí ìíå âåñüìà ñèìïàòèçèðîâàë, � ÷òî â ñåðåäèíå
20-õ Ïðåçåíò ïîáûâàë â òþðåìíîé êàìåðå ëåíèãðàäñêîãî ÃÏÓ
è áûë âûïóùåí èç íåå â óïëàòó çà áóäóùåå «ñåêðåòíîå ñî-
òðóäíè÷åñòâî» (ñòóêà÷åñòâî). Áûõîâñêèé äàæå äîãîâîðèëñÿ ñ
äàìîé èç íåêîåãî îòäåëà îáêîìà ÊÏÑÑ, ÷òî îíà ïîêàæåò ìíå
îñîáîå «äåëî Ïðåçåíòà». Óâû, ìíå íàäî áûëî ñðî÷íî, âñåãî íà
íåäåëþ, ñëåòàòü â Ìîñêâó � â êàðìàíå áèëåò íà âå÷åðíèé
ñàìîëåò. Òî÷íî ÷åðåç íåäåëþ ÿ âåðíóëñÿ, íî Áûõîâñêîãî, óâû,
óæå ïîõîðîíèëè.

Äîëãî ëè ïèñàë Ïðåçåíò ñåêñîòñêèå îò÷åòû-äîíîñû íà ñâî-
èõ çíàêîìûõ è ñîñëóæèâöåâ â êîíñïèðàòèâíûõ ýíêàâýäýøíûõ
êâàðòèðàõ, óçíàòü ÿ, êàê ïîíèìàåòå, íå ñìîã. À âîò â ïóáëè÷-
íûõ è ïå÷àòíûõ âûñòóïëåíèÿõ ãðîìîâûå äîíîñû çâó÷àëè ñ ïðå-
âîãî äî ïîñëåäíåãî äíÿ åãî êâàçèíó÷íîé äåÿòåëüíîñòè, è ïî-
ñëåäñòâèÿ èõ áûëè ïî÷òè òåìè æå, ÷òî è ïîñëåäñòâèÿ îò÷åòîâ
êîíñïèðàòèâíûõ. Îí îêëåâåòàë îñíîâàòåëÿ áèîöåíîëîãèè Âëà-
äèìèðà Ñòàí÷èíñêîãî (ïîãèá â ëàãåðå) è îòëè÷íîãî çîîëîãà
Áîðèñà Ðàéêîâà, ñëàâà Áîãó, âûæèâøåãî.

Êðàñíîðå÷èâûé ëåêòîð-äåìàãîã, îí áûë íèçåíüêèì, êàê Íà-
ïîëåí, âåðòëÿâûì, ñóåòëèâûì. ×òîá êàçàòüñÿ âûøå, øèë ñåáå
ó ñàïîæíèêîâ-÷àñòíèêîâ áîòèíêè ñ îãðîìíûìè êàáëóêàìè è
äàæå íà ëåêöèÿõ ÷àñòåíüêî íå ñíèìàë ñ ãîëîâû çåëåíóþ âåëþ-
ðîâóþ øëÿïó, êîòîðîé ïðèäàâàë äëÿ âûñîòû ôîðìó öèëèíäðà.
Îí «ãëÿäåë â Íàïîëåîíû» è óæ ïî ìåíüøåé ìåðå îùóùàë â
ñâîåì ðàíöå ìàðøàëüñêèé æåçë. Íî ãëàâíîé åãî áåäîé áûëà
ëåãåíäàðíàÿ ñåêñóàëüíàÿ îçàáî÷åííîñòü. Îí âöåïëÿëñÿ â êàæ-
äóþ ñìàçëèâóþ þáêó, è ñòóäåíòêè èç ïîäàòëèâûõ äðåâíåéøèì
ñïîñîáîì çàðàáàòûâàëè ó íåãî «ïÿòåðêè» è ðåêîìåíäàöèè â
àñïèðàíòóðó. (Äîëæíîñòåé-òî ó íåãî áûëî ìíîãî � è â ðàçíûõ
çàâåäåíèÿõ!) Óâû, ïåðåñîëèâ ïî ñåêñóàëüíîé ÷àñòè â îäåññêóþ
ñâîþ ýïîõó, Èñàé âî âòîðîé ðàç óãîäèë çà ðåøåòêó. Ïðàâäà,
íåíàäîëãî. Òðîôèì âûðó÷èë.

Îí ñîáðàë è èçäàë íåäóðñòâåííóþ õðåñòîìàòèþ ïî äàðâè-
íèçìó èç äîáðîòíûõ îòå÷åñòâåííûõ è çàðóáåæíûõ ðàáîò. Êñòàòè,
îäíó èç ýòèõ ñòàòåé ïåðåâåë ñ íåìåöêîãî äðóãîé íåîðäèíàð-
íûé åãî ñòóäåíò Èîñèô Ðàïïîïîðò, è ñïóñòÿ 14 ëåò â æàðêîé
ñõâàòêå ñ íèì íà äîñòîñëàâíîé ñåññèè ÂÀÑÕÍÈË Ïðåçåíò óï-
ðåêíóë òâîðöà õèìè÷åñêîãî ìóòàãåíåçà:

� Âû æå ìîé ó÷åíèê!
� Íåò íè÷åãî îòâðàòèòåëüíåé ýòîãî îáñòîÿòåëüñòâà, � îòâå-

òèë ÷åñòíåéøèé è ïðÿìîëèíåéíûé Èîñèô Àáðàìîâè÷.
Ïðåçåíò íå áûë ïðèìèòèâåí, íî îí áûë ïðåäåëüíî ïðîñòè-

òóèðîâàí è äüÿâîëüñêè èçîáðåòàòåëåí.
�Ñëåäóþùåé åãî ìèøåíüþ ñòàëà âñÿ êëàññè÷åñêàÿ ãåíåòè-

êà � «äðîçîôèëèñòèêà». (Âñïîìíèì î÷åðê Ôåäîðîâè÷à «Ïîëÿ
çèìîé», ïàññàæ îá èçó÷åíèè ìîõíàòûõ ìóøèíûõ íîæåê.)

�Êðîõîòóëè äðîçîôèëû îáðåòàþòñÿ è ðàçìíîæàþòñÿ â ïðè-
ðîäå íà ãíèþùèõ (áðîäÿùèõ) ôðóêòàõ: âèíîãðàäå, áàíàíàõ, ãðó-
øàõ è ïðî÷åì, ñ óäîâîëüñòâèåì îáðåòàþòñÿ íà îòñòîéíèêàõ
âèííûõ çàâîäîâ è ó ïðîáîê áî÷åê ñ áðîäÿùèì ñóñëîì. ß ñàì
ëîâèë äëÿ Ðàèñû Ëüâîâíû Áåðã (â äîëæíîñòè ìýíýýñà, åå ëà-
áîðàíòà) äðîçîôèë íà òàêèõ îòñòîéíèêàõ è ïðîáêàõ íà åðå-
âàíñêîì âèíçàâîäå «Àðàðàò» � àõ, êàêèì âèíîì ìåíÿ óãîùàëè
òàìîøíèå âèíîäåëû! À åùå ëîâèë ýòèõ ìóøåê â ïàòðèàðõàëü-
íîì Äèëèæàíå â ñàðàÿõ ìåñòíûõ æèòåëåé � íà áî÷êàõ ñ áàð-
äîé èç ëåñíûõ ÿáëîê è ãðóø, è õîçÿåâà áàðäû ïîèëè ìåíÿ
÷èñòåéøåé àðàêîé � ïðåâà÷îì, ÿáëî÷íîé èëè ãðóøåâîé ñàìî-
ãîíêîé. Ñëàâà Áîãó, ÷òî Ïðåçåíò íå âåäàë, ãäå è ïðè êàêîì
ñîïðîâîæäåíèè ìîæíî íàëîâèòü äðîçîôèë, � êàêîé áû âèçã
ðàçàäàëñÿ íà âñþ ñòðàíó!..

�Òðîôèì Ëûñåíêî îáåññìåðòèë ñåáÿ âîïðîñîì, «âî âåñü
ãîëîñ» çàäàííûì èì íà çàñåäàíèè Ïðåçèäèóìà ïîñëå ñîîá-
ùåíèÿ î ðàáîòå èçÿùíîãî ãåíåòèêà-ýêñïåðèìåíòàòîðà Ðîçû

Àíäðååâíû Ìàçèíã ïî ñêðåùèâàíèþ ñàìöîâ-ìóòàíòîâ ñ äåâ-
ñòâåííûìè ñàìêàìè «äðîçîôèë ýáåíóà» (÷åðíûìè, êàê «÷åð-
íîå äðåðåâî»):

� Êàêèå æå îíè äåâñòâåííûå, åñëè îíè � åá¸íû?!. (Ðàññêà-
çàíî àâòîðó Ðàèñîé Áåðã.)

�Íåò, âñå æå íóæåí áûë êòî-òî äðóãîé. È áîëåå âñåõ äðó-
ãèõ � Ìè÷óðèí. Îí íå îáçûâàë äðîçîôèë «åá¸íûìè», õîòÿ î
ãåíåòèêå è î Ìåíäåëå îòçûâàëñÿ â ðàçíîå âðåìÿ òî òàê, òî
ýäàê � ïî íàñòðîåíèþ.

Îí áûë ñàäîâîä è åùå � êàê Áîìàðøå � ÷àñîâùèê. À ìîù-
íàÿ ëóïà ÷àñîâùèêà ïðèó÷àåò ðåìåñëåííèêà ïðèñòàëüíî âñìàò-
ðèâàòüñÿ â ìåëü÷àéøèå äåòàëè, ÷òîáû ïî÷èíèòü ìåõàíèçì áåç
õàëòóðû. Õîòü Èâàí Ìè÷óðèí è áûë ïðåâîçíåñåí «âûøå êðû-
øè», íî îí áûë â ïåðâîðîäñòâå ÷åñòíûì ïðîôåññèîíàëîì.

À ãëàâíîå (äëÿ Ïðåçåíòà), ñòàðèê áûë êóäà ïðåäñòàâèòåëü-
íåå è êóäà áëàãîîáðàçíåå Òðîôèìà. È åìó óæå ñòóêíóëî âî-
ñåìüäåñÿò � çàìå÷àòåëüíûé âîçðàñò äëÿ àêñàêàëà!

È â ñàäîâîäñòâå îí ñ 1877 ãîäà: ïðîôåññèîíàëüíûé ñòàæ íå
ñåìü ëåò, à øåñòü äåñÿòêîâ áåç ìàëîãî. È îïóáëèêîâàíû íå
êàêèå-òî òîùèå áðîøþðêè, à óæå äâà èëè òðè òîìà ñòàòåé, â
êîòîðûõ îí çàíóäíî ñïîðèë ñ òàêèìè êîëëåãàìè ïî äåëó, êàê
Áåðáàíê è Ãðåëëü. (Ñêëîííîñòü ïîñêëî÷íè÷àòü îòëè÷àëà åãî ñ
äåòñòâà. Åãî â ñâîå âðåìÿ èç ãèìíàçèè âûøèáëè «çà äåðçîñòü».)
Òîæå íåäîó÷êà, ÷òî, êñòàòè, ñêàçàëîñü â èçëèøíåé êàòåãîðè÷-
íîñòè åãî ïå÷àòíûõ ðàññóæäåíèé.

Íî âñå æå ïî-ãèìíàçè÷åñêè çíàÿ õóäî-áåäíî áàñóðìàíñêèå
ÿçûêè, Èâàí Âëàäèìèðîâè÷ èíîãäà ïåðåïèñûâàëñÿ ñ èíîçåöà-
ìè. «Áåç äóðàêîâ» ðàçðàáîòàë îðèãèíàëüíûå ìåòîäû ñêðåùè-
âàíèÿ ïëîäîâûõ è ÿãîäíûõ êóëüòóð. Âûâåë ñîáñòâåííûå çà-
ìàí÷èâûå ãèáðèäíûå ñîðòà ÿáëîíü, ãðóø, ñëèâ: ïîâèäàòü èõ â
ãîðîäèøêî Êîçëîâ Òàìáîâñêîé ãóáåðíèè ïðèåçæàëè åùå äî
ðåâîëþöèè àæ èç-çà îêåàíà, èç Àìåðèêè.

Óâû, âñå åãî ïëîäîâîå íàñëåäèå óæå ïîñëå åãî ñìåðòè ïî-
ãèáëî â ñòðàøíûå ìîðîçíûå çèìû Ôèíñêîé è Îòå÷åñòâåííîé
âîéí, è åùå � îò âûðîæäåíèÿ â íåóìåëûõ ðóêàõ ïîñëåäîâàòå-
ëåé.

Ãëàâíåå âñåãî, îí óìåð, êàê ðàç â 1935-ì. Õèòðîìóäðûé Ïðå-
çåíò óõèòðèëñÿ ðàçèê ó íåãî ïîáûâàòü è äàæå ñ íèì ñôîòîãðà-
ôèðîâàëñÿ. À âîò êîãäà îí ïðèâåç â Êîçëîâ Ëûñåíêî, ñòàðèê
ïðîãíàë èõ îáîèõ ñ ïîðîãà. Çàõëîïíóë ïåðåä èõ íîñàìè äâåðü
ñâîåãî äîìà. Òðîôèì ïîêàçàëñÿ åìó ïðîòèâíûì ñ ïåðâîãî
âçãëÿäà � è åãî ãðîìêèå «òðóäû», è åãî ðîæà.

Íî ïîñëå ãîñóäàðñòâåííûõ íàäãðîáíûõ ïî÷åñòåé íà Ìè÷ó-
ðèíà ìîæíî áûëî ìîëèòüñÿ, êàê óãîäíî, è ïðèïèñûâàòü åìó
âñå, ÷òî óãîäíî.

Íàïðèìåð, çíàìåíèòûé ëîçóíã «Ìû íå ìîæåì æäàòü ìèëîñ-
òåé îò Ïðèðîäû: âçÿòü èõ ó íåå � âîò íàøà çàäà÷à!».

ß ëèñòàë åãî ñî÷èíåíèÿ. È ìíèòñÿ ìíå, ÷òî ýòîò ëîçóíã íå
î÷åíü-òî ñîâïàäàåò ñî ñòèëåì àâòîðà, � êñòàòè, íàáîæíîãî, êàê
åìó è ïîäîáàëî, ïðåäñåäàòåëþ êîçëîâñêîãî îòäåëåíèÿ Ñîþçà
Ìèõàèëà Àðõàíãåëà, ïðèëåæíî ïîçèðîâàâøåãî ïåðåä ôîòîêî-
ðàìè «Ïðàâäû» è «Îãîíüêà» ñ îðäåíîì Ëåíèíà â ïåòëè÷êå.

Òðèäöàòü âîñåìü ëåò íàçàä â ìîåé òðóäîâîé êíèæêå ïîÿâè-
ëàñü çàïèñü: «Îñâîáîæäåí îò äîëæíîñòè îðäèíàòîðà 2 îòäå-
ëåíèÿ ðîäèëüíîãî äîìà ¹ 26 â ïîðÿäêå ñëóæåáíîãî ïåðåâîäà
â ðåäàêöèþ «Ëèòåðàòóðíîé ãàçåòû». Â ãàçåòå ÿ çàäåëàëñÿ ëèò-
ñîòðóäíèêîì îòäåëà íàóêè. Ïîáûâàë ïîòîì è íàó÷íûì îáîçðå-
âàòåëåì, è çàâîòäåëîì î÷åíü ïîïóëÿðíûõ òîíêèõ æóðíàëîâ �
âñå ýòî ê òîìó, ÷òî ÿ äåòàëüíî ïîñòèã êóõíþ ñîâåòñêîé îêîëîíà-
ó÷íîé è äàæå íàó÷íîé ïå÷àòè. Ñóòü äåëà â îäíîì: ó÷åíîìó, à
ðàâíî è ïñåâäîó÷åíîìó èëè íàó÷íîìó ÷èíîâíèêó íå õâàòàëî íè
âðåìåíè, íè ñèë, à èíîãäà è ëèòåðàòóðíîãî äàðà, ÷òîá ñðî÷íî �
èíà÷å íå áûâàåò! � íàïèñàòü äëÿ ãàçåòû èëè æóðíàëà ñòàòüþ
íà íåêóþ ñóïåðàêòóàëüíûþ òåìó. À ãàçåòå âàæíî ñðî÷íî � íå
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èíà÷å! � çàïîëó÷èòü íà ñâîþ ïîëîñó ãðîìêîå èìÿ àâòîðà è åãî
êðàñèâûé ÷èí.

Âûõîä ïðîñò. Ñòàòüþ � êàê âàðèàíò èíòåðâüþ � ñî÷èíÿåò
ëèòñîòðóäíèê. Ó÷åíûé èëè ÷èíîâíèê ïðî÷èòûâàåò òåêñò, èíîã-
äà íåâíèìàòåëüíî, à ñî÷èíåíèå ëèòåðàòóðíîãî íåãðà óêðàøà-
åòñÿ ãðîìêèì èìåíåì è íóæíûì ÷èíîì.

Êàêèì òîëüêî àêàäåìèêîì íå ïîáûâàë ÿ çà ëèòãàçåòíûå ãîäû!
È àêàäåìèêîì-êèáåðíåòèêîì, è àêàäåìèêîì-õèìèêîì, è ýëåê-

òðîòåõíèêîì, èñòîðèêîì è âèðóñîëîãîì, è äâóìÿ ïî-íàñòîÿ-
ùåìó êðóïíûìè ôèçèîëîãàìè � óâû, èì áûëî íåêîãäà! ß ïî-
áûâàë äàæå ïèñàòåëåì-ëóàðåàòîì Âàäèìîì Êîæåâíèêîâûì, ýê-
ñòðåííî «îòêëèêíóâøèìñÿ» íà çàïóñê ðàêåòû ê Ìàðñó. Ïðîñëó-
øàâ ïî òåëåôîíó òåêñò «ñâîåãî îòêëèêà», ìàñòèòûé êîëëåãà
ñêàçàë íåæíî: «Äîðîãîé ìîé! Ìíå íèêîãäà áû íå óäàëîñü òàê
õîðîøî îá ýòîì íàïèñàòü».

�Îñòàåòñÿ åùå êîå-÷òî ñîîáùèòü î äèñêóññèè â ðåäàêöèè
ïîõàáíîãî æóðíàëà «Ïîä çíàìåíåì ìàðêñèçìà».

Èòàê, â îêòÿáðå 1939 ãîäà åùå íå àêàäåìèêè, à âñåãî ëèøü
ïñåâäîôèëîñîôû Ìèòèí, Þäèí è óæå âñåì îñòî÷åðòåâøèé Ïðå-
çåíò çàãîòîâèëè ïåðâûé ôóíäàìåíòàëüíûé ïîãðîì êëàññè÷åñ-
êîé ãåíåòèêè è äàðâèíèçìà. Îíè åùå íå óñïåëè äîâåñòè äî
ñìåðòíîãî èíôàðêòà âåëè÷àéøåãî áèîëîãà ñòðàíû è ìèðà Íè-
êîëàÿ Êîëüöîâà, à âìåñòå ñ åãî ïàðòèéíûì ó÷åíèêîì Äóáèíè-
íûì òîëüêî ñâåðãëè åãî èç äèðåêòîðîâ âûïåñòîâàííîãî èì
èíñòèòóòà. Êñòàòè, â êîíöå 20-õ, âûñêî÷èâ èç ÷åêèñòñêîãî çà-
ñòåíêà, Íèêîëàé Êîíñòàíòèíîâè÷ ðàçãàäàë âñåãî ëèøü ìåõà-
íèêó êîïèðîâàíèÿ ìîëåêóëû-ãåíà: ïðèíöèï «îòïå÷àòêà ñ ìàò-
ðèöû». Ïëåâàòü, ÷òî îí, êàê âñå òîãäà, ñ÷èòàë, áóäòî ìîëåêó-
ëà-ãåí � áåëêîâàÿ. Íó îêàçàëàñü îíà äóãîé � ÄÍÊ-îâîé, äå-
çîêñèðèáîíóêëåèíîâîé. Íî ìåõàíèçì-òî áûë îñîçíàí! È íå ðàç-
ãðîìè Ñòàëèí è ïðî÷èå ïñåâäîíàó÷íûå ïîäîíêè íàøó ãåíòèêó,
âåëèêîå äåëî íàóêè áûëî áû ñäåëàíî íå çà îêåàíîì, à â Ðîñ-
ñèè!

Êîëüöîâà òðàâèëè íå òîëüêî «èñòûå ëûñåíêîâöû». Åãî òðà-
âèëè è ñîáñòâåííûå, åãî è Ñåðåáðîâñêîãî, ó÷åíèêè � â ïåð-
âóþ ãîëîâó ïðÿìîé «íàó÷íûé âíóê» Íèêîëàé Äóáèíèí, æàæäàâ-
øèé åãî âûñîêîãî êðåñëà.

�Â 1940-ì, ñáðîøåííûé ñ íàó÷íîãî òðîíà ñâîåãî ìîñêîâñêî-
ãî èíñòèòóòà íà Âîðîíöîâîì ïîëå, Êîëüöîâ ñ æåíîé Ìàðèåé
Ïîëèåâêòîâíîé ïîåõàë â Ëåíèíãðàä íà êîíôåðåíöèþ � íå ïî-
ìíþ êàêóþ, è óìåð â ãîñòèíè÷íîì íîìåðå.

Ìàðèÿ Ïîëèåâêòîâíà âñåãäà ãîâîðèëà, ÷òî áåç Íèêîëàÿ Êîí-
ñòàíòèíîâè÷à îíà æèòü íå áóäåò. Îíà õëàäíîêðîâíî îòäàëà âñå
íàäëåæàùèå ðàñïîðÿæåíèÿ è äåíüãè íà ïåðåâîçêó äâóõ ãðî-
áîâ â Ìîñêâó è ïðîãëîòèëà àìïóëó öèàíèñòîãî êàëèÿ. Äâà èõ
ãðîáà, óñûïàííûõ öâåòàìè òàê è ñòîÿëè ðÿäîì.

Ýòî íå ëåãåíäà. Òàê ýòî áûëî.
Â 1965-ì, êîãäà â Ìîñêâå íà Ââåäåíñêîì (áûâøåì Íåìåöêîì)

êëàäáèùå õîðîíèëè ÷åñòíåéøåãî ãåíåòèêà Àëåêñàíäðà Æåáðàêà,
åãî äðóçüÿ è êîëëåãè Âëàäèìèð Ýôðîèìñîí, Èîñèô Ðàïïîïîðò,
Âëàäèìèð Ñàõàðîâ, èõ æåíû è ÿ ãðåøíûé, íå èìåâøèé ïðàâ íà
òèòóëû äðóãà è êîëëåãè, îïóñòèëèñü íà êîëåíè ïåðåä ñòàðîé ìî-
ãèëîé Êîëüöîâûõ. Èç íèõ âñåõ æèâ ñåé÷àñ òîëüêî ÿ.

�Íî âñå-òàêè � î äèñêóññèè â ïðèñíîïàìÿòíîì æóðíàëå. Åé
ïðåäøåñòâîâàëî ïèñüìî â ãëàâíûå ñîâåòñêî-ïàðòèéíûå èí-
ñòàíöèè, íàïèñàííîå è ïîäïèñàííîå äâåíàäöàòüþ âûäàþùè-
ìèñÿ ãåíåòèêàìè ñòðàíû, óìîëÿâøèìè ýòè èíñòàíöèè óáåðå÷ü
èñòèííóþ íàóêó. Ìîëîäûõ ãåíåòèêîâ òå äâåíàäöàòü óïðîñèëè
èõ ïèñüìî íå ïîäïèñûâàòü, ÷òîáû îíûå ìîëîäûå óáåðåãëèñü
îò âîçìîæíîãî óíè÷òîæåíèÿ.

Äèñêóññèÿ áûëà ïðîñòà.
Òåîðåòè÷åñêàÿ ëûñåíêîâùèíà îòñòàèâàëà «íåîëàìàðêèñò-

ñêóþ» èäåþ íàñëåäîâàíèÿ ïðèîáðåòåííûõ ïðèçíàêîâ, ïî çàêî-
íàì ÿêîáû ìàðêñèçìà è ëûñåíêîèçìà, âîñïèòûâàåìûõ âíåø-

íåé ñðåäîé. Ãåíåòèêè òâåðäèëè î õðîìîñîìàõ, î ãåííûõ êàð-
òàõ, êîòîðûõ ëûñåíêîâöû è â óïîð íå õîòåëè âèäåòü. Òå è äðó-
ãèå âíÿòíî îáúÿñíèëè äðóã äðóãó, ÷òî îíè äóìàþò î ñâîèõ îï-
ïîíåíòàõ.

Ñåíñàöèåé ñòàëî ïîâåäåíèå Íèêîëàÿ Íóæäèíà, äîáðîòíîãî
ó÷åíèêà Êîëüöîâà, îòëè÷íîãî «äðîçîôèëèñòà»� Âñå òå ñ÷è-
òàííûå äíè, ïîêà øëà äèñêóññèÿ, Íóæäèí áîðìîòàë â ðåäàê-
öèîííîì êîðèäîðå îäíî: «Áðåä ñîáà÷èé!» Íî â ïîñëåäíèé ìèã
âäðóã, íåîæèäàííî äëÿ ãåíåòè÷åñêèõ êîëëåã, ïðîâîçãëàñèë, ÷òî
íà íåãî ñâûøå ñíèçîøëî îòêðîâåíèå è îí òåïåðü ñòàë íåæíåé-
øèì, èëè, ÷òî òî æå, èñêðåííåéøèì ïðèâåðæåíöåì ó÷åíèÿ
Ìè÷óðèíà�Ëûñåíêî è Øåâàëüå äå Ëàìàðêà î íàñëåäîâàíèè
ïðèçíàêîâ, ïðåäóãîòîâàííûõ ðàçíîîáðàçíûìè âëèíèÿìè âíåø-
íåé ñðåäû.

Ïî÷òè ìãíîâåííî îí áûë çà ýòî ïðîèçâåäåí â ÷ëåíêîðû ñîþç-
íîé Àêàäåìèè íàóê, â àêàäåìèêè ÂÀÑÕÍÈË è â çàìåñòèòåëè
äåðåêòîðà Èíñòèòóòà ãåíåòèêè, áëàãîäàðÿ åùå òîìó, ÷òî äèðåê-
òîðà ýòîãî èíñòèòóòà Íèêîëàÿ Âàâèëîâà ñïóñòÿ ñ÷èòàííûå ìå-
ñÿöû âîäâîðèëè â îäíó èç õîðîøî ìíå çíàêîìûõ êàìåð âíóò-
ðåííåé òþðüìû «Áîëüøîé Ëóáÿíêè» è ëåéòåíàíò ÃÁ (ïî äðóãèì
ìåðêàì, ìàéîð), à â áóäóùåì � ãýáýøíûé ïîëêîâíèê Õâàò, åæå-
äîïðîñíî ïî-ëåíèíñêè îáúÿñíÿë ñâîåìó ïîäñëåäñòâåííîìó:

� Òû, ñóêà, íå àêàäåìèê, à ãîâíî!
Íî âñå-òàêè êàêîé óäèâèòåëüíûé ïðîñòèòóòñêèé íþõ ïðîðå-

çàëñÿ â 1939 ãîäó ó èíòåëëèãåíòíîãî Íèêîëàÿ Íóæäèíà! Êàæåò-
ñÿ, äàæå äâîðÿíèí, � âïðî÷åì, ïðèíàäëåæíîñòü ê ýòîìó ñîñëî-
âèþ íèêîãäà íå ìåøàëà íðàâñòâåííîìó áëÿäñòâó. Êàêîé íþõ!

�Óæå â 1970-õ, ñïóñòÿ ïÿòü èëè øåñòü ëåò ïîñëå îôèöèàëü-
íîãî, âî âñåé ñîâåòñêîé ïå÷àòè ðàçãëàøåííîãî êðàõà Ëûñåíêî
è ëûñåíêîâùèíû, íåêèé ìîé æóðíàëüíûé àâòîð-ôèçèê çàçâàë
ìåíÿ � ÷àñ ïîäîñïåë! � ïîîáåäàòü ñ íèì (íèêàêîé âîäêè!) â
ïðèâèëåãèðîâàííîé ñòîëîâîé Àêàäåìèè íàóê, áëàãî îíà ðàñ-
ïîëàãàëàñü ðîâíî ÷åðåç äîì îò òîãäàøíåé ðåçèäåíöèè ìî-
åãî ñëàäêîãî è ñëàâíîãî, è ïîñëåäíåãî â øòàòíîé æèçíè, æóð-
íàëà, ïî ñåé äåíü äëÿ êðàòêîñòè èìåíóåìîãî «Õ è Æ». Íó íå
ìîã àâòîð äîòåðïåòü ìîè ðåäàêòîðñêèå ïðèäèðêè áåç îáåäà!
Íå ìîã.

È ìû î÷óòèëèñü çà óþòíûì, íàêðûòûì áåëåéøåé ñêàòåðòüþ,
ñòîëèêîì â êîìïàíèè ñ ïðåëåñòíûì ÷åëîâåêîì è äîáðîòíûì
ôèçèêîì Àðòåìèåì Àëèõàíÿíîì, êàêîâîé áûë ìíå äàâíî çíà-
êîì ïî áûëûì åðåâàíñêèì-äèëèæàíñêèì ãåíåòèêî-ôèçè÷åñêèì
ýêñïåäèöèîííûì ïðèêëþ÷åíèÿì ïîä ïðåäâîäèòåëüñòâîì óäè-
âèòåëüíîé Ðàèñû Ëüâîâíû Áåðã. (Â åå òîãäàøíèõ ýêñïåäèöèÿõ
çà äðîçîôèëàìè ïî âèíçàâîäàì Êðûìà è Àðìåíèè ÿ îôèöè-
àëüíî ÷èñëèëñÿ ìýíýýñîì, à íåîôèöèàëüíî, íî ïóáëè÷íî, êàê
ïåðñîíàæ Åâãåíèÿ Øâàðöà, «ìèíèñòðîì-àäìèíèñòðàòîðîì».)

Âñå òå çàãàäêè è ïðèêëþ÷åíèÿ ñ Ðàèñîé Ëüâîâíîé, ñ Èîñè-
ôîì Ðàïïîïîðòîì, à ïðåæäå Ñàøåé Íåéôàõîì è, êàê ïèøóò
àíãëè÷àíå «all» óâåí÷àëèñü íåñêîëüêèìè íàó÷íî-õóäîæåñòâåí-
íûìè � òåðïåòü íå ìîãó ýòîò òåðìèí! � î÷åðêàìè è åùå ìîåé
êíèæêîé, èçäàííîé â ñåðèèè «Æèçíü çàìå÷àòåëüíûõ ëþäåé» �
«Ìåíäåëü, Vita aeterna», ñèðå÷ü «Æèçíü âå÷íàÿ».

ËÈÒÅÐÀÒÓÐÍÛÅ ÑÒÐÀÍÈÖÛ
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Òîãäàøíèé äèðåêòîð èçäàòåëüñòâà, íå õî÷ó íàçûâàòü íè åãî
ôàìèëèè, íè ýïèòåòîâ, êîòîðûå ÿ áû ñ óäîâîëüñòâèåì ê íåé
ïðèêëåèë, âû÷åðêíóë èç òèòóëà êíèæêè «Æèçíü âå÷íóþ» è åùå
íåäóðíîé, íà ìîé âçãëÿä, ýïèãðàô: «Äåëàéòå ñâîå äåëî çàáëà-
ãîâðåìåííî» (èç Êíèãè ïðåìóäðîñòåé Èèñóñà, ñûíà Ñèðàõîâà).

Áîã ñ íèì, àááàòîì Ìåíåäåëåì. Âåðíåìñÿ â àêàäåìè÷åñêóþ
ñòîëîâêó. Ñèäèì ìû, ñèäèì ñ óäîâîëüñòâèåì, ÷åøåì ÿçûêè, è
âäðóã ïîñðåäè íàøåãî òåïëîãî çàñòîëüÿ «íà òðîèõ» â ðåñòîðàí-
íûé çàë ââàëèëñÿ � äðóãîãî ñëîâà íå ïîäîáðàòü, èáî òàêîâû
áûëè è åãî ôèãóðà, è åãî äâèæåíèÿ, � ñàì Òðîôèì Ëûñåíêî.

Äëèííûé. Îòñòàâíîé. Ìàññèâíûé. Ìðà÷íûé äüÿâîëüñêè. Âî-
èñòèíó, êàê íàïèñàë â 1928-ì Âèò.Ôåäîðîâè÷, ñî âçãëÿäîì ÷å-
ëîâåêà, «ãîòîâîãî êîãî-íèáóäü óêîêàòü».

Íà Ëûñåíêèíûõ ãðóäÿõ ïî-ïðåæíåìó ñèÿëè ñëåâà � çâåçäà
«Ãåðòðóäû» (Ãåðîÿ Ñîöèàëèñòè÷åñêîãî Òðóäà), ñïðàâà � òðè
ìåäàëè ëàóðåàòà Ñòàëèíñêèõ ïðåìèé. Ïåðâàÿ � çà ïðåñëîâó-
òóþ ÿðîâèçàöèþ. Âòîðàÿ � çà ñïàñèòåëüíûé, ïðåäëîæåííûé â
ãîäû âîéíû ñïîñîá ïîñàäêè êàðòîøêè «âåðõóøêàìè», ñðåçàí-
íûìè ñ êëóáíåé. «Äðóã Òðîôèì» ñòûðèë ýòó äåëüíóþ îãîðîä-
íóþ ìåòîäèêó èç äðåâíåãî èçäàíèÿ î÷åíü ïîïóëÿðíîé äî Âå-
ëèêîãî Îêòÿáðÿ ïîâàðåííîé êíèãè Åëåíû Ìîëîõîâåö. Âòîðóþ
Ñòàëèíñêóþ â ñòî òûñÿ÷ ñòàðûõ ðóáëåé îí çà íåå è ïîëó÷èë.

Òðåòüÿ ìåäàëü ñ óñàòûì ïðîôèëåì, ìíèòñÿ ìíå, áûëà åìó
ïîæàëîâàíà çà êóëüòèâèðîâàíèå ðàññàäû ïîìèäîðîâ â òîðôî-
ïåðåãíîéíûõ ãîðøî÷êàõ. Ìîæåò, îøèáàþñü, ÷òî òóò ïîäåëà-
åøü � ñêëåðîç!..

Åãî ïîÿâëåíèå â ñòîëîâîé îïèñàë Äóäèíöåâ � â äðóãèõ òî-
íàõ. Ìû ñ íèì íàâåðíÿêà âèäåëè åãî òàì â ðàçíûå äíè.

Ñòàëèíñêèå ìåäàëè ãîðåëè çîëîòîì íà ðûæåâàòîì è î÷åíü
íåóõîæåííîì � âåñü â ïÿòíàõ �êîñòþìå: è ñàì Ëûñåíêî, è åãî
âåñüìà áåçäàðíàÿ æåíà, è åãî óæå îòíþäü íå þíàÿ äî÷ü äó-
ìàòü íå äóìàëè íå òî ÷òî îá ýëåãàíòíîñòè àêàäåìèêà, íî õîòÿ
áû àêêóðàòíîñòè åãî âèäà. Áðþêè ãëàâû «àãðîáèîëîãèè» ïóçû-
ðèëèñü íà êîëåíÿõ, à ñíèçó èõ óêðàøàëà áàõðîìà.

Ãîâîðÿò, îí òàê æå ñêâåðíî âûãëÿäåë è â ïîðó ñâîåé âåëèêîé
«ñëàâû» � äàæå íà òðèáóíå Àíäðååâñêîãî çàëà Êðåìëÿ è, êàê
âèäèòå, â ãîäû ñâîåãî ôèíàëüíîãî ïîçîðà.

Îäíàêî ñòîèëî åìó çàéòè â çàë ñòîëîâîé, êàê èç óãëà, èç-çà
äàëüíåãî ñòîëèêà, âçëåòåë íàâñòðå÷ó ïîæèëîé, ïî÷òè ïðèÿòíî-
ãî íà ïåðâûé âçãëÿä âèäà òåìíîâîëîñûé, ÷óòü ëûñîâàòûé ãîñ-
ïîäèí � äðóãîå íàèìåíîâàíèå åìó ïðîñòî íå ïîäõîäèëî. Âçëå-
òåë. Ïîäñêî÷èë. Ïîäõâàòèë ïîä ëîêîòîê. Ïîäñòàâèë ñòóëü÷èê.
Óñàäèë. Òîëüêî çàäíèöó íå ïîöåëîâàë � ñëèøêîì ìíîãî áûëî
â òîò ÷àñ ïîñåòèòåëåé ðÿäîì.

Àëèõàíÿí øåïíóë ìåëàíõîëè÷íî:
�Ýòî Íóæäèí. Ñìîòðèòå, êàê äî ñèõ ïîð ðàáîòàåò! � È äî-

áàâèë: � Ó ïðîñòèòóòîê, â ÷àñòíîñòè ó íàó÷íûõ, î÷åíü ñòîéêèå
óñëîâíûå ðåôëåêñû. Âû, Áîðèñ Ãåíðèõîâè÷, ïîìÿíóëè, ÷òî ñåé-
÷àñ áóäòî ïèøåòå î Ïàâëîâå? Ýòî íàøå ñîâìåñòíîå íàáëþäå-
íèå äëÿ âàñ, áûòü ìîæåò, íåáåñïîëåçíî�

�ß íå ìîãó öèòèðîâàòü Ëûñåíêî è ïðî÷èå âûñòóïëåíèÿ íà ñåñ-
ñèè ÂÀÑÕÍÈË, âîñïðîèçâîäèòü ôàëüñèôèöèðîâàííûå òåêñòû.

Öèòèðîâàòü Ëûñåíêî ãëóïî � ýòî áðåä. Îêîëåñèöà, íå-
ñåííàÿ ñ òðèáóíû î òîì, ÷òî âåéñìàíèñòû-ìîðãàíèñòû äó-
ðÿò ìèðó ìîçãè ñâîèìè õðîìîñîìàìè, áûëà ïîäãîòîâëåíà
ðóêàìè Ãëóùåíêî, Ñòîëåòîâà, Ïðåçåíòà, Àâàêÿíà, Õàëèôìà-
íà, Âàðóíÿíöà, Ôåéãèíñîíà è ïðîñìîòðåíà Ñòàëèíûì. Îí
ñäåëàë íà ïîëÿõ ìíîæåñòâî êðíàñíîêàðàíäàøíûõ ãàëî÷åê è
ïî÷åðêèâàíèé è ñíàáäèë òåêñò âîèñòèíó ãåíèàëüíûì çàìå-
÷àíèåì: «À äâàæäû äâà � ÷åòûðå � òîæå áóðæóàçíîå èç-
ìûøëåíèå? È.Ñò.».

Ïîäëèííàÿ, íèãäå íå îïóáëèêîâàííàÿ, ñòåíîãðàììà âûñòóï-
ëåíèÿ Èîñèôà Àáðàìîâè÷à Ðàïïîïîðòà ñíàáæåíà ñïðàâêîé ñòå-
íîãðàôèñòêè: «Äàííàÿ ÷àñòü âûñòóïëåíèÿ ä.á.í. Ðàïïîïîðòà íå

ïîäëåæèò ðàñøèôðîâêå». Âïðî÷åì, â íåé ñîîáùåíî è î âûâå-
äåííûõ ãåíåòèêàìè ïåðñïåêòèâíåéøèõ ñîðòàõ ïøåíèöû.

Îí ïðîðâàëñÿ íà òðèáóíó è â çàë � áåç áèëåòà! � òîëüêî íà
òðåòüå çàñåäàíèå ñåññèè áëàãîäàðÿ ñâîèì ðåôëåêñàì äåñàí-
òíèêà-ðàçâåä÷èêà. Ïðèìåòüòå: ê çâàíèþ Ãåðîÿ Ñîâåòñêîãî Ñî-
þçà êàïèòàíà, à ïîòîì � ãâàðäèè ìàéîðà Ðàïïîðîðòà ïðåä-
ñòàâëÿëè òðèæäû.

Â ïåðâûé ðàç � çà òî, ÷òî îí ñî ñâîèì áàòàëüîíîì ÏÅÐÂÛÌ!
ôîðñèðîâàë Äíåïð. È íå â òîì èäèîòñêîì ìåñòå, ãäå åìó áûëî
ïðèêàçàíî ëåçòü, à â òîì, ãäå ó íåìöåâ áûëà èì ñàìèì ðàçâå-
äàííàÿ «äûðêà».

«Ïåðâîìó» çâàíèå Ãåðîÿ áûëî îáåùàíî ñâûøå íåêóäà.
Çà íèì íà ïëàöäàðì âëåç âåñü ïîëê. Èõ êîìàíäèð ïîëêà

ñäðåéôèë è óäðàë íàçàä, íà ëåâûé áåðåã. Êîãäà áîé ñòèõ,
êîìïîëêà ïîòðåáîâàë îò êîìáàòîâ ðàïîðòû î ïðîâåäåííîé
îïåðàöèè. Ðàïîðò Èîñèôà Àáðàìîâè÷à áûë ïðîñò: îí ïîäî-
øåë ê òðóñó-êîìïîëêà è âìàçàë åìó ïî ìîðäå.

Ïðåäñòàâëåíèå ê çâàíèþ Ãåðîÿ áûëî îòîçâàíî.
Âòîðîé ðàç åãî ïðäñòàâèëè, êîãäà îí îäíèì ñâîèì áàòàëüî-

íîì çàìêíóë îêðóæåíèå íåìåöêîé ãðóïïèðîâêè ó îçåðà Áàëà-
òîí. (Îïèñàíî â «Âîåííî-èñòîðè÷åñêîì æóðíàëå», åñëè íå îøè-
áàþñü, ¹ 3 çà 1965 ã.) Ïðè ýòîì åãî áàòàëüîí ôîðñèðîâàë
çàìèíèðîâàííûé ìîñò ÷åðåç òàìîøíèé êàíàë è çàíÿë ãîðîä
Ñåêåøôåõåðâàð. Áàòàëüîíîì Ðàïïîïîðòà áûëè èçíè÷òîæåíû
òûñÿ÷à ñîëäàò ïðîòèâíèêà, 12 òàíêîâ, 8 òðàíñïîðòåðîâ, çàõâà-
÷åíî 200 ïëåííûõ.

Â áîþ Ðàïïîïîðò áûë ðàíåí â ìîçã. Ïîòåðÿë ãëàç. È óäðàë èç
ãîñïèòàëÿ âîåâàòü äàëüøå. Ãëàâíûé íåéðîõèðóðã ÐÊÊÀ âîñêëèê-
íóë: «Òàêîãî áûòü íå ìîæåò!» Íî òóò Èîñèô Àáðàìîâè÷ âíîâü
ñîâåðøèë íåêèé «íåêîððåêòíûé» äëÿ êîìàíäîâàíèÿ ïîñòóïîê. È
ïðåäñòàâëåíèå ê çâàíèþ Ãåðîÿ âíîâü áûëî îòîçâàíî.

Â òðåòèé ðàç åãî, óæå ãâàðäèè ìàéîðà, óïîðíî îòêàçûâàâ-
øåãîñÿ ïðåâðàùàòüñÿ èç êîìáàòà õîòÿ áû â êîìïîëêà, ïðåä-
ñòàâèëè â Ãåðîè ïîñëå âçÿòèÿ èì ãîðîäà Àìøòåòòèí, óæå â
Ãåðìàíèè. Ïîä Àìøòåòòèíîì îí çàõâàòèë îäíèì ñâîèì áàòà-
ëüîíîì 35 òûñÿ÷ ïëåííûõ, 60 òàíêîâ, 500 àâòîìàøèí, 400 îðó-
äèé � öèòèðóþ íàãðàäíîé ëèñò. È, êàê ãîâîðèë íàø îáùèé ñ
Ðàïïîïîðòîì äðóã Íèêîëàé Òèìîôååâ-Ðåñîâñêèé, «ýòî ôàêò, à
íå íåâåðîÿòíîå ïðîèñøåñòâèå!».

Óçíàâ, ÷òî íà äàííîì ó÷àñòêå øîññå ê Àìøòåòòèíó ñêîïè-
ëîñü òàêîå êîëè÷åñòâî òåõíèêè è âîéñê ïðîòèâíèêà, íè÷åãî íå
ñîîáðàçèâøåå êîìàíäîâàíèå ïîñëàëî òóäà ýñêàäðèëüþ «ëåòà-
þùèõ òàíêîâ» � øòóðìîâèêîâ Èë-2. Íåìöû, îïûòíûå, áèòûå,
çíàâøèå, ÷òî ê ÷åìó, ðàññûïàëèñü ïî ïðèäîðîæíûì êþâåòàì,
à Ðàïïîïîðò âûñêî÷èë íà ñåðåäèíó øîññå è çàõëîïàë ñåáÿ
ïèëîòêîé ïî ïîãîíàì, ïîêàçûâàÿ: «Çäåñü âñå ñâîè!» Áîã åãî
óïàñ! Ëåò÷èêè ïîíÿëè è îòâåðíóëè îáðàòíî.

�Ïåðåä ýòèì, âçÿâ ñâîèì áàòàëüîíîì óíèâåðñèòåòñêèé âåí-
ñêèé ãîðîäîê è çàáûâ ñíÿòü ñ ãðóäè àâòîìàò ÏÏØ, Ðàïïîïîðò
ñïðîñèë êîãî-òî: «Ãäå ó âàñ ãëàçíàÿ êëèíèêà è ïðîôåññîð?»
Ýòî ñíîâà åãî ðàññêàç ìíå ñàìîìó. Íåìåöêèé ÿçûê Ðàïïîïîðò
çíàë, êàê è àíãëèéñêèé, è ôðàíöóçñêèé, è ðóññêèé.

Ïðîôåññîð çàòðÿññÿ. Èîñèô Àáðàìîâè÷ ñêàçàë: «Ó ìåíÿ ãíî-
èòñÿ ãëàç. Ñäåëàéòå, ÷òî íóæíî». � «Íåêîìó äàòü íàðêîç». �
«Íàïëåâàòü!» Âñå áûëî ñäåëàíî «lege artis» � ïî çàêîíàì èñ-
êóññòâà. Ðàïïîïîðò âûíóë èç êàðìàíà ïà÷êó ìàðîê, ñêàçàë
«bitte», íàäåë íà ãðóäü àâòîìàò è óøåë ê áàòàëüîíó.

Òðåòüå ïðåäñòàâëåíèå ê Ãåðîþ îòîçâàëè èç-çà òîãî, ÷òî êîì-
áàò Ðàïïîïîðò íàáèë ìîðäó ïüÿíîìó àäúþòàíòó êàêîãî-òî ìàð-
øàëà, óáèâøåãî ñâîèì «îïåëåì» åãî ëåéòåíàíòà êîìâçâîäà.

È âîò ýòîò ÷åëîâåê ïðîðûâàåòñÿ, òî÷íî ñêâîçü çàìèíèðî-
âàííûé ó Áàëàòîíà ìîñò, â çàë çàñåäàíèÿ ñåññèè ÂÀÑÕÍÈË â
ìèíóòó, êîãäà Èñàéêà Ïðåçåíò ïðîèçíîñèò ðåïëèêó î «ìóõîëþ-
áàõ-÷åëîâåêîíåíàâèñòíèêàõ».
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� È ýòè ìóõîâîäû, � ãîâîðèò Ïðåçåíò, � êîãäà ìû çàùèùà-
ëè Ðîäèíó�

Òóò íà òðèáóíó è âûñêàêèâàåò ãâàðäèè ìàéîð, óõâàòûâàåò
Ïðåçåíòà çà ãðóäêè è, ïî ñëîâàì ñòóäåíòîâ-ôðîíòîâèêîâ, êðè-
÷èò: «Ãäå ýòî òû� âîåâàë, òåáÿ çà� íàäî ïîâåñèòü!»

�Ñåññèÿ áûëà òùàòåëüíî îòðåïåòèðîâàíà. Òåêñòû âûñòóï-
ëåíèé ñâåæåèñïå÷åííûõ «àêàäåìèêîâ» è «áóðíûå àïëîäèñìåí-
òû» çâó÷àëè ñòðîãî ïî ñöåíàðèþ.

Íå ïî ñöåíàðèþ ïðîçâó÷àëè âûñòóïëåíèÿ Ðàïïîïîðòà, Èâà-
íà Øìàëüãàóçåíà, Ñîñî Àëèõàíÿíà è ðåêòîðà «Òèìèðÿçåâêè»
Íåì÷èíîâà: «Äà, ÿ ìîãó ïîâòîðèòü: äà, ÿ ñ÷èòàþ, ÷òî õðîìî-
ñîìíàÿ òåîðèÿ íàñëåäñòâåííîñòè âîøëà â çîëîòîé ôîíä íà-
óêè ÷åëîâå÷åñòâà, è ïðîäîëæàþ äåðæàòüñÿ òàêîé òî÷êè çðå-
íèÿ».

Ãîëîñ ñ ìåñòà: «Âû æå íå áèîëîã, êàê âû ìîæåòå ñóäèòü îá
ýòîì?»

«ß íå áèîëîã, íî ÿ èìåþ âîçìîæíîñòü ýòó òåîðèþ ïðîâåðÿòü
ñ òî÷êè çðåíèÿ òîé íàóêè, â êîòîðîé âåäó èññëåäîâàíèÿ. Ñ
òî÷êè çðåíèÿ ñòàòèñòèêè». (Øóì â çàëå.)

×òîá óêîðîòèòü ñî÷èíåíèå è êîìïåíñèðîâàòü òî, ÷òî ÿ íå
çàõîòåë èçâëåêàòü èç ôàëüñèôèöèðîâàííîãî èçäàíèÿ ñòåíîã-
ðàììû «Ñåññèè ÂÀÑÕÍÈË», ïðèâåäó öèòàòû èç óäèâèòåëüíî
íåïðàâëåííîãî ïðîòîêîëà ïàðòñîáðàíèÿ Èíñòèòóòà öèòîëîãèè,
íà êîòîðîì ãâàðäèè ìàéîðà, è, ïî-ìîåìó, îäíîãî èç íåìíîãèõ
ìàéîðîâ, íàãðàæäåííîãî ñðåäè ïðî÷èõ îðäåíîâ îðäåíîì Ñó-
âîðîâà, èñêëþ÷èëè èç ÷ëåíîâ ÂÊÏ(á).

Ïðåäñåäàòåëü ïàðòñîáðàíèÿ, ïàðòèéíàÿ øëþõà Í.Â.Ïîïîâà:
«Áîðüáà íà ôðîíòå áèîëîãèè íîñèò èäåîëîãè÷åñêèé õàðàê-

òåð. Ýòî áîðüáà äâóõ íàïðàâëåíèé â áèîëîãèè � ìàòåðèà-
ëèñòè÷åñêîãî è èäåàëèñòè÷åñêîãî� È.À.Ðàïïîïîðò� ñîâåðøåí-
íî èãíîðèðóåò òå ðåøåíèÿ, êîòîðûå íàïðàâëåíû íà îñóæäåíèå
èäåàëèñòè÷åñêîãî òå÷åíèÿ â áèîëîãèè� è êîðåííîãî ïîâîðîòà
âñåé áèîëîãè÷åñêîé íàóêè íà ñëóæáó íàðîäíîìó õîçÿéñòâó�»

È.À.Ðàïïîïîðò:
«Åñëè áû âñå ÷ëåíû ïàðòèè ãîâîðèëè òî, ÷òî äóìàþò, òî íè-

÷åãî ýòîãî íå áûëî áû ñ áèîëîãèåé. À òî, ÷òî âîò òàêèå, êàê âû,
ïðèñïîñîáëåíöû, õîòÿ è çíàþò, ÷òî ãåíû åñòü è îíè îïðåäåëÿ-
þò ïðèðîäó íàñëåäñòâåííîñòè, îäíàêî ýòîãî íå âûñêàçûâàþò
âñëóõ, à êàê ñòàäî áàðàíîâ � êòî-òî ãäå-òî ñâèñòíóë, âñå áå-
ãóò, äðóã äðóãà ïîäìèíàÿ� Ñ÷èòàþ ïðàâèëüíîé õðîìîñîìíóþ
òåîðèþ íàñëåäñòâåííîñòè, óêëàäûâàþùåéñÿ âî âñå ïðèíöèïû
ìàòåðèàëèñòè÷åñêîé íàóêè� ß íèêîãäà íå îòêàæóñü îò ñâîèõ
óáåæäåíèé�»

Èç ðåøåíèÿ áþðî ðàéêîìà: «�Ïðè ýòîì Ðàïïîïîðò âñÿ÷åñ-
êè îïîðî÷èâàë Ïðåçåíòà, íàçûâàë åãî äåçåðòèðîì, áåæàâøèì
âî âðåìÿ âîéíû èç Ëåíèíãðàäà... à òàêæå îïîðî÷èâàë ïðîôåñ-
ñîðà Ãëóùåíêî, êîòîðûé âûñòóïèë 5 ÿíâàðÿ â «Ïðàâäå» ñî ñòà-
òüåé «Ðåàêöèîííàÿ ãåíåòèêà íà ñëóæáå èìïåðèàëèçìà». Ðàï-
ïîïîðò ñâîèìè äåìàãîãè÷åñêèìè àíòèïàðòèéíûìè çàÿâëåíèÿ-
ìè î ðàñïðàâå, èìåâøåé ÿêîáû ìåñòî â îòíîøåíèè ôîðìàëü-
íûõ ãåíåòèêîâ, ïî ñóòè äåëà, ñîëèäàðèçèðóåòñÿ ñ áóðæóàçíû-
ìè ó÷åíûìè Àíãëèè è Àìåðèêè� Ðàïïîïîðò íà÷àë êðè÷àòü è

ñòó÷àòü ïî ñòîëó, âñòóïàÿ âñå âðåìÿ â ïðåðåêàíèÿ� Òàêèì îá-
ðàçîì, íà áþðî ðàéêîìà, òàê æå, êàê è íà ïàðòèéíîì ñîáðà-
íèè, ñî ñòîðîíû Ðàïïîïîðòà íå áûëî íè ìàëåéøåé ïîïûòêè
âñòàòü íà ïóòü îñîçíàíèÿ ñâîèõ îøèáîê, à íàîáîðîò, îí áðà-
âèðóåò òåì, ÷òî èìååò ñâîþ ñîáñòâåííóþ òî÷êó çðåíèÿ, è íå
áîèòñÿ åå îòñòàèâàòü, õîòÿ ýòà òî÷êà çðåíèÿ è íå ñîîòâåòñòâó-
åò ëèíèè íàøåé ïàðòèè�»

Êàê ìîãëè íå ñæå÷ü ýòîò ïðîòîêîë � óìó íåïîñòèæèìî!
«Êóëüòóðíî-âîñïèòàòåëüíûì ÷àñòÿì» Íîðèëüëàãà è ñìåæíûõ

çàâåäåíèé âðîäå ñòðîéêè ¹ 501 (ìåðòâàÿ äîðîãà Ñàëåõàðä �
Èãàðêà, òàê è ñãíèâøàÿ â òàìîøíåé âå÷íîé ìåðçëîòå) áûëè
ðàçîñëàíû äèðåêòèâíûå ÷àñòóøêè äëÿ ëàãåðíîé ñàìîäåÿòåëü-
íîñòè:

Àêàäåìèêó Ëûñåíêî âåëè÷àëüíóþ ïîåì:
Ïî Ìè÷óðèíñêîé äîðîæêå
Îí óâåðåííî èäåò.
Âåéñìàíèñòàì-ìîðãàíèñòàì
Íàñ (òî åñòü çåêîâ. � Á.Â.) äóðà÷èòü íå äàåò!
(Ñâèäåòåëüñòâî áûâøåãî çåêà, ïîýòà Ëàçàðÿ Øåðåøåâñêîãî.)
Èîñèôà Àáðàìîâè÷à âûãíàëè èç ïàðòèè, âûãíàëè ñ ðàáîòû,

êàê è íèñêîëüêî ìíå íå ñèìïàòè÷íîãî Äóáèíèíà, êàê ëþáèìóþ
ìíîé Ðàèñó Ëüâîâíó Áåðã è ìíîãèõ-ìíîãèõ-ìíîãèõ ãåíåòèêîâ
âñåõ ãîðîäîâ, âñåõ ìåäèöèíñêèõ è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ èí-
ñòèòóòîâ. Äåâÿòü ëåò Ðàïïîïîðò ïðîðàáîòàë ëàáîðàíòîì â ïà-
ëåîíòîëîãè÷åñêèõ ýêñïåäèöèÿõ è ïîñëå ñâîåãî õèìè÷åñêîãî
ìóòàãåíåçà èçîáðåë «ïûëüöåâîé àíàëèç».

Â 1957 ãîäó Íîáåëåâñêèé ëàóðåàò àêàäåìèê Í.Í.Ñåìåíîâ
ñîçäàë â ñâîåì «çàêðûòîì» Èíñòèòóòå õèìè÷åñêîé ôèçèêè ïåð-
ñîíàëüíî äëÿ Ðàïïîïîðòà «îòäåë õèìè÷åñêîãî ìóòàãåíåçà», è
Ëûñåíêî îí ñòàë íåäîñòóïåí. Èîñèô Àáðàìîâè÷ çà òðèíàä-
öàòü ëåò äî ñâîåé ñìåðòè ñîçäàë 380 íîâûõ ñîðòîâ ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåíûõ êóëüòóð: 116 èç íèõ � ðàéîíèðîâàíî, èíà÷å ãîâî-
ðÿ, âíåäðåíî â äåëî.

Ïîñëå ââåëèêîãî ñîáûòèÿ � ñìåðòè Îòöà Íàðîäîâ (ïî-ëà-
ãåðíîìó, «Óñ ïîäîõ!») Ëûñåíêî íåñêîëüêî ëåò áûë íå â ÷åñòè.
Íî çàòåì ó Íèêèòû Õðóùåâà ðîäèëàñü ìå÷òà ïåðåãíàòü Àìå-
ðèêó ïî ïðîèçâîäñòâó ìîëîêà è ìÿñà � èìåííî òîãäà, êîãäà
âî âñåõ ãîðîäàõ ëþäåé êîðìèëè õëåáîì íàïîëîâèíó èç ãîðî-
õà, Ëûñåíêî îáåùàë ýêñòðåííî âûâåñòè «æèðíîìîëî÷íûõ êî-
ðîâ», ñêðåùèâàÿ ðîäíûõ áóðåíîê ñ áûêàìè-äæåðñåÿìè, êîíå÷-
íî, «ïðè âîçäåéñòâèè óñëîâèé âíåøíåé ñðåäû». Â Ãîðêàõ Ëå-
íèíñêèõ òåëÿò ïîèëè ñëèâêàìè, êîðìèëè êðîøêàìè ïèðîæíûõ
ñ ôàáðèêè «Áîëüøåâèê» è ðûáíîé ìóêîé. Ïîñëå ïàäåíèÿ Õðó-
ùåâà è Ëûñåíêî Àíàòîëèé Àãðàíîâñêèé âîïðîøàë â ñâîåé ñòà-
òüå îá ýòîé àôåðå: «Âû çíàåòå, êàê ìîë÷èò ðûáà? À çíàåòå,
êàê ìîë÷èò ðûáíàÿ ìóêà?..»

Âñå ýòî � áîëüøàÿ ÷àñòü ìîåé ñîáñòâåííîé æèçíè è æèçíè
Ðàäû Õðóùåâîé (Àäæóáåé), ïîïåðåê îòöó ñîçíàòåëüíî ïå÷àòàâ-
øåé â «Íàóêå è æèçíè» òàéíûå ìîè àíòèëûñåíêîâñêèå èíâåêòèâû.

Ñðàçó ïîñëå «ìàëîé îêòÿáðüñêîé» Ëèòãàçåòà îïóáëèêîâàëà
íà ïåðåäîâîé ïîëîñå ïåðâóþ àíòèëûñåíêîâñêóþ ñòàòüþ Îëåãà
Ïèñàðæåâñêîãî «Ïóñòü ó÷åíûå ñïîðÿò» � îí âñåãäà ïèñàë íå-
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ðÿøëèâî, è íåêèå êîëëåãè ãîâîðèëè î íåì âñÿêóþ äðÿíü. Íî
ýòà ñòàòüÿ åãî, áûâøåãî ðåôåðåíòà Ïåòðà Êàïèöû, áûëà áå-
çóêîðèçíåííà. Òàê ïèøóò òîëüêî ïåðåä ñìåðòüþ. Îí è óìåð
÷åðåç äâà äíÿ, âçÿâøèñü çà ðó÷êó äâåðè ìàãàçèíà, ãäå ñîáè-
ðàëñÿ êóïèòü ïà÷êó áóìàãè äëÿ ñâîåé ìàøèíêè.

�Ïîòîì áûëè è ñòàòüÿ Òîëè Àãðàíîâñêîãî, è î÷åðê Øóðû Øà-
ðîâà â «Çíàìåíè», è ìîå ñ ïîêîéíûì íûíå äîêòîðîì áèîëîãè-
÷åñêèõ íàóê Ñàøåé Íåéôàõîì ñî÷èíåíèå â æóðíàëå «Ñìåíà» �
«Ñïîð, êîòîðîìó ñòî ëåò». «Ñìåíà» áûëà òîíêèì æóðíàëîì. È
äâà ëèñòà, íàä êîòîðûìè ìû ñ Ñàøåé èç-çà êàêèõ-òî ñëîâ ÷óòü ëè
íå äðàëèñü ÷åòûðå íî÷è, ïðèøëîñü ðàñêóðî÷èòü íà äâà íîìåðà.

Íî âñå ýòî � óæå ëèðèêà, ìàëî êîìó èíòåðåñíàÿ.
Òðóäíî ñêàçàòü, ïî÷åìó â êàíóí ñâåðæåíèÿ Õðóùåâà, íî âåñü

ñåíòÿáðü è ïîëîâèíó îêòÿáðÿ (äî 14 îêòÿáðÿ) 1964 ãîäà ãëàâ-
íàÿ ëûñåíêîâñêàÿ «Ñåëüñêîõîçÿéñòâåííàÿ ãàçåòà», îðãàí ÖÊ
ÊÏ ÐÑÔÑÐ, èç íîìåðà â íîìåð ïå÷àòàëà ïîëîñíûå ñòàòüè òî
Ì.Îëüøàíñêîãî, òî Í.Ôåéãèíñîíà, â òå äíè, êàæåòñÿ, óæå ïðî-
ôåññîðà ÌÃÓ. Â òåõ ñòàòüÿõ ïîíîñèëèñü ãåíåòèêà è, îñîáî,
«íåäîñòîâåðíîñòü» ðàñïðîñòðàíèâøèõñÿ â ìèðîâîé ëèòåðàòó-
ðå ðàáîò î ÄÍÊ êàê âåùåñòâå-ãåíå.

Ïîâòîðÿòü èõ ãëóïî.
Íî 22-ãî îêòÿáðÿ � áàö! � «Ñåëüõîçãàçåòà» îøàðàøèëà ÷è-

òàòåëåé îãðîìíîé, âî âåñü 3-é ïå÷àòíûé ëèñò, ñòàòüåé äîêòî-
ðà áèîëîãè÷åñêèõ íàóê È.À.Ðàïïîïîðòà «Õèìè÷åñêèé ìóòàãå-
íåç», íåñêîëüêî ñëîæíîé äëÿ îáû÷íîãî ÷èòàòåëÿ (Èîñèô Àá-
ðàìîâè÷ âñåãäà ïèñàë íå ñîâñåì ïîïóëÿðíî). Ê òîìó æå ñòà-
òüÿ áûëà íàïèñàíà íå òî çà 24, íå òî çà 36 ÷àñîâ. Òåì íå
ìåíåå îíà ïðîèçâåëà íà ïîäïèñ÷èêîâ èçäàíèÿ âïå÷àòëåíèå
õîðîøåãî óäàðà ïûëüíûì ìåøêîì ïî ãîëîâå.

Íàó÷íàÿ èñòèíà âîñòîðæåñòâîâàëà.
Òî ëè ÷åðåç ãîä, òî ëè ÷åðåç òðè, òî÷íî íå ïîìíþ, Øâåäñ-

êèé êîìèòåò ïî Íîáåëåâñêèì ïðåìèÿì, óæå õîðîøî íàïóãàí-
íûé ñêàíäàëîì ïðè ïðèñóæäåíèè ïðåìèè Áîðèñó Ïàñòåðíàêó,
äåëèêàòíî çàïðîñèë íå òî ñàìîãî ïðåçèäåíòà ÀÍ ÑÑÑÐ Êåë-
äûøà, íå òî êîãî-ëèáî íà ðàíã ïîíèæå, íå âçäóìàåò ëè Àêàäå-
ìèÿ íàóê ïðîòåñòîâàòü, åñëè êîìèòåò ðåøèòñÿ ïðèñóäèòü
È.À.Ðàïïîïîðòó è èíîçåìêå Øàðëîòòå Àóýðáàõ Íîáåëåâñêóþ
ïðåìèþ çà ðàçðàáîòàííóþ èìè ìåòîäèêó õèìè÷åñêîãî ìóòà-
ãåíåçà.

Ðàïïîïîðòà ñòîëü æå äåëèêàòíî ïðèãëàñèëè â ïàðòêîì àêà-
äåìèè è ïîïðîñèëè ïîäàòü çàÿâëåíèå î âîññòàíîâëåíèè â ÷ëå-
íàõ ÊÏÑÑ. Îí ñêàçàë: «Ìåíÿ èñêëþ÷èëè çà òî, ÷òî ÿ óáåæäåí-
íûé «ôîðìàëüíûé ãåíåòèê». ß èì áûë, ÿ èì îñòàëñÿ. Òàêîå
çàÿâëåíèå îçíà÷àëî áû, ÷òî ìîè âçãëÿäû èçìåíèëèñü. Îíè íå
èçìåíèëèñü, è íè÷åãî ïîäîáíîãî ÿ ïèñàòü íå ñòàíó». (Ëè÷íûé
ðàññêàç Èîñèôà Àáðàìîâè÷à àâòîðó ýòèõ ñòðîê.)

�Ðóêîâîäñòâî àêàäåìèè ñ ïðåäåëüíîé àêêóðàòíîñòüþ èçâå-
ñòèëî Øâåäñêèé Íîáåëåâñêèé êîìèòåò, ÷òî îí ïîâåë ðå÷ü îá
î÷åíü ñòàðîé, ïî÷òè óòðàòèâøåé àêòóàëüíîñòü, ðàáîòå. Â ñî-
âåòñêîé íàóêå äîñòàòî÷íîå ÷èñëî íîâûõ è êóäà áîëåå æèâîò-
ðåïåùóùèõ ñâåðøåíèé, à àêàäåìèÿ áûëà áû ðàäà, ÷òîá êîìè-
òåò îáðàòèë ñâîå âíèìàíèå íà íèõ.

ß óæå ñêàçàë, ÷òî ìû ñ Ðàïïîïîðòîì ïîçíàêîìèëèñü â 65-ì,
à â 67-ì, ëåòîì, ÷òîá ïîëó÷øå «ñíþõàòüñÿ», îí ïðåäëîæèë ìíå
ïîåõàòü ñ íèì â Êðûì, íà îòäûõ â ïðèâû÷íûé äëÿ íåãî Ôîðîñ.
Òàì òîãäà åùå íå ñòðîèëè ïðåçèäåíòñêèõ äâîðöîâ � ó íàñ è
ïðåçèäåíòîâ åùå íå áûëî � â Ôîðîñå áûë ñðåäíåíüêèé ñàíà-
òîðèé äëÿ ìàëîâàæíûõ ÷èíîâíèêîâ ÖÊ. Åñòåñòâåííî, ñ îõðà-
íîé. Îõðàííèöêèå æåíû � îáû÷íî ñàíàòîðñêèå ìåäñåñòðû �
òàéêîì îò íà÷àëüñòâà ñäàâàëè «ïîðÿäî÷íûì îòäûõàþùèì-äè-
êàðÿì» çà î÷åíü óìåðåííóþ ïëàòó êîìíàòêè â êâàðòèðêàõ ñâî-
èõ ïàíåëüíûõ ÷åòûðåõýòàæåê.

Ðàïïîïîðò îòðåêîìåíäîâàë ìåíÿ êàê «ïîðÿäî÷íîãî». Ïåñ÷à-
íûé ïëÿæ áûë íå äëÿ íàñ, è ìû ïðûãàëè â ìîðå ñ îãðîìíûõ
âàëóíîâ.

«Àõ, ×åðíîå ìîðå, ×åðíîå ìîðå!»
Ìû ïîøëè ãóëÿòü ïî ßéëå è òàì, íà ãîðå, ÿ ïîäâåðíóë íîãó.
Èîñèô Àáðàìîâè÷ áûë ùóïëîâàò è ðîñòîì ðàçà â ïîëòîðà

íèæå ìåíÿ. Îí âçâàëèë íà ñåáÿ ìîþ òóøó âåñîì ÷óòü ëè íå â
öåíòíåð è ïî÷òè òðè êèëîìåòðà âîëîê åå ñ ßéëû äî ñàíà-
òîðñêîé âàõòû.

Åãî æåíà Ëèÿ Âëàäèìèðîâíà óìîëÿëà:
� Îñÿ! Ïåðåäîõíè! Íó, ïåðåäîõíè!
Îí ïî÷òè íå ïåðåäûõàë è òàùèë, òàùèë ìåíÿ, ïîêà ó ñàíà-

òîðñêîé âàõòû ìåíÿ íå ïîäõâàòèë � êîñàÿ ñàæåíü â ïëå÷àõ �
îõðàííèê, ìóæ ìåäñåñòðû, ó êîòîðîé ÿ ñíèìàë êîìíàòó.

�Îñåíüþ 1990-ãî, â ïîñëåäíèé ãîä ñóùåñòâîâàíèÿ ÑÑÑÐ,
òðèæäû, à ìîæåò áûòü, è ÷åòûðåæäû Ãåðîé Ñîâåòñêîãî Ñîþçà
ïîëó÷èë ïåðâóþ ñâîþ ìåäàëü Ãåðîÿ (Ãåðîÿ Ñîöòðóäà). Âìåñòå
ñ íèì çîëîòóþ çâåçäó âäåëè â ïåòëèöû åùå òðè òàê è íå ñëî-
ìèâøèõñÿ ïîä ñòàëèíñêî-ëûñåíêîâñêèì ïðåññîì ðóññêèõ ãå-
íåòèêà. Åùå äâàäöàòü ïîëó÷èëè çàñëóæåííûå èìè îðäåíà. Êà-
æåòñÿ, ýòî áûëè ïîñëåäíèå ñîâåòñêèå îðäåíà.

×åðåç ìåñÿö ïîñëå êðåìëåâñêîãî òîðæåñòâà Èîñèô Àáðà-
ìîâè÷ áûë ñáèò íà óëèöå àâòîìàøèíîé. Íàñìåðòü.

Ïîìíþ çàáèòûé ëþäüìè è öâåòàìè çàë Äîìà ó÷åíûõ è òðà-
äèöèîííóþ áåëóþ ìàðëåâóþ ïîâÿçêó íà óæå äâàæäû ìåðòâîì
ïðàâîì ãëàçó ìåðòâîãî, óâû, Èîñèôà Àáðàìîâè÷à. (×åðíûå ïî-
âÿçêè äëÿ ãëàçà Ðàïïîïîðò íèêîãäà íå ëþáèë è íå íîñèë).

Â 1976 ãîäó íà Íîâîäåâè÷üåì çà ãðîáîì Ëûñåíêî øëè íå òî
ïÿòü, íå òî ñåìü ÷åëîâåê. Ìåíÿ òàì, êàê ïîíèìàåòå, íå áûëî:
ïÿëèòüñÿ íà ýòî áûëî íè ê ÷åìó.

Ñêîëüêî ïîéäåò çà ìîèì ãðîáîì � íå çíàþ. À âåäü ñêîðî óæå.

ËÈÒÅÐÀÒÓÐÍÛÅ ÑÒÐÀÍÈÖÛ
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Ðàíî-ðàíî óòðîì, âî òüìå,
êòî-òî îò÷àÿííî çàêðè÷àë:
«Ãäå ÿ?! Ý-ýé!.. Åñòü òóò
êòî-íèáóäü?! Ãäå ÿ?..»

Â.Øóêøèí.
À ïîóòðó îíè ïðîñíóëèñü...

Êàê ñêàçàë êîãäà-òî Íèëüñ Áîð,
«ïðåäñêàçûâàòü òðóäíî, îñîáåí-

íî áóäóùåå». Â ñàìîì äåëå, ìàëî
êîìó óäàâàëîñü ïðåäâèäåòü íàó÷íûå
îòêðûòèÿ, íî òàêóþ çàäà÷ó ìîæíî íå-
ñêîëüêî óïðîñòèòü, åñëè ïîòðåáîâàòü
îò ïðîðèöàòåëåé íå êîíêðåòíûõ îòâå-
òîâ «÷òî, ãäå, êîãäà», à ëèøü ôîðìó-
ëèðîâêè âîïðîñîâ, ïîñòàíîâêè ïðî-
áëåì. Ðåçóëüòàò òàêîé ðàáîòû òîæå
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðîãíîç, õîòÿ è
ìåíåå îïðåäåëåííûé.

Îñîáåííî ïîáóæäàþò ê çàãëÿäûâà-
íèþ âïåðåä êðóãëûå äàòû. Òàê, â àâ-
ãóñòå 1900 ãîäà íà II Ìåæäóíàðîäíîì
ìàòåìàòè÷åñêîì êîíãðåññå â Ïàðèæå
íåìåöêèé ìàòåìàòèê Äàâèä Ãèëüáåðò
ñôîðìóëèðîâàë ñâîè çíàìåíèòûå
äâàäöàòü òðè ïðîáëåìû, ðåøåíèÿ êî-
òîðûõ, ïî åãî ìíåíèþ, áóäóò îïðåäå-
ëÿòü ïðîãðåññ ýòîé íàóêè â íàñòóïàþ-
ùåì ñòîëåòèè. Òàê îíî è ñëó÷èëîñü �
ðàçâèòèå ìàòåìàòèêè â ÕÕ âåêå â
áîëüøîé ñòåïåíè ïðîøëî ïîä çíàêîì
ïðîãðàììû Ãèëüáåðòà.

Ïåðåæèòàÿ íàìè íåäàâíî åùå áîëü-
øàÿ «õðîíîëîãè÷åñêàÿ êàòàñòðîôà» �
ìèëëåíèóì ñïîñîáñòâîâàëà ïîÿâëå-
íèþ ñàìûõ ðàçíûõ ïðîãíîçîâ. Íàïðè-
ìåð, ãàçåòà «Íüþ-Éîðê Òàéìñ» 15 àâ-
ãóñòà 2000 ãîäà îïóáëèêîâàëà ñïèñîê
èç äåñÿòè âîïðîñîâ, íà êîòîðûå íàøè
ñîâðåìåííèêè � ôèçèêè, à òî÷íåå,
ó÷àñòíèêè çàêëþ÷èòåëüíîãî áàíêåòà
íà êîíôåðåíöèè ïî ñóïåðñòðóíàì, õî-
òåëè áû óñëûøàòü îòâåòû, åñëè áû
îíè ñåé÷àñ çàñíóëè è ïðîñíóëèñü ÷å-
ðåç ñòî ëåò (íàäî ïîëàãàòü, íå â âûò-
ðåçâèòåëå, êàê ó Øóêøèíà).

Ïîíÿòíî, ÷òî ñîñòàâëåííûé èìè ïå-
ðå÷åíü ïðîáëåì âîëüíî èëè íåâîëü-
íî îòðàçèë èíòåðåñû è ñêëàä ìûøëå-
íèÿ èìåííî ýòîé ãðóïïû ñïåöèàëèñ-
òîâ. Ïîýòîìó íóæíî êðàòêî îñòàíî-
âèòüñÿ íà òåîðèè ñóïåðñòðóí.

Ïîíÿòèå ñòðóíû âîçíèêëî â 60-å
ãîäû â ñâÿçè ñ ãèïîòåçîé êâàðêîâ �
íåîáû÷íûõ ÷àñòèö ñ äðîáíûì ýëåêò-
ðè÷åñêèì çàðÿäîì, êîòîðûå â ñâîáîä-
íîì âèäå ïîëó÷èòü íå óäàâàëîñü. Â ïî-
ïûòêå îáúÿñíèòü «òþðåìíîå çàêëþ÷å-
íèå» (ïî-àíãëèéñêè «êîíôàéíìåíò»)
êâàðêîâ âíóòðè ÷àñòèö, â ñîñòàâ êîòî-
ðûõ îíè, êàê ïîëàãàëè òåîðåòèêè, âõî-
äÿò, è áûëà âûäâèíóòà èäåÿ «ñòðóí» �
íèòåé, íà êîíöàõ êîòîðûõ «ñèäÿò» êâàð-
êè. Êîãäà êîíöû ñòðóíû ñáëèæåíû,
êâàðêè êàê áû ñâîáîäíû. À ñòîèò èì
ðàçîéòèñü, ñòðóíà íàòÿãèâàåòñÿ è íå
äàåò èì âûðâàòüñÿ íà ñâîáîäó.
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Â 1984 ãîäó â ñòàòüÿõ àíãëè÷àíèíà
Ì.Ãðèíà è àìåðèêàíöåâ Äæ.Øâàðöà è
Ý.Âèòòåíà ýòà èäåÿ ïîëó÷èëà äàëüíåé-
øåå ðàçâèòèå, óæå êóäà ìåíåå íàãëÿä-
íîå. Íîâàÿ òåîðèÿ óòâåðæäàëà, ÷òî
âîîáùå âñå «èñòèííî ýëåìåíòàðíûå»
÷àñòèöû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé íå íóëü-
ìåðíûå, òî÷å÷íûå îáðàçîâàíèÿ, à îä-
íîìåðíûå � êóñî÷êè áåñêîíå÷íî òîí-
êèõ íèòåé (ëèíåéíûõ èëè çàìêíóòûõ â
êîëüöî), íàçûâàåìûõ ñóïåðñòðóíàìè.

Ýòè ñòðóêòóðû ñóùåñòâóþò â àáñò-
ðàêòíûõ ìíîãîìåðíûõ ïðîñòðàíñòâàõ
(äåñÿòè è áîëåå èçìåðåíèé), à íàø

÷åòûðåõìåðíûé ìèð � ãèïåðïëîñêîñòü
â íåì, «ìåìáðàíà» (èëè êîðî÷å �
«áðàíà»). Ïðè ýòîì ñ÷èòàþò, ÷òî äî-
ïîëíèòåëüíûå ðàçìåðíîñòè ïðîÿâëÿ-
þò ñåáÿ òîëüêî íà íåâåðîÿòíî ìàëîì,
«ïëàíêîâñêîì», ðàññòîÿíèè � ïîðÿä-
êà 10-33 ñì (åìó ñîîòâåòñòâóåò ñòîëü
æå ôàíòàñòè÷åñêè áîëüøàÿ ýíåðãèÿ
1028 ýÂ).

Êîíöåïöèÿ ñóïåðñòðóí ïðåòåíäîâà-
ëà íà «òåîðèþ âñåãî ñóùåãî», ïî-
ñêîëüêó ñòðåìèëàñü îáúåäèíèòü âñå
÷åòûðå âçàèìîäåéñòâèÿ (âêëþ÷àÿ ãðà-
âèòàöèþ, êîòîðóþ âêëþ÷èòü â îáùóþ

Ñòî ëåò
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ðîôèçèêè è êîñìîëîãèè. Îíè âçàè-
ìîñâÿçàíû, ïîñêîëüêó, ñîãëàñíî òå-
îðèè Áîëüøîãî âçðûâà, â ïåðâûå
ìãíîâåíèÿ ñóùåñòâîâàíèÿ Âñåëåí-
íîé ìàòåðèÿ áûëà ñâåðõãîðÿ÷åé è
ñâåðõïëîòíîé. Èìåííî ïðè òåõ ýê-
ñòðåìàëüíûõ óñëîâèÿõ, êîòîðûõ ÷å-
ëîâåê íèêîãäà íå äîñòèãíåò íà ñî-
çäàâàåìûõ óñêîðèòåëÿõ ÷àñòèö, öà-
ðèëà ìàêñèìàëüíàÿ ñèììåòðèÿ. Çà-
òåì, ïî ìåðå ðàñøèðåíèÿ è îõëàæ-
äåíèÿ óíèâåðñóìà, îíà âñå áîëåå
íàðóøàëàñü. (Òàê è îñòûâàþùèé ãàç
ñòàíîâèòñÿ æèäêîñòüþ, à ïîòîì
òâåðäûì òåëîì, ïðè ýòîì ñèììåò-
ðèÿ ñèñòåìû ñ êàæäûì ôàçîâûì ïå-
ðåõîäîì óìåíüøàåòñÿ.)

À ïî áîëåå ÷àñòíîé (ïî ñðàâíåíèþ
ñ ñóïåðñèììåòðèåé) òåîðèè Áîëüøî-
ãî îáúåäèíåíèÿ, ïûòàþùåéñÿ óíèôè-
öèðîâàòü òîëüêî òðè òèïà âçàèìîäåé-
ñòâèé � ýëåêòðîìàãèòíîå, ñëàáîå è
ñèëüíîå, êâàðêè ìîãóò ïåðåõîäèòü â
ëåïòîíû (è îáðàòíî) è òîãäà ïðîòîí
óæå íå ñòàáèëåí � îí äîëæåí ïðå-
âðàùàòüñÿ â äðóãèå ÷àñòèöû ñ ïåðè-
îäîì ïîëóðàñïàäà îêîëî 1030 ëåò. Íà
áîëüøèõ îáúåìàõ âîäû (ñ îãðîìíûì
÷èñëîì ïðîòîíîâ) áûëè ïîñòàâëåíû
îïûòû ïî ïîèñêó ïðîäóêòîâ òàêîé ðå-
àêöèè, íî ïîêà áåçðåçóëüòàòíî.

Çàäàí âîïðîñ î «êîñìîëîãè÷åñêîé
ïîñòîÿííîé». À.Ýéíøòåéí ïðèäåðæè-
âàëñÿ íüþòîíîâñêîãî ïðåäñòàâëåíèÿ
î ñòàöèîíàðíîé Âñåëåííîé, è, ÷òîáû
ïîëó÷åííîå èì óðàâíåíèå ãðàâèòàöèè
íå ïðèâîäèëî ê êîëëàïñó âñåé ìàòå-
ðèè â íåé, Ýéíøòåéí ââåë â íåãî äî-
ïîëíèòåëüíûé ÷ëåí (ñ êîíñòàíòîé ëàì-
áäà), îïèñûâàþùèé êàê áû àíòèãðà-
âèòàöèþ. Ñåé÷àñ àñòðîíîìû ñòîëêíó-
ëèñü ñ íåêîòîðûìè íåóâÿçêàìè ìåæ-
äó ðàçíûìè èçìåðÿåìûìè ïàðàìåò-
ðàìè êîñìîñà (ñì. «Íîâîñòè íàóêè»,
2001, ¹ 7�8) è â ñòðåìëåíèè èõ ïðå-
îäîëåòü ñíîâà âîçðîäèëè èäåþ ëàì-
áäà-÷ëåíà.

Ìû ïðèâûêëè äóìàòü, ÷òî íà óðîâíå
÷àñòèö òÿãîòåíèå íå èãðàåò ðîëè, �
âåäü ñèëà ãðàâèòàöèîííîãî ïðèòÿæå-
íèÿ äâóõ ýëåêòðîíîâ â 1043 ðàç ìåíü-
øå èõ ýëåêòðè÷åñêîãî îòòàëêèâàíèÿ.
Íî íà ïëàíêîâñêèõ ðàññòîÿíèÿõ îíà
ìîæåò ñòàòü ñîèçìåðèìîé ñ äðóãèìè
ñèëàìè, è â ìîìåíò Áîëüøîãî âçðû-

âà äîëæíû áûëè ïðîÿâëÿòüñÿ åå êâàí-
òîâûå ñâîéñòâà.

Ñ ÷åðíûìè äûðàìè ñâÿçûâàþò ðàç-
ëè÷íûå ïàðàäîêñàëüíûå ýôôåêòû, è,
õîòÿ ìíîãèå àñòðîíîìè÷åñêèå äàííûå
óêàçûâàþò íà ñóùåñòâîâàíèå òàêèõ
îáúåêòîâ, îíè îñòàþòñÿ ïîêà ãèïîòå-
òè÷åñêèìè.

 Ñíîððè áûë ìóäðåéøèì
÷åëîâåêîì â Èñëàíäèè, íî åìó
íå õâàòàëî äàðà ïðåäâèäåíèÿ.

 Èñëàíäñêàÿ ñàãà

ßñíî, ÷òî íå âñå ôèçèêè ñîãëàñÿòñÿ ñ
ýòèì ïåðå÷íåì âîïðîñîâ.  Òàê, îçíà-
êîìèâøèñü ñ íèì, ïðîôåññîð Êîð-
íåëüñêîãî óíèâåðñèòåòà, îáîçðåâà-
òåëü æóðíàëà «Physics Today» Í.Äý-
âèä Ìåðìèí, ðåøèë ñîñòàâèòü ñîá-
ñòâåííóþ äåñÿòêó. Äëÿ ñåáÿ îí ñôîð-
ìóëèðîâàë òàêèå êðèòåðèè âûáîðà
âîïðîñîâ: à) îí õîòåë áû óçíàòü îò-
âåò íà íèõ; á) îíè äîëæíû áûòü ïî-
íÿòíû áóäóùèì ó÷åíûì, ïðè÷åì íå
òîëüêî èñòîðèêàì íàóêè; â) îíè íå
äîëæíû âûãëÿäåòü â èõ ãëàçàõ ñëèø-
êîì íàèâíûìè.

Ìåðìèí ñîçíàåò, ÷òî åãî íûíåøíèì
êîëëåãàì-ôèçèêàì ïðåäñòàâëåííûé èì
ñïèñîê ïîêàæåòñÿ ñòîëü æå îòðàæàþ-
ùèìè åãî ëè÷íûå âêóñû, êàê åìó �
îïóáëèêîâàííûå â íüþ-éîðêñêîé ãàçå-
òå. Íî òóò óæ íè÷åãî íå ïîäåëàåøü �
òàêèå âîïðîñíèêè â ëþáîì ñëó÷àå áó-
äóò îò÷àñòè ñóáúåêòèâíûìè.

Èòàê, Í.Äýâèä Ìåðìèí ïðîñûïàåò-
ñÿ â 2101 ãîäó è íà÷èíàåò çàäàâàòü
ñâîè âîïðîñû (à êðàòêèå êîììåíòà-
ðèè àäðåñóåò åãî òåïåðåøíèì ÷èòà-
òåëÿì, òî åñòü íàì):

1. Êàê íàçûâàþòñÿ îñíîâíûå íàó÷íûå
íàïðàâëåíèÿ? Êàê íàçûâàþòñÿ
îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ ôèçèêè, åñëè
ôèçèêà åùå ñóùåñòâóåò
êàê îïðåäåëåííîå íàïðàâëåíèå?
Ïîæàëóéñòà, îõàðàêòåðèçóéòå
èõ â òåðìèíàõ íà÷àëà XXI âåêà èëè
ïîïûòàéòåñü îáúÿñíèòü ìíå, ïî÷åìó
ìîÿ îòñòàëîñòü äåëàåò
ýòî íåâîçìîæíûì.

ß íå ìîãó ïðåäñòàâèòü, ÷òî èõ íà-
áîð îñíîâíûõ íàóê áóäåò ïîõîæ íà
íàø. ×òî ìîã áû ïîäóìàòü ôèçèê â
1901 ãîäó îá èíôîðìàòèêå? Çíà÷èò,
ïðåæäå âñåãî íàäî óçíàòü, êàêèå ó íèõ

îíè ïðîñíóëèñü
ÏÐÎÃÍÎÇÛ

ñõåìó óíèôèêàöèè ñèë îñîáåííî òðóä-
íî). Îíà ãîâîðèò, ÷òî íà ïëàíêîâñêèõ
ìàñøòàáàõ äîëæíà ïðîÿâëÿòü ñåáÿ
«ñóïåðñèììåòðèÿ», à ïðè óìåíüøåíèè
ýíåðãèè îíà íàðóøàåòñÿ � îò èñõîä-
íî åäèíîé «ñóïåðñèëû» ïîñëåäîâà-
òåëüíî îòïàäàþò îòäåëüíûå âèäû âçà-
èìîäåéñòâèé. Âîîáùå, òåîðèÿ ñóïåð-
ñòðóí îñíîâàíà íà î÷åíü ñëîæíîé ìà-
òåìàòèêå è ïîêà ëèøü êîñâåííî óêà-
çûâåò íà íåêîòîðûå ýêñïåðèìåíòàëü-
íî ïðîâåðÿåìûå ñëåäñòâèÿ èç íåå, ïî-
ýòîìó ìíîãèå ó÷åíûå îòíîñÿòñÿ ê íåé
ñêåïòè÷åñêè.

Êàêèå æå âîïðîñû ê êîëëåãàì èç XXI
âåêà ñôîðìóëèðîâàëè âûñîêîëîáûå
ñóïåðñòðóíùèêè? Âîò îíè, ÷èñëîì
äåñÿòü:

1. Åñòü ëè ïðè÷èíû, ïî êîòîðûì
ôóíäàìåíòàëüíûå ôèçè÷åñêèå
êîíñòàíòû èìåþò îïðåäåëåííûå
çíà÷åíèÿ?

2. Ïî÷åìó ïðîñòðàíñòâî�âðåìÿ
÷åòûðåõìåðíî?

3. Óäàëîñü ëè êîëè÷åñòâåííî
îïèñàòü êîíôàéíìåíò?

4. Êàêîâî âðåìÿ æèçíè ïðîòîíà?
5. Ïðàâèëüíû ëè ìíîãîìåðíûå
òåîðèè?

6. Äåéñòâèòåëüíî ëè ñóïåðñèììåòðèÿ
îòðàæàåò èñõîäíîå åäèíñòâî ôèçè-
÷åñêèõ ñèë?

7. Ïî÷åìó ãðàâèòàöèÿ ñòîëü ñëàáà?

8. Êàêóþ ðîëü èãðàëà êâàíòîâàÿ
ãðàâèòàöèÿ â Áîëüøîì âçðûâå?

9. Êàêîâî ÷èñëåííîå çíà÷åíèå
êîñìîëîãè÷åñêîé ïîñòîÿííîé è
äåéñòâèòåëüíî ëè îíà ïîñòîÿííà?

10. ×òî ïðîèñõîäèò ñ èíôîðìàöèåé
ïðè ïàäåíèè ìàòåðèè íà ÷åðíóþ
äûðó?

Ïåðâûå äâà âîïðîñà âîëíóþò áóê-
âàëüíî âñåõ, îñîáåííî â ñâåòå àíòðîï-
íîãî ïðèíöèïà � ïî÷åìó çíà÷åíèÿ ôè-
çè÷åñêèõ êîíñòàíò (â òîì ÷èñëå ðàçìåð-
íîñòü ïðîñòðàíñòâà�âðåìåíè) òàêîâû,
÷òî îáåñïå÷èëè âîçíèêíîâåíèå ñëîæ-
íûõ ôîðì ìàòåðèè è äàæå æèçíè, ðà-
çóìà? Ýòî, ìîæíî ñêàçàòü, òàéíà òàéí.

Äðóãèå âîïðîñû êàñàþòñÿ ôóíäà-
ìåíòàëüíûõ ïðîáëåì ìèêðîìèðà, àñò-
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ïîÿâèëèñü ñàìûå îáùèå íîâûå ïîíÿ-
òèÿ, à êàêèõ èç èçâåñòíûõ ìíå óæå íåò.

2. Ïîêàæèòå ìíå øèðîêî èñïîëüçóå-
ìîå óñòðîéñòâî, ïðèáîð, êîòîðîå
íàèáîëåå ñèëüíî ìåíÿ îçàäà÷èò, �
ïðèìåðíî òàê, êàê íîóòáóê óäèâèë áû
ôèçèêà äâåñòè ëåò íàçàä (â 1901
ãîäó). Íàçíà÷åíèå óñòðîéñòâà õîòÿ áû
÷àñòè÷íî äîëæíî ìíå áûòü ïîíÿòíî
(êàê è öåëü èñïîëüçîâàíèÿ íîóòáóêà
äëÿ ôèçèêîâ íà÷àëà XX âåêà).

Åñòü ìíîãî ïðè÷èí, ïî êîòîðûì íî-
óòáóêè âûçâàëè áû èçóìëåíèå ñòî ëåò
íàçàä � äàæå ïîìèìî èõ îñíîâíîé
ôóíêöèè. Íå ìåíåå óäèâèòåëüíî âûã-
ëÿäåë áû òîãäà ìàòåðèàë, èç êîòîðî-
ãî ñäåëàí èõ ôóòëÿð, èñòî÷íèê èõ
ýíåðãèè è äàæå ñòîèìîñòü, êàê ÷àñòü
ñðåäíåãîäîâîãî äîõîäà.

3. Ïðîäîëæàþò ëè ôóíäàìåíòàëüíûå
ôèçè÷åñêèå òåîðèè îñíîâûâàòüñÿ
íà êâàíòîâîé ìåõàíèêå? Åñëè äà,
òî ïðèøëè ëè ó÷åíûå ê ñîãëàñèþ
îòíîñèòåëüíî åå èíòåðïðåòàöèè?
Ñíÿòû ëè ïðèñóùèå åé ïàðàäîêñû
èëè ôèçèêè ïðîñòî ïåðåñòàëè
ðàññìàòðèâàòü èõ êàê ïðîáëåìû,
òðåáóþùèå ðåøåíèÿ? Åñëè êâàíòîâàÿ
ìåõàíèêà çàìåíåíà íîâîé òåîðèåé,
òî ðàçðåøèëà ëè îíà ñòàðûå çàãàäêè
èëè ïîðîäèëà íîâûå, åùå áîëåå
òðóäíûå?

Ïîñêîëüêó íèêàêèõ ôóíäàìåíòàëüíûõ
èçìåíåíèé ýòîé òåîðèè íå ïðîèçîøëî
çà ïîñëåäíèå òðè ÷åòâåðòè âåêà (äàæå
êâàíòîâàÿ òåîðèÿ ïîëÿ ìàëî èçìåíè-
ëàñü), ÿ ïðåäïîëàãàþ, ÷òî ýòè ïðîáëå-
ìû áóäóò àêòóàëüíû è ÷åðåç ñòî ëåò. Íî
ÿ íå çíàþ, íàéäóòñÿ ëè â òî âðåìÿ ñå-
ðüåçíûå ëþäè (êàê îíè åñòü ñåé÷àñ),
÷óâñòâóþùèå, íàñêîëüêî ïëîõî ìû ïî-
íèìàåì, î ÷åì, ñîáñòâåííî, âåäåì ðå÷ü?
Èëè æå íàøè ñîâðåìåííèêè, êîòîðûå
ñòðåìÿòñÿ íàéòè áîëåå ïîíÿòíûå îñíî-
âàíèÿ, áóäóò ïðèðàâíèâàòüñÿ ê òåîðå-
òèêàì íà÷àëà XX âåêà, êîòîðûå èñêàëè
òâåðäóþ ïî÷âó â ýôèðå?

4. Áûëè ëè ïîëó÷åíû èç êîñìîñà
ñèãíàëû èñêóññòâåííîãî
ïðîèñõîæäåíèÿ, òî åñòü îáíàðóæåíû
ëè âíåçåìíûå öèâèëèçàöèè?

ß íàäåþñü, ÷òî åñëè îòâåò áóäåò
îòðèöàòåëüíûì, òî ïîòîìêè âñå æå íå

áóäóò ñ÷èòàòü íàøè ïîïûòêè îòûñêàòü
èõ ãëóïîñòüþ.

5. Èãðàþò ëè ïîíÿòèÿ ïðîñòðàíñòâà
è âðåìåíè â ôèçèêå ìèêðîìèðà
ñòîëü æå ôóíäàìåíòàëüíóþ ðîëü,
êàê ýòî áûëî â íà÷àëå XXI âåêà, èëè
èõ çàìåíèëè êàêèå-òî äðóãèå �
áîëåå êîíêðåòíûå è ìåíåå àìáèöè-
îçíûå?

Êàê ëþäè ìîãóò ãîâîðèòü î ïðî-
ñòðàíñòâå�âðåìåíè íà ïëàíêîâñêèõ
ìàñøòàáàõ, êîãäà íàøè ïðåäñòàâëå-
íèÿ î íèõ ñôîðìèðîâàëèñü â ìàêðî-
ìèðå è ìû ñ òðóäîì ïîëüçóåìñÿ èìè
äàæå íà óðîâíå àòîìîâ? ß äóìàþ,
âðåìÿ è ïðîñòðàíñòâî åùå áóäóò ôè-
ãóðèðîâàòü â íàóêå 2100 ãîäà, íî íå
óâåðåí, ÷òî îíè áóäóò ëåæàòü â îñíî-
âàíèè ôèçèêè.

6. Ðàññêàæèòå ìíå îá ýôôåêòàõ,
ñâÿçàííûõ ñ êîëëåêòèâíûìè
ñîñòîÿíèÿìè ìàòåðèè, î êîòîðûõ íå
áûëî èçâåñòíî â 2001 ãîäó è êîòîðûå
ñòîëü æå çàìå÷àòåëüíû, êàê ñ÷èòàëèñü
â òî âðåìÿ ñâåðõïðîâîäèìîñòü,
ñâåðõòåêó÷åñòü èëè äðîáíûé
êâàíòîâûé ýôôåêò Õîëëà (ñì. Íîâîñòè
íàóêè», 1999, ¹ 1. � Ë.Ê.).

Íèêòî íå ìîã ïðåäñòàâèòü ïîäîáíûå
ôåíîìåíû â 1901 ãîäó. Íåñîìíåííî,
ñïîñîáíîñòü ñèñòåìû ôèçè÷åñêèõ
îáúåêòîâ äåìîíñòðèðîâàòü ïîâåäå-
íèå, êîòîðîå íåâîçìîæíî ïðåäñòà-
âèòü, èñõîäÿ èç èññëåäîâàíèÿ åå ýëå-
ìåíòîâ, äàñò åùå ìíîãî íîâîãî è óäè-
âèòåëüíîãî.

7. Ñîñòàâëÿþò ëè ñâåðõïðîâîäíèêè
çíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü âàøåé
òåõíîëîãèè?

Áîëüøîé àæèîòàæ âîêðóã âûñîêîòåì-
ïåðàòóðíûõ ñâåðõïðîâîäíèêîâ âîçíèê
òîëüêî â ïîñëåäíèå 15 ëåò, íî ÿ ïîëà-
ãàþ, ÷òî ïîèñêè â ýòîé îáëàñòè (â
ñòðåìëåíèè äîñòè÷ü êîìíàòíîé òåì-
ïåðàòóðû) áóäóò ïðîäîëæàòüñÿ ïî÷òè
âåê. Âèäèìî, àíàëîãè÷íûé âîïðîñ
ìîæíî áóäåò çàäàòü è îòíîñèòåëüíî
óïðàâëÿåìîé òåðìîÿäåðíîé ðåàêöèè.

8. Äîñòèãíóò ëè ïðîãðåññ
â ïîíèìàíèè ôåíîìåíà ñîçíàíèÿ
è èãðàåò ëè â íåì êâàíòîâàÿ ôèçèêà
îñíîâîïîëàãàþùóþ ðîëü?

Ïðîáëåìà ñîçíàíèÿ ñòîèò óæå ìíî-
ãî âåêîâ, õîòÿ åñòü ëþäè, êîòîðûå
ãîâîðÿò, ÷òî åå âîîáùå íåò. Ôèçèêè,
â ñâîþ î÷åðåäü, äåëÿòñÿ íà òåõ, êòî
ñ÷èòàåò êâàíòîâóþ ôèçèêó èìåþùåé
îòíîøåíèå ê ñîçíàíèþ, è òåõ, êòî îò-
ðèöàåò ýòî. Èäÿ íà ðèñê áûòü îñìå-
ÿííûì, ÿ âñå æå ðåøàþñü ñïðîñèòü
ïîòîìêîâ îá ýòîì � ÿ áû õîòåë çíàòü,
ñ÷èòàþò ëè îíè òàêîé âîïðîñ ãëóïûì,
áåñïëîäíûì èëè â áîëüøîé ñòåïåíè
óæå ðåøåííûì?
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9. Îêàçàëèñü ëè êâàðêè ñîñòàâíûìè
÷àñòèöàìè èëè îñòàëèñü
ýëåìåíòàðíûìè? Åñëè ïåðâîå,
òî îêàçàëèñü ëè èõ êîíñòèòóýíòû
ñîñòàâíûìè èëè ýëåìåíòàðíûìè?
Èëè ó âàñ êàêèå-òî äðóãèå âçãëÿäû
íà ýòó ïðîáëåìó? Êàêîâî íà ñàìîì
äåëå âðåìÿ æèçíè àòîìà âîäîðîäà?

Âîçìîæíî, âîïðîñ ëó÷øå ïåðåôîð-
ìóëèðîâàòü òàê: êàêîé ïîðÿäîê ýíåð-
ãèè âû â ñîñòîÿíèè äîñòè÷ü è óäàëîñü
ëè âàì íàáëþäàòü íîâûé óðîâåíü
îðãàíèçàöèè ìàòåðèè? Åñòü ëè ïðè-
çíàêè òîãî, ÷òî ñ ðîñòîì ýíåðãèè êàð-
òèíà áóäåò óïðîùàòüñÿ, êàê ýòî ïðåä-
ïîëàãàëè ó÷åíûå â íàøå âðåìÿ?

10. Ïîñòðîèë ëè êòî-íèáóäü
êâàíòîâûé êîìïüþòåð (ñì. «Íîâîñòè
íàóêè», 1998, ¹ 11. � Ë.Ê.),
êîòîðûé ñïîñîáåí ðàçëàãàòü
íà ïðîñòûå ìíîæèòåëè
òûñÿ÷åçíà÷íûå ÷èñëà? ×òî åùå îíè
ìîãóò äåëàòü? Ñòàëè ëè îíè
îáû÷íûì áûòîâûì ïðèáîðîì?

Ýòî ñàìûé ðèñêîâàííûé èç ìîèõ
âîïðîñîâ, ïîñêîëüêó òàêèìè óñòðîé-
ñòâàìè íà÷àëè çàíèìàòüñÿ ñîâñåì
íåäàâíî. Ïðèíöèïèàëüíàÿ âîçìîæ-
íîñòü êâàíòîâûõ êîìïüþòåðîâ åùå äî
êîíöà íå ÿñíà, è íå èñêëþ÷åíî, ÷òî
âñÿ ïðîáëåìà «ðàññîñåòñÿ» óæå ëåò
÷åðåç äåñÿòü. Â ýòîì ñëó÷àå â 2101
ãîäó âîïðîñ áóäåò èìåòü ÷èñòî èñòî-
ðè÷åñêèé èíòåðåñ. Íî ëè÷íî ÿ ñêëî-
íåí äóìàòü, ÷òî ýòè êðàñèâûå óì-
ñòâåííûå ïîñòðîåíèÿ íàøèõ äíåé âñå
æå ïðèâåäóò, íåñìîòðÿ íà âñå ïðå-
ïÿòñòâèÿ, ê ïðàêòè÷åñêîìó óñïåõó. ß
íàäåþñü, ÷òî ÷åðåç ñòîëåòèå ëþäè, ïî
êðàéíåé ìåðå, áóäóò ïîíèìàòü, î ÷åì
ÿ ñïðàøèâàþ, è äàæå ðàññêàæóò î
äîñòèãíóòûõ íà ýòîì ïóòè óñïåõàõ.

Âïðî÷åì, ÿ áû íå ñòàë áèòüñÿ îá
çàêëàä, ÷òî ìîè ïðàïðàïðàïðàâíóêè
ñìîãóò çàðàáîòàòü äåíüãè, îáó÷àÿ
êâàíòîâûì âû÷èñëåíèÿì ñòóäåíòîâ.
Åñëè, êîíå÷íî, åùå áóäóò äåíüãè è
ñòóäåíòû.

Ë.Êàõîâñêèé,
ïî ìàòåðèàëàì æóðíàëà

«Physics Today»

Îò ðåäàêöèè.
Ìîæåò áûòü, ÷èòàòåëè «Õèìèè
è æèçíè» òîæå çàõîòÿò ðàññïðî-
ñèòü ïîòîìêîâ? È ñîâñåì íåî-
áÿçàòåëüíî îãðàíè÷èâàòüñÿ
ôèçèêîé � â êàæäîé íàóêå åñòü
ñâîè êëþ÷åâûå ïðîáëåìû. Íàè-
áîëåå èíòåðåñíûå ïåðå÷íè
âîïðîñîâ ìû îïóáëèêóåì.
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ÈÍÔÎÐÌÍÀÓÊÀ

Àñêîðáèíêà áîðåòñÿ
ñ èíñóëüòîì. ¹ 3, ñ. 33.
Áèîòåððîðèçì:
õîä çà ó÷åíûìè. ¹ 12, ñ. 4.
Âàøà îâñÿíêà, ñýð! ¹ 3, ñ. 5.
Âñïûøêè íà Ñîëíöå óãðîæàþò
ñïóòíèêàì. ¹ 12, ñ. 5.
Âóëêàíû Êàì÷àòêè è Ñåâåðíûõ
Êóðèë îïàñíû äëÿ àâèàöèè.
¹ 2, ñ. 4.
Ãåíîòåðàïèÿ: åùå îäíà
òåõíîëîãèÿ äîñòàâêè ãåíîâ
â êëåòêè îðãàíèçìà. ¹ 4, ñ. 6.
Ãëàâíûé âðàã ìèíòàÿ � îí ñàì.
¹ 4, ñ. 67.
Ãëàç óïðàâëÿåò êîìïüþòåðîì.
¹ 12, ñ. 5.
Ãîâîðÿùàÿ ïðîáêà. ¹ 2, ñ. 5.
Äâèãàòåëè ñàìîëåòîâ î÷èùàþò
ãðèáàìè. ¹ 8�9, ñ. 5.
Äèàãíîç «äåòñêèé öåðåáðàëüíûé
ïàðàëè÷» íåâåðåí! ¹ 6, ñ. 43.
Äèàãíîñòèêà ðàêà
ïî àíàëèçó ìî÷è. ¹ 7, ñ. 6.
Äëÿ òåõ, êòî âûïðûãèâàåò
èç îêîí. ¹ 12, ñ. 6.
Äðåâíèå êðîêîäèëû áåãàëè
ïî âñåé Àçèè. ¹ 4, ñ. 69.
Åùå îäíà òàéíà àñêîðáèíêè
ðàñêðûòà. ¹ 3, ñ. 33.
Çàðÿäêà íàñûùàåò êðîâü ìîëîäû-
ìè ýðèòðîöèòàìè. ¹ 2, ñ. 49.
Çà÷åì ÷àéêàì êðûøà? ¹ 8�9,
ñ. 4.
Çåìëåòðÿñåíèÿ ñëó÷àþòñÿ
â ïîëíîëóíèå. ¹ 2, ñ. 5.
Èíôàðêò ìèîêàðäà è ñïÿùèå
ñóñëèêè. ¹ 7, ñ. 5.
Èñêóññòâåííûé ãëàç. ¹ 3, ñ. 4.
Èñòîðèè ëþáâè íà ãóñèíîì
îñòðîâå. ¹ 11, ñ. 6.
Êàê èçáàâèòüñÿ îò àëëåðãèè
íàâñåãäà. ¹ 3, ñ. 69.
Êàê îöåíèòü óðîâåíü ðàçâèòèÿ
íàóêè? ¹ 10, ñ. 4.
Êàê ïîñòàðåòü íà 10 ëåò çà 140
÷àñîâ. ¹ 7, ñ. 5.
Êèøå÷íàÿ ïàëî÷êà ñêàæåò,
åñòü ëè ó âàñ ðàê. ¹ 3, ñ. 4.
Êëèí êëèíîì âûøèáàþò. ¹ 10,
ñ. 7.
Êîðîâàì íóæåí òðåíåð. ¹ 11,
ñ. 6.
Êîðîâüå áåøåíñòâî. ¹ 2, ñ. 8.
Êîñìè÷åñêèé ñòðàííèê. ¹ 5, ñ. 5.
Êðûøà â öâåòî÷åê. ¹ 12, ñ. 6.
Ëèõîðàäêà Çàïàäíîãî Íèëà
â Ðîññèè. ¹ 4, ñ. 6.

Ìàãíèòíîå ïîëå ïðîòèâ ñïàåê
è òðîìáîâ. ¹ 3, ñ. 6.

Ìàêàêè çà êîìïüþòåðîì. ¹ 7,
ñ. 6.

Ìåíäåëååâñêèé êîíêóðñ. ¹ 2,
ñ. 8.

Ìîñêâà ñòîèò íà ñâèíöå
è ìåäè. ¹ 2, ñ. 6.

Íàìàãíè÷åííûå àëêîãîëèêè.
¹ 6, ñ. 6.

Íîâûå ìîäèôèêàòîðû òðåíèÿ.
¹ 4, ñ. 35.

Î ôàëëîñå äðîçîôèëû, èëè
Ìóæñêîé øîâèíèçì â íàóêå.
¹ 6, ñ. 5.

Îáîðîòíàÿ ñòîðîíà æåíüøåíÿ.
¹ 11, ñ. 5.

Îæèäàíèå îïåðàöèè
ïîñòðàøíåå ñàìîé îïåðàöèè.
¹ 6, ñ. 7.

Îçîíîâûå äûðû èñ÷åçàþò
áåç ïîìîùè ÷åëîâåêà. ¹ 6, ñ. 4.

Îòïå÷àòêè ïàëüöåâ íåôòè.
¹ 10, ñ. 4.

Îõîòíèêè çà çåìëåòðÿñåíèÿìè.
¹ 4, ñ. 35.

Ïàäàþùèå çâåçäû � âåñòíèêè
îïàñíîñòè. ¹ 7, ñ. 4.

Ïàðê Þðñêîãî ïåðèîäà â Ïîä-
ìîñêîâüå. ¹ 4, ñ. 69.

Ïåðåêèñü âîäîðîäà ïîìîãàåò
ïðîðàñòèòü ñåìåíà. ¹ 4, ñ. 68.

Ïåñ÷àíàÿ ïóñòûíÿ
çà Ïîëÿðíûì êðóãîì. ¹ 6, ñ. 49.

Ïîëòîðà ìèëëèîíà äîëëàðîâ
îò äàëüíåâîñòî÷íûõ òðåïàíãîâ.
¹ 4, ñ. 67.

Ïîëÿðíîå ëåòî äëÿ îëåíåé
ñòðàøíåå çèìû. ¹ 3, ñ. 7.

Ïîðòóãàëüöû îòêðûëè Àìåðèêó
ðàíüøå Êîëóìáà. ¹ 4, ñ. 7.

Ïî÷åìó àëêîãîëèêè áûñòðî
ñòàðåþò. ¹ 11, ñ. 4.

Ïî÷åìó â Åâðîïå íåò
äåðåâÿííûõ çàáîðîâ. ¹ 2, ñ. 7.

Ïî÷åìó êëþêâåííûé ñîê
ïîëåçíåå êëóáíè÷íîãî. ¹ 3, ñ. 6.

Ïðàâîé � ïèøåò,
ëåâîé � áüåò. ¹ 6, ñ. 43.

Ïðî÷èòàííûé ãåíîì � êîíåö èëè
íà÷àëî ïóòè? ¹ 4, ñ. 5.

Ïóòü òÿæåëîãî ìåòàëëà
â ãîðîäå. ¹ 5, ñ. 7.

Ðîæäåíèå ïëàçìîòåðàïèè.
¹ 2, ñ. 49.

Ðîññèÿ âûäûõàåò óãëåêèñëîãî
ãàçà ãîðàçäî ìåíüøå, ÷åì ïî-
ãëîùàåò. ¹ 4, ñ. 68.

Ðîòàí-ëèêâèäàòîð, ¹ 12, ñ. 7.

ÐÔÔÈ � íîâûé óñòàâ,
íîâûå ïðîãðàììû. ¹ 5, ñ. 4.
Ðûáèé æèð ãðîçèò ìóæ÷èíàì
áåñïëîäèåì. ¹ 5, ñ. 6.
«Ðûöàðñêèå çâåçäû»
ðàñïóñêàþòñÿ â ïîëÿðíóþ íî÷ü.
¹ 5, ñ. 13.
Câàäüáû íàäî èãðàòü îñåíüþ.
¹ 11, ñ. 5.
Ñâèíüÿ äîëæíà áûòü
íåâîçìóòèìîé. ¹ 5, ñ. 28.
Ñåíñàöèÿ: êåôàëü îñâàèâàåòñÿ
â ñåâåðíûõ âîäàõ. ¹ 11, ñ. 4.
Ñåðäöå, òåáå íå õî÷åòñÿ
ïîêîÿ?  ¹ 10, ñ. 5.
Ñêîëüêî ÿáëîê äîëæíî áûòü
íà ÿáëîíå? ¹ 8�9, ñ. 7.
Ñêîðî äåíü ðîæäåíèÿ?
Íå ðàäóéòåñü� ¹ 11, ñ. 7.
Ñêðîìíîñòü íå òîëüêî
óêðàøàåò äåâóøêó, íî è
ïðîäëåâàåò åé æèçíü. ¹ 4, ñ. 7.
Ñîáîëèíûé êðàé � Ñèáèðü.
¹ 10, ñ. 6.
Ñ÷èòàííûå íåéòðîíû ÿäåðíîãî
ñèíòåçà. ¹ 8�9, ñ. 10.
Òðóäíî áûòü ìóæ÷èíîé. ¹ 4, ñ. 4.
Òÿæåëûå ÷àñòèöû àòàêóþò ãëàçà.
¹ 8�9, ñ. 6.
Ó òåõ, êòî óìååò ïèòü, äóðíîé
õàðàêòåð. ¹ 6, ñ. 6.
Óëèòêà � äîíîð ìîçãîâ. ¹ 10,
ñ. 6.
Óíèâåðñàëüíûå áèîñîâìåñòè-
ìûå ïîêðûòèÿ. ¹ 6, ñ. 4.
Óðîæàé çåðíà ìîæíî óâåëè÷èòü
åùå íà 20%. ¹ 10, ñ. 5.
Ôîíàðü-ýëåêòðîñòàíöèÿ.
¹ 8�9, ñ. 4.
Ôîðìóëà æèçíè. ¹ 7, ñ. 7.
×åì õîëîäíåå, òåì ãóùå êðîâü.
¹ 6, ñ. 7.
×òî âûáèðàåò ðîññèÿíèí �
ïðîøëîå, íàñòîÿùåå
èëè áóäóùåå? ¹ 3, ñ. 46.
×òî íîâåíüêîãî íà Ëóíå. ¹ 8�9,
ñ. 35.
Ýëåêòðîìàãíèòíîå èçëó÷åíèå
óïðàâëÿåò ýìîöèÿìè. ¹ 5, ñ. 6.
Ýëåêòðîñòàíöèÿ íà ñîëåíîé
âîäå. ¹ 7, ñ. 4.
Ýòè îïàñíûå âûñîêèå êàáëóêè.
¹ 8�9, ñ. 6.

ÏÐÎÁËÅÌÛ
È ÌÅÒÎÄÛ ÍÀÓÊÈ

Áàáèé÷óê Ã.À., Ãðèùåíêî Â.È.
Ïðîñíóòñÿ ëè «çàìîðîæåííûå»?
Êðèîáèîëîãèÿ: íàñòîÿùåå
è áóäóùåå. ¹ 5, ñ. 8.

Áëàãóòèíà Â. Ðåâîëþöèÿ
â íàóêå î ëè÷íîñòè. ¹ 10, ñ. 26.
Áîðèíñêàÿ Ñ.À., Ãåëüôàíä Ì.Ñ.,
Ìèðîíîâ À.À. Êîìïüþòåðíàÿ
ãåíîìèêà: â ïîèñêàõ ãåíîâ.
¹ 2, ñ. 36.
Âîðîíöîâ Í.Í. Âðåìÿ, ðàçâèòèå,
÷åëîâåê. ¹ 7, ñ. 28; ¹ 8�9, ñ. 36.
Ãîëîäîâ Â.À. Ñèíåðãèçì â êàòà-
ëèçå, äàëåå âåçäå. ¹ 11, ñ. 12.
Æóêîâ Ä.À. Íóæíî ëè êîíòðîëè-
ðîâàòü ñèòóàöèþ? ¹ 11, ñ. 24.
Êîìàðîâ Ñ.Ì. Ðàññóæäåíèÿ îá
àñòåðîèäíîé îïàñíîñòè. ¹ 1,
ñ. 8; Òî÷íûå ÷àñû èç ñâåðõ-
õîëîäíîãî ìèðà. ¹ 10, ñ. 8.
Êîðî÷êèí Ë.È. Êëîíèðîâàíèå:
÷òî áóäåò? È êòî? ¹ 12, ñ. 20.
Ëàðèí È.Ê. Õèìèÿ ïàðíèêîâîãî
ýôôåêòà. ¹ 7, ñ. 46.
Ëååíñîí È.À. Âîïðåêè Îìó.
¹ 1, ñ. 60.
Ëèòâèíîâ Ì.Á. Âåëèêèé äèâåð-
ñàíò. ¹ 4, ñ. 8.
Íàìåð Ë. Çàäà÷à, î êîòîðîé
çíàþò âñå. ¹ 12, ñ. 49.
Íèêîëàåíêî Í.Í. Ìîçã: ÿçûê
çðèòåëüíûõ îáðàçîâ. ¹ 3, ñ. 39.
Îïðåäåëèòå âàø òåìïåðàìåíò
(òåñò Àéçåíêîâ). ¹ 10, ñ. 24.
Ïàâøóê Å. ×åé ðåáåíîê? ¹ 1,
ñ. 38.
Ïðîçîðîâñêèé Â.Á. Äîôàìèí.
¹ 11, ñ.28.
Ñàõàðîâà Í.Þ. ×åì ìû îáÿçàíû
ìàìå. ¹ 4, ñ. 16.
Ñîêîëîâ Î.Þ., Êîñò Í.Â. Ëåêàð-
ñòâî äëÿ ìåëàíõîëèêîâ.
¹ 10, ñ. 20.
Òåòóøêèí Å.ß. Ãåíû, äåëàþùèå
íàñ ëþäüìè, áóäóò íàéäåíû.
¹ 11, ñ.45.
Ôàùóê Ä.ß., Øàïîðåíêî Ñ.È.
Äâà ëèêà ãèäðîñôåðû. ¹ 10,
ñ. 38.
Ôóëëåðåíû áåç óãëåðîäà, èëè
Ïëàòîíè÷åñêàÿ õèìèÿ. ¹ 6, ñ. 15.
Õà÷îÿí À.Â. Òîëî÷ü âîäó â ñòó-
ïå� äîñóõà. ¹ 6, ñ. 14.
Õà÷îÿí À.Â. Ôóëëåðåí �
ïî-ÿïîíñêè «ôóðýðýí». ¹ 12,
ñ. 18.

ÐÀÇÌÛØËÅÍÈß

Àøêèíàçè Ë.À. Òðîïàìè äåìî-
ãðàôèè. ¹ 3, ñ. 34.
Áàãîöêèé Ñ.Â. Óìíûå òåñòû.
¹ 10, ñ. 28.
Âîðîáüåâ Ð.È. Ìåäèöèíà
ïî Äàðâèíó. ¹ 2, ñ. 44.
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Æâèðáëèñ Â. Ãäå æèâåò äóøà.
¹ 6, ñ. 26.
Êëàðê Àðòóð. Îäèññåÿ õîëîäíîãî
ñèíòåçà 2001. ¹ 8�9, ñ. 8.
Êóëèê À.Â. Âñåëåíñêèé àðáðîðå-
òóì. ¹ 8�9, ñ. 49.
Ôðèäìàí Ì.Â. IQ: ïðåäîïðåäå-
ëåííîñòü èëè åå èëëþçèÿ?
¹ 11, ñ. 20.
Õàéòóí Ñ.Ä. Íóæíû «ôàáðèêè
õîëîäà». ¹ 10, ñ. 36.
Øìàëüêî À.Â. Êòî òàêèå ôàíòàñ-
òû. ¹ 7, ñ. 78.

ÔÎÒÎÈÍÔÎÐÌÀÖÈß.
ÈÇ ÄÀËÜÍÈÕ ÏÎÅÇÄÎÊ.
ÐÅÏÎÐÒÀÆ. ÈÍÒÅÐÂÜÞ

Àëåêñååâ Ñ. Àëìàçíûå èãëû è
ãðàôèòîâûå öâåòû. ¹ 11, ñ. 16;
Íîâîñòè ñ Ìàðñà: êîãäà-òî òàì
áûëî ìíîãî âîäû. ¹ 1, ñ. 18.
Àðòàìîíîâà Â. Ïåðåëåòíûå
ðûáêè. ¹ 10, ñ. 45.
Æâèðáëèñ Â.Å. Àìñòåðäàìñêàÿ
òóñîâêà. ¹ 2, ñ. 28.
Êàáëîâ Å.Í. «Ñàìîëåòû íå ðàñ-
òóò íà åëêàõ». ¹ 12, ñ. 8.
Ìàðêèíà Í.Â. Çåëåíûé áåëîê,
æåëòûå ïîëÿ è èíñòèòóò Ìàêñà
Ïëàíêà. ¹ 11, ñ.50.
Íèêîëàåíêî Í.Í. Âñòðåòÿòñÿ ëè
Âîñòîê è Çàïàä? ¹ 4, ñ. 20.

ÐÀÇÍÛÅ ÌÍÅÍÈß

Èñèäîðîâ Â.À. Åùå íåìíîãî
îá àíòàðêòè÷åñêîé îçîíîâîé
äûðå è çàìåíèòåëÿõ
«îçîíðàçðóøàþùèõ ôðåîíîâ».
¹ 3, ñ. 18.
Ìåõíèí À. Ñòðàíà çàøåäøåãî
Ñîëíöà. ¹ 12, ñ. 45.
Ñûâîðîòêèí Â.Ë. Îçîíîâûå
äûðû ñ òî÷êè çðåíèÿ ãåîëîãà.
¹ 3, ñ. 14.

ÒÅÕÍÎËÎÃÈß È ÏÐÈÐÎÄÀ

Âåõîâ Í.Â. Ìèôû î Íîâîé Çåì-
ëå è ïðàâäà î íåé æå. ¹ 2,
ñ. 22.
Âèêòîðîâà Ë. Çåëåíàÿ õèìèÿ
ïîáåæäàåò. ¹ 12, ñ. 14.
Ãåííàÿ èíæåíåðèÿ íà òðîïå
âîéíû ñ ñîðíÿêàìè. ¹ 7, ñ. 24.
Ãîíèê À.À. Õèìèÿ âçðûâà íà
íåôòåõðàíèëèùå. ¹ 6, ñ. 12.
Èâàíèöêèé Ã.Ð., Äååâ À.À. Ò4
àòàêóåò. ¹ 1, ñ. 22.
Ëååíñîí È.À. Çàùèòà îò Ñîëíöà.
¹ 4, ñ. 30.

Íàìåð Ë. Áåç ãîðþ÷åãî. ¹ 4,
ñ. 54.
Ïóðìàëü À.Ï. Ñêîëüêî êèñëîòû â
êàïëå äîæäÿ? ¹ 2, ñ. 18.
Ðåçíèê Í.Ë. Æèâîòíîå êàê ìåõà-
íèçì. ¹ 5, ñ. 24.
Ðåçíèê Í.Ë. Ïàðàëëåëüíàÿ ïðè-
ðîäà. ¹ 2, ñ. 10.
Õà÷îÿí À. Èãðà â ìÿ÷ ïî-íàó÷íî-
ìó. ¹ 5, ñ. 58.
Õà÷îÿí À. Ñìîæåò ëè ìîëåêóëà
ìûñëèòü? ¹ 1, ñ. 56.
Øàÿõìåäîâ Ð.È. Äîì èç íåòàþ-
ùåãî ëüäà. ¹ 8�9, ñ. 20.

ÇÄÎÐÎÂÜÅ. ÁÎËÅÇÍÈ
È ËÅÊÀÐÑÒÂÀ. ÔÈÇÕÈÌÈß
ÆÈÇÍÈ

Äæóëèîòòè Ìàðêîñ. Ïîâåðõíîñò-
íîå íàòÿæåíèå â ëåãêèõ. ¹ 1,
ñ. 28.
Èìÿíèòîâ Í.Ñ. Ñåìü ñîâåòîâ
Ãîñïîäó Áîãó. ¹ 5, ñ. 40.
Êëåùåíêî Å. Î ãåïàòèòàõ.
¹ 10, ñ. 14.
Ëåîíîâ Â.Ï. Ïîä çíàêîì âðîæ-
äåííûõ ïîðîêîâ ðàçâèòèÿ. ¹ 1,
ñ. 32.
Ëèòâèíîâ Ì. Ëåêàðñòâî
èç ðàññîëà. ¹ 6, ñ. 39.
Ìàðêèíà Í.Â. Ñòîèò ëè íàì áîÿòü-
ñÿ áåøåíûõ êîðîâ? ¹ 3, ñ. 8.
Ïðîçîðîâñêèé Â.Á. Ìîëåêóëû
ñðåäíåé ìàññû � íàø âíóòðåí-
íèé ÿä. ¹ 6, ñ. 34.

ÂÅÙÈ È ÂÅÙÅÑÒÂÀ.
ÝËÅÌÅÍÒ ¹�

Àðòàìîíîâà Â. Øàìïóíè: õèìèÿ
è áèîëîãèÿ â îäíîì ôëàêîíå.
¹ 4, ñ. 36.
Äàíèëîâ Ï. Ìàãè÷åñêèé êðèñòàëë
äëÿ ëþáèòåëåé çàãàðà. ¹ 4,
ñ. 34.
Íàìåð Ë. Êàê íàó÷èòüñÿ ñâåðõ-
ïðîâîäèòü. ¹ 5, ñ. 14.
Ñåðîâ Ì. ×åñòíàÿ ñåðà è íå÷èñ-
òàÿ ñèëà. ¹ 2, ñ. 54.
Õà÷îÿí À.Â., Áàáàäæàíÿí À.Ñ.
Äæèíí èç áàíêè. ¹ 5, ñ. 16.

ÇÅÌËß È ÅÅ ÎÁÈÒÀÒÅËÈ.
ÆÈÂÛÅ ËÀÁÎÐÀÒÎÐÈÈ

Àíîôåëåñ Ñ. Áëàãî ëåñíîãî
ïîæàðà. ¹ 7, ñ. 55.
Àíîôåëåñ. Ñ. Áóäíè
íàñåêîìîÿäíûõ. ¹ 4, ñ.72.
Åâñþíèí À. Õàìåëåîíû
íàøåãî ëåñà. ¹ 8�9, ñ. 52.

Ìàçóðåíêî Ì.Ò. Âîíþ÷êè
öâåòóùèå. ¹ 4, ñ. 46.
Ìàçóðåíêî Ì.Ò. Ïèðîôèòû �
ðàñòåíèÿ îãíÿ. ¹ 7, ñ. 52.
Ìàçóðåíêî Ì.Ò. Ôëþâèàôèòû �
ðàñòåíèÿ ïàâîäêîâ. ¹ 5, ñ. 29.
Ìèøèí Â.Ë. Ëàñòîíîãèå
â òåàòðå äðàìû è êîìåäèè.
¹ 7, ñ. 38.
Ðåçíèê Í.Ë. Ñïîñîá
ñóùåñòâîâàíèÿ áåëêîâûõ òåë.
¹ 8�9, ñ. 42.
Ñàäîâñêèé À.Ñ. Õèìè÷åñêîå
îðóæèå ðàñòåíèé
è íàñåêîìûõ: ïèððîëèçè-
äèíîâûå àëêàëîèäû. ¹ 7,
ñ. 58.

×ÅËÎÂÅÊ: Â×ÅÐÀ,
ÑÅÃÎÄÍß, ÇÀÂÒÐÀ

Òðàâèí À.À. Èç íèîòêóäà
â íèêóäà. ¹ 11, ñ. 36.
×åðíîñâèòîâ Ï.Þ. Ïëþñêâàì-
ïåðôåêò ÷åëîâå÷åñòâà. ¹ 11,
ñ. 41.

ÍÀÁËÞÄÅÍÈß.
ÏÐÎÃÍÎÇÛ

Äóáûíèí Â.À., Êàìåíñêèé À.À.
Êîå-÷òî î ìîëîêå è êðåïêèõ
íåðâàõ. ¹ 8�9, ñ. 46.
Çîëîòîâ Þ.À. Õèìèêè,
ïðîÿâèâøèå ñåáÿ
â èíûõ îáëàñòÿõ. ¹ 8�9, ñ. 58.
Êàõîâñêèé Ë. Ñòî ëåò ñïóñòÿ
îíè ïðîñíóëèñü. ¹ 12, ñ. 80.
Ëàâðèê Í.Ë. Ëþìèíåñöåíòíûé
ïàñïîðò âîäû. ¹ 4, ñ. 42.
Ëååíñîí È. Äàëåêî ëè ìû
óïðûãàëè? ¹ 8�9, ñ. 12.

ÐÀÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÅ.
ÏÐÎÁËÅÌÛ È ÌÅÒÎÄÛ
ËÞÁÂÈ

Âåõîâ Í.Â. Îñòðîâ çàãàäîê.
¹ 12, ñ. 38.
Æèâîòîâñêèé Ë.À. ÄÍÊ â ñóäå.
¹ 12, ñ. 23.
Êëåùåíêî Å. Äîïèíãè. ¹ 12,
ñ. 28.
Êóøíåð Á. Ìîöàðò è Ñàëüåðè...
Îïÿòü?!. ¹ 7, ñ. 68.
Ëååíñîí È.À. Ìàøà
è áðîìòîëóîë. ¹ 7, ñ. 62.
Ëèòâèíîâ Ì. Î ãèáåëè
ìîíàðõîâ. ¹ 11, ñ.55.
×åðíîñâèòîâ Ï.Þ. ×òî íàøà
æèçíü? Øåðøå ëÿ ôàì! ¹ 3,
ñ. 47.

ÑÀÌÎÅ, ÑÀÌÎÅ� Â ÕÈÌÈÈ.
ÈÇ ÇÀÐÓÁÅÆÍÛÕ
ÆÓÐÍÀËÎÂ. Â ÇÀÐÓÁÅÆÍÛÕ
ËÀÁÎÐÀÒÎÐÈßÕ

Áëàãóòèíà Â. Íà ïîäõîäå áîì-
áà-âîíþ÷êà. ¹ 8�9, ñ. 72.
Ëååíñîí È. Ìîëåêóëû ïîä
íàïðÿæåíèåì. ¹ 3, ñ. 20;
Î âêóñàõ íå ñïîðÿò. ¹ 11, ñ. 58;
Äèêîâèíêè â ìèðå ìîëåêóë. ¹ 6,
ñ. 50; Íó è çàïàõ! ¹ 4, ñ. 44;
Ïèãìåíòû è êðàñèòåëè. ¹ 12,
ñ. 56; ßäû è òîêñèíû. ¹ 7, ñ. 64.
Ðûíäèíà Î. Ïîíåäåëüíèê �
äåíü ñàìîóáèéñòâ. ¹ 3, ñ. 37.
Ñîáðàòüÿ ïî ðàçóìó �
ãäå îíè? ¹ 1, ñ. 15.

À ÏÎ×ÅÌÓ ÁÛ È ÍÅÒ?
ÓÐÎÁÎÐÎÑ

Àëåêñàíäðèí Â.Â. Ñõåìà òåëà.
¹ 6, ñ. 20.
Àëåêñååâ Ñ. Êàê íàì îáóñòðî-
èòü Ìàðñ?. ¹ 5, ñ. 20.
Áåñëàíååâà Ñ.À. Íîâûé îòðÿä
ìëåêîïèòàþùèõ � ðèíîãðàäåí-
öèè. ¹ 7, ñ. 34.
Áî÷êîâ À.Ô. Òåîðèÿ ôëîãèñòî-
íà � ãåíèàëüíàÿ äîãàäêà.
¹ 10, ñ. 72.
Áóðüÿíîâà Î. Êîíåö ñâåòà
íåèçáåæåí? ¹ 5, ñ. 23.
Äðîçäîâ À.Þ. Ñèíòåòè÷åñêèé
«äåìîí» Ìàêñâåëëà. ¹ 12, ñ. 62.
Èâàíåíêî Ê.È. Ãðîçèò ëè Çåìëå
ó÷àñòü Âåíåðû? ¹ 5, ñ. 22.
Ìåõíèí À. Ìîëîäîñòü Áàáû-
ßãè, èëè Êàê çìåÿ ñòàëà áîãè-
íåé. ¹ 3, ñ. 52.
Ñòðóíèíà Ì.Ä. Ê âîïðîñó îá
àðêòè÷åñêîé ïðàðîäèíå. ¹ 4,
ñ. 24.

ÍÎÓ-ÕÀÓ. ÃÈÏÎÒÅÇÛ.
ÐÀÑ×ÅÒÛ. ÊÎÌÌÅÍÒÀÐÈÉ

Âîëüôñîí Ñ.À. Ìèëëèîí ñòàðûõ
øèí, èëè Íîâûé ïîäõîä
ê ñòàðîé ïðîáëåìå . ¹ 6, ñ. 8.
Êîìàðîâ Ñ.Ì. Ïóòü ê óïðóãîìó
ãðàôèòó. ¹ 7, ñ. 8.
Çåëüãåéì Ì. Äèåòà äèïëîäîêà.
¹ 4, ñ. 58.
Çàêãåéì À.Þ. Íàíîêîñìîñ
õèìèêà. ¹ 6, ñ. 17.
Çàõàðîâ È.À. Ïåðâûå
ãåíåòè÷åñêè ìîäèôèöèðîâàííûå
äåòè. ¹ 7, ñ. 22.
Êîìàðîâ Ñ.Ì. Ãðÿçü
îáðàáîòàííàÿ. ¹ 8�9, ñ. 16.

Óêàçàòåëü
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ÀÐÕÈÂ. ÒÐÀÊÒÀÒÛ.
ÊËÀÑÑÈÊÀ ÍÀÓÊÈ

«Âîñïåâàþ áåäíûõ ó÷åíûõ».
¹ 5, ñ. 52.
Ãèïïîêðàò. Î ñåìåíè
è ïðèðîäå ðåáåíêà. ¹ 1, ñ. 41.
Æâèðáëèñ Â. Âñïîìíèì
Öèîëêîâñêîãî. ¹ 12, ñ. 64.
Êîìàðîâ Ñ.Ì. Òî÷êè ×åðíîâà.
¹ 6, ñ. 58.
Îá îðãàíèçàöèè ìîçàè÷íîãî
äåëà (ïåðåïèñêà Ì.Â.Ëîìîíîñî-
âà ñ êàçåííûìè èíñòàíöèÿìè).
¹ 10, ñ. 67.
Îãþñò ä�Àðïàòåíüè. Òîëêîâûé
ñëîâàðü âîëøåáñòâà è ÷àðîäåé-
ñòâà. ¹ 4, ñ. 60.
Òèò Ëóêðåöèé Êàð. Î ïðèðîäå
âåùåé. ¹ 2, ñ. 58.
Ôåéíìàí Ð. Õðàïîâèê è ñîáà÷êà.
¹ 12, ñ. 63.
×åðíîâ Ä.Ê. Âîçìîæíîñòü ìåõà-
íè÷åñêîãî âîçäóõîïëàâàíèÿ áåç
áàëëîíà. ¹ 6, ñ. 59.

ÏÎÐÒÐÅÒÛ.
ÑÒÐÀÍÈÖÛ ÈÑÒÎÐÈÈ.
ÈÑÒÎÐÈß ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÎÑÒÈ

Áåðäîíîñîâ Ñ.Ñ. Ïðèêëþ÷åíèÿ
ó÷èòåëÿ õèìèè. ¹ 4, ñ. 52.
Âåõîâ Í.Â. Ñòóäåíò, ìå÷òàòåëü,
èññëåäîâàòåëü. ¹ 5, ñ. 46.
Ãîðÿøêî À. Ñâÿùåííàÿ çåìëÿ
íàóêè. ¹ 5, ñ. 34.
Æäàíîâ À.Ð., Æäàíîâ Ð.È. Î÷åð-
êè õèìè÷åñêîé ôèëàòåëèè.
¹ 10, ñ. 53.
Êëåùåíêî Å. Ñóäüáà äîêòîðà
Êàììåðåðà. ¹ 1, ñ. 46.
Êóçíåöîâ À.Í. Î âðåìåíà,
î íðàâû. ¹ 10, ñ. 48.
Ëåâèöêèé Ì. Îòêðûòèÿ è ñóäü-
áû. ¹ 10, ñ. 53; ¹ 11, ñ. 64;
¹ 12, ñ. 58.
Ëþáàðòîâè÷ Â.À. Êåðàìèêà
Àáðàìöåâà â òåõíè÷åñêîì óíè-
âåðñèòåòå. ¹ 10, ñ. 62.
Íàöêèé Ê.Â. Äîáðîâîëüíàÿ ëèõî-
ðàäêà. ¹ 2, ñ. 41.
Íåéôàõ À.À. Íå òîëüêî áèîëî-
ãèÿ. ¹ 8�9, ñ. 28.
Î äîëãîëåòèè. ¹ 8�9, ñ. 33.
Ðàìåíñêèé Å.Â. Ìîùíîå äðåâî
Êîëüöîâà. Ìîñêîâñêèå êîðíè
áèîëîãèè XXI âåêà. ¹ 7, ñ. 16.
Ðàìåíñêèé Å.Â. Î ïóøêèíñêîì
«Àí÷àðå»: òîêñèêîëîãèÿ èëè
ïîýçèÿ? ¹ 6, ñ. 25.
Ôèàëêîâ Þ. Õèìè÷åñêàÿ ìîçàè-
êà. ¹ 3, ñ. 23.

Ôèàëêîâ Þ.ß. Òåîðèÿ âàëåíòíîñ-
òè, èëè Ðàçãîâîð î Íåêðàñîâå
â êàçåííîì äîìå. ¹ 2, ñ. 60.
Õåéãåð Òîì. Âèòàìèí Ñ. ¹ 3,
ñ. 28.
×åðíèêîâ À.Ì. Ðåâîëþöèîíåð
ìåäèöèíû. ¹ 12, ñ. 32.

ÐÀÄÎÑÒÈ ÆÈÇÍÈ.
Ó×ÅÍÛÅ ÄÎÑÓÃÈ. ÊÍÈÃÈ

Áîãà÷èõèí Ì.Ì. Óì è ñóäüáà,
èëè Âýíü ×àí � çàùèòíèê ó÷å-
íûõ. ¹ 2, ñ. 72.
Êàõîâñêèé Ë. Ôåðìà, Óàéëñ è
åäèíñòâî ìàòåìàòèêè. ¹ 7, ñ. 90.
Êâàäðàò Ïîìïîíèé. Òðàêòàò
î ïðîèñõîæäåíèè è âûðîæäåíèè
÷åëîâåêà. ¹ 8�9, ñ. 40.
Êèñåëåâà À.Â. ×åëîâå÷åñêèå
ìåðû. ¹ 5, ñ. 60.
Ìàçóðåíêî Ì.Ò. Ðàñòåíèÿ-
âûñîòíèêè. ¹ 6, ñ. 47.
Ìîñêàëþê Ò.À. Îðõèäåè ðÿäîì ñ
 íàìè. ¹ 3, ñ. 56.
Ïîïîâ À.À. Ñîâðåìåííîå
åñòåñòâîçíàíèå. ¹ 2, ñ. 66.
Óøàíîâ Ê. Êàê îæèâèòü ïÿòûé
ôàñàä. ¹ 6, ñ. 44.

ÊÎÍÊÓÐÑ. ÏÐÀÊÒÈÊÀ

Âñåðîññèéñêàÿ îëèìïèàäà
ïî îðãàíè÷åñêîé õèìèè.
¹ 8�9, ñ. 22.
Íàó÷íî-ïðîèçâîäñòâåííîìó
ïðåäïðèÿòèþ «Ïîëèïëàñòèê» �
10 ëåò. ¹ 6, ñ. 68.

ÒÅÕÍÎËÎÃÈß. ÝÊÎËÎÃÈß

Áàòðàêîâ Â. Òðèäöàòü ëåò
ñïóñòÿ. ¹ 7, ñ. 92.
Áëàãóòèíà Â. Ìàøèíà áåç ðóëÿ
è ïåäàëåé. ¹ 10, ñ. 80.
Ïàâøóê Â.À.Èçîòîïû â âåäðå.
¹ 11, ñ. 14.
Ñèáðèêîâ Ñ.Ã. ×òî äåëàòü
ñ ÄÄÒ? ¹ 12, ñ. 16.
Ôåíåëîíîâ Á.Â. ÌÌÌ
áåç îáìàíà, èëè Íîâîå
â áèîìèìåòèêå. ¹ 11, ñ. 8.

ËÈÒÅÐÀÒÓÐÍÛÅ ÑÒÐÀÍÈÖÛ.
ÔÀÍÒÀÑÒÈÊÀ

Áåðåíäååâ Ê. Çàêëþ÷åííûé.
¹ 12, ñ. 66.
Áåðåíäååâ Ê. Ðóêîïèñü
ìîëîäîãî ÷åëîâåêà. ¹ 1, ñ. 64.
Âîëîäèí Á. Òðîôèì Ëûñåíêî,
äðóã Èñàéêà è ãâàðäèè ãåíåòèê
Ðàïïîïîðò. ¹ 12, ñ. 72.

Ãóãíèí Â. Èñòîðèÿ Äðåâíåãî
Åãèïòà . ¹ 5, ñ. 64.
Äèê Ôèëèï. Ïåðåñåëåíöû.
¹ 3, ñ. 65.
Çåðêàëîâ Àëåêñàíäð.
Åâàíãåëèå Ìèõàèëà Áóëãàêîâà
(îòðûâêè èç êíèãè). ¹ 11,
ñ. 74.
Êîòèíà Å. Íè÷üÿ. ¹ 4, ñ. 62.
Ìàòÿõ À. Ìèäàñ ÷åòâåðòîãî
ðàçðÿäà. ¹ 10, ñ. 74.
Ïóçèé Â. Ïî÷òàëüîí â âîëøåá-
íîé äîëèíå. ¹ 7, ñ. 82.
Ðèâåð Àíêë. ×åñòü âîèíà. ¹ 11,
ñ. 68.
Ðóäåíêî Á. Ñâåòëûé ïðàçäíèê
Ðàñïÿòèÿ. ¹ 2, ñ. 62.
Ñèòíèêîâ Ê. Îòêðûòèå ïðîôåñ-
ñîðà ßìâëèõà. ¹ 6, ñ. 62.
Ñèòíèêîâ Ê. Ïðîðûâ ê ìîðþ.
¹ 8�9, ñ. 64.
Áðþñîâ Â. Â çåðêàëå. ¹ 6, ñ. 30.

ØÊÎËÜÍÛÉ ÊËÓÁ

Äàâèä. Äâå çàäà÷è èçäàëåêà.
¹ 6, ñ. 57.
Åðåìèí Â.Â., Êóçüìåíêî Í.Å.
Âñòóïèòåëüíûå ýêçàìåíû
ïî õèìèè. Ìîñêîâñêèé óíèâåð-
ñèòåò � 2000. ¹ 3, ñ. 60.
Çàäà÷è Ñîðîñîâñêèõ îëèìïèàä
ïî áèîëîãèè. ¹ 1, ñ. 53; ¹ 8�9,
ñ. 54; ¹ 11, ñ. 60.
Çàäà÷è Ñîðîñîâñêèõ îëèìïèàä
ïî õèìèè. ¹ 2, ñ. 51; ¹ 6,
ñ. 54, ¹ 10, ñ. 58; ¹ 12, ñ. 52.
Êàíòîð Á.Ç. Íåóãàñèìàÿ ãîðíàÿ
êóïåëü. ¹ 5, ñ. 54.
Êàíòîð Á.Ç. Ïðè÷óäû ðàñòâîðè-
ìîñòè. ¹ 1, ñ. 52.
Êåñàìàíëû Ì.Ô., Êåñàìàíëû Ñ.Ì.
Ïðåäîòâðàùåíèå ïîòåðü ëåãêî-
ëåòó÷èõ æèäêîñòåé ïðè ôèëüòðà-
öèè. ¹ 5, ñ. 57.
Êîìàðîâ Ñ. Èç ÷åãî äåëàþò êîâðè-
êè äëÿ «ìûøåê», ¹ 4, ñ. 50.
Ëååíñîí È.À. Àçèä â ìåøêå.
¹ 5, ñ. 56.
Ëååíñîí È.À. Ïî÷åìó ùåëêàþò
ñóñòàâû. ¹ 4, ñ. 50.
Ëååíñîí È.À. Ýêîíîìíîå ðåøå-
íèå ïðèðîäû. ¹ 2, ñ. 50.
Íàìåð Ë. À ÷òî â áàíêå? ¹ 4,
ñ. 51.
Íàìåð Ë. Ãëàç êàê ñòðîáîñêîï.
¹ 8�9, ñ. 56.
Íàìåð Ë. Ìîëíèÿ áüåò ââåðõ.
¹ 6, ñ. 56.

ÊÎÐÎÒÊÈÅ ÇÀÌÅÒÊÈ

Àðòàìîíîâà Â. Áóäíè
óãîëîâíîãî ðîçûñêà. ¹ 4, ñ. 70.
Äàíîâñêèé È. Òàéíû ìóõîæîð-
ñêîé êóëüòóðû. ¹ 4, ñ. 71.
Êîìàðîâ Ñ. «Àíàòîìèÿ ëþáâè».
¹ 1, ñ. 70.
Ëîçîâñêàÿ Å. Ãëàç âìåñòî
ïàñïîðòà. ¹ 10, ñ. 79.
Ëîçîâñêàÿ Å. Ôèíñêèé ÿçûê
ëåã÷å àíãëèéñêîãî. ¹ 12, ñ. 86.
Ìàðêèíà Í. Áåç áèîïñèè ìîæíî
îáîéòèñü. ¹ 10, ñ. 78.
Ìàðêèíà Í. Âñåì áû íàì
òàêîãî ïàïó! ¹ 7�8, ñ. 94.
Ìàðêèíà Í. Çàáûòîå èìÿ
òèðàíîçàâðà. ¹ 2, 70.
Ìàðêèíà Í. Èþíü � îïàñíûé
ìåñÿö? ¹ 11, ñ. 78.
Ìàðêèíà Í. Ëå÷åíèå «íè÷åì».
¹ 11, ñ. 79.
Ðåçíèê Í. Âòîðàÿ ìîëîäîñòü
ñòàðûõ îáåçüÿí. ¹ 8�9, ñ. 70.
Ðûíäèíà Î. Êèïàðèñû ïðîòèâ
èíöåñòà. ¹ 12, ñ. 87.
Ðûíäèíà Î. Íà ïîìèíêàõ öàðÿ
Ìèäàñà. ¹ 5, ñ. 70.
Ðûíäèíà Î. Îñòîðîæíî,
ïèðñèíã! ¹ 2, 71.
Ñèëêèí Á. Íîêòþðí
«Áåç ïîìåõ». ¹ 3, ñ. 71.
Ñóòîöêàÿ Å. Áåðåãèòå äåòåé
îò øóìà. ¹ 8�9, ñ. 71.
Ñóòîöêàÿ Å. Äóøèñòûå
ìëàäåíöû. ¹ 5, ñ. 71.
Ñóòîöêàÿ Å. Óñòðèöû è ñòðåññ.
¹ 7�8, ñ. 95.
Ñóòîöêàÿ Å. ×åì êðóïíåå, òåì
óìíåå. ¹ 3, ñ. 70.
Òåëüïóõîâñêàÿ Î. Êîìïüþòåð �
èíäèêàòîð íàñòðîåíèÿ. ¹ 6,
ñ. 71.
Òåëüïóõîâñêàÿ Î. Ñëîíû
ãîâîðÿò íîãàìè. ¹ 6, ñ. 70.

ÈÇ ÏÈÑÅÌ Â ÐÅÄÀÊÖÈÞ

Äèåâ Ì. Òîïîëÿ. ¹ 7, ñ. 57.
Êóëèê À.Â. Òëèíûé âîéëîê.
¹ 7, ñ. 56.
Ìîðîçîâ À. Ê âîïðîñó î ìåõà-
íèçìàõ ãîìåîïàòèè. ¹ 2, ñ. 66.
Òð÷óíÿí À. Ñîëèòü
èëè çàñàõàðèâàòü? ¹ 6, ñ. 42.
Öûãàíêîâ Á.À. Ôóëëåðåíîâàÿ
ôàíòàçèÿ. ¹ 8�9, ñ. 57.
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. . .èçâåñòíûå àìåðèêàíñêèå õèìèêè
Êàðë Äæåðàññè è Ðîàëüä Õîôìàí íà-
ïèñàëè ïüåñó «Êèñëîðîä», ïîñâÿùåí-
íóþ èñòîðèè îòêðûòèÿ ýòîãî ýëåìåí-
òà («Chemical & Engineering News»,
2001, ¹ 18, c.34)...

. . .ó÷ðåæäåííàÿ Ìåæäóíàðîäíûì
ýëåêòðîõèìè÷åñêèì îáùåñòâîì ìå-
äàëü èìåíè àêàäåìèêà À.Í.Ôðóìêèíà
âðó÷åíà ïðîôåññîðó Ð.Ïàðñîíñó èç
Âåëèêîáðèòàíèè («Ýëåêòðîõèìèÿ»,
2001, ¹ 6, ñ.645)...

...ïî îöåíêàì ýêñïåðòîâ, â 2020 ãîäó
íå ìåíåå 25 ãîñóäàðñòâ áóäóò èìåòü
êîñìè÷åñêèå ñèñòåìû âîåííîãî íà-
çíà÷åíèÿ («ÑØÀ è Êàíàäà: ýêîíîìè-
êà, ïîëèòèêà, êóëüòóðà», 2001, ¹ 5,
ñ.47)...

...ðåçóëüòàòû íåêîòîðûõ ýêñïåðèìåí-
òîâ, êîòîðûå ñ÷èòàþòñÿ ïîäòâåðæäåíè-
ÿìè îáùåé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè,
ïðîòèâîðå÷àò äðóã äðóãó («Äîêëàäû
ÀÍ», 2001, ò.378, ñ.617)...

...ïðè îáû÷íûõ åæåãîäíûõ ýïèäåìèÿõ
ãðèïïà çàáîëåâàåò äî 10% íàñåëåíèÿ, à
âî âðåìÿ ãðèïïîçíûõ ïàíäåìèé ýòî
÷èñëî ìîæåò âîçðàñòàòü â 4�6 ðàç
(«Âîïðîñû âèðóñîëîãèè», 2001, ¹ 3,
ñ.5)...

...Âñåìèðíàÿ îðãàíèçàöèÿ çäðàâîîõ-
ðàíåíèÿ ñ÷èòàåò ôòîðèðîâàíèå âîäû
íàèáîëåå ýôôåêòèâíûì ñðåäñòâîì
äëÿ ïðîôèëàêòèêè êàðèåñà («Âåñòíèê
ÐÀÌÍ», 2001, ¹ 6, ñ.34)...

...âîäíûå ðàñòâîðû ýòèëîâîãî ñïèðòà �
ïåðñïåêòèâíûå òåïëîíîñèòåëè â ñîë-
íå÷íûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ óñòàíîâêàõ
(«Òåïëîôèçèêà âûñîêèõ ýíåðãèé»,
2001, ¹ 3, ñ.424)...

...îòêðûòûé â 1984 ãîäó 108-é òðàíñó-
ðàíîâûé ýëåìåíò ãàíèé � íà ñåãîä-
íÿøíèé äåíü ñàìûé òÿæåëûé èç âñåõ,
ó êîòîðûõ óäàëîñü èññëåäîâàòü õèìè-
÷åñêèå ñâîéñòâà («Óñïåõè ôèçè÷åñêèõ
íàóê», 2001, ¹ 7, ñ.796)...

...àìåðèêàíñêèå ó÷åíûå ïîëó÷èëè
òðàíñãåííûõ ìûøåé, ó êîòîðûõ îê-
ðàñêà øåðñòè ìåíÿåòñÿ â çàâèñèìîñ-
òè îò äèåòû («Genes and Development»,
2001, ò.15, ñ.1506)...

Ôèíñêèé ÿçûê
ëåã÷å àíãëèéñêîãî
Àíãëèéñêèå èññëåäîâàòåëè èç óíèâåðñèòåòà Äàíäè (Âåëèêîáðèòà-
íèÿ) âî ãëàâå ñ Ôèëèïïîì Ñåéìóðîì ðåøèëè ñðàâíèòü íàâûêè ÷òå-
íèÿ ó äåòåé â ïÿòíàäöàòè åâðîïåéñêèõ ñòðàíàõ. Îêàçàëîñü, ÷òî ñà-
ìûé òðóäíûé äëÿ ÷òåíèÿ åâðîïåéñêèé ÿçûê � èìåííî àíãëèéñêèé,
êîòîðûé íàèáîëåå øèðîêî èñïîëüçóåòñÿ äëÿ îáùåíèÿ âî âñåì ìèðå.
È åñëè äåòè, â áîëüøèíñòâå ñòðàí, îâëàäåâàþò îñíîâàìè ãðàìîòû
ðîäíîãî ÿçûêà çà ãîä, òî þíûì áðèòàíöàì òðåáóåòñÿ íà ýòî îêîëî
äâóõ ñ ïîëîâèíîé ëåò. Áûñòðåå âñåãî äåëî èäåò ó ìàëûøåé, êîòîðûå
îñâàèâàþò ÿçûêè ðîìàíñêîé ãðóïïû, íàïðèìåð èòàëüÿíñêèé è
ôðàíöóçñêèé. Íåìåöêèé è àíãëèéñêèé (ãåðìàíñêàÿ ãðóïïà) òðåáó-
þò çíà÷èòåëüíî áîëüøåãî âðåìåíè, ïðè ýòîì ïîñëåäíèé âîñïðèíè-
ìàåòñÿ êàê ñëèøêîì ñëîæíûé è âûçûâàåò îñîáåííî ìíîãî ïðîáëåì.

Ó÷åíûå ñîñðåäîòî÷èëè âíèìàíèå íà ñàìîé ðàííåé ñòàäèè îáó-
÷åíèÿ ÷òåíèþ. Îíè ïðîâåðÿëè ñïîñîáíîñòü äåòåé ñîïîñòàâëÿòü
áóêâû è çâóêè, ðàñïîçíàâàòü çíàêîìûå ïî íàïèñàíèþ ñëîâà è ñî-
ñòàâëÿòü íîâûå ñëîâà èç èçâåñòíûõ ñëîãîâ. Íàáëþäåíèÿ Ñåéìóðà
ïîìîãàþò ïîíÿòü, ïî÷åìó â àíãëîãîâîðÿùèõ ñòðàíàõ òàê ìíîãî
äèñëåêñèêîâ � äåòåé, èñïûòûâàþùèõ ñåðüåçíûå òðóäíîñòè ñ ÷òå-
íèåì è ïèñüìîì (ïî ñîîáùåíèþ àãåíòñòâà «New Scientist»îò
27.08.2001).

Ìàããè Ñíîóëèíã, ýêñïåðò ïî äèñëåêñèè èç Éîðêñêîãî óíèâåð-
ñèòåòà, ñ÷èòàåò, ÷òî â ÿçûêàõ, ãäå áóêâû îäíîçíà÷íî ñî÷åòàþòñÿ
ñî çâóêàìè, ñèìïòîìû äèñëåêñèè ìîãóò íå ïðîÿâèòüñÿ. Äåòÿì, ãî-
âîðÿùèì íà ýòèõ ÿçûêàõ, ñëîæíåå ïîñòàâèòü äèàãíîç, õîòÿ òàêèå
ìàëîçàìåòíûå ïðèçíàêè, êàê îñëàáëåííàÿ êðàòêîñðî÷íàÿ ñëîâåñ-
íàÿ ïàìÿòü, ìîãóò îñòàòüñÿ.

Ïî ìíåíèþ ñïåöèàëèñòîâ, îäíà èç îñíîâíûõ òðóäíîñòåé ÿçû-
êîâ ãåðìàíñêîé ãðóïïû � ñî÷åòàíèÿ ñîãëàñíûõ. Íàïðèìåð, ñëîâî
«sprint» (ñïðèíò) ñ÷èòàåòñÿ ñëîæíûì, ïîñêîëüêó â íåì èäóò òðè
ñîãëàñíûõ ïîäðÿä. Åùå îäíà îñîáåííîñòü, îòëè÷àþùàÿ àíãëèéñ-
êèé, � íåñîîòâåòñòâèå áóêâ è çâóêîâ. Ê ïðèìåðó, â ôèíñêîì, êî-
òîðûé, ñîãëàñíî èññëåäîâàíèÿì Ñåéìóðà, îêàçàëñÿ ñàìûì ïðî-
ñòûì äëÿ ÷òåíèÿ åâðîïåéñêèì ÿçûêîì, ñîîòâåòñòâèå ìåæäó çâó-
êîì è áóêâîé æåñòêî çàêðåïëåíî. Â àíãëèéñêîì çâó÷àíèå áóêâû
÷àñòî çàâèñèò îò êîíòåêñòà. Îäíà è òà æå áóêâà ìîæåò îáîçíà÷àòü
ðàçíûå çâóêè, â íåêîòîðûõ ñëîâàõ ïðîèçíîøåíèå âîîáùå íå ïîä-
÷èíÿåòñÿ íèêàêîé ëîãèêå.

Ìàðê Ïåéäæåë, ñïåöèàëèñò ïî ÿçûêó èç óíèâåðñèòåòà Ðèäèíãà,
ïðèçíàåò òàêæå, ÷òî, íåñìîòðÿ íà ðàñïðîñòðàíåííîñòü âî âñåì
ìèðå, àíãëèéñêèé ó÷èòü ñëîæíåå âñåãî. Åãî ïðåâîñõîäñòâî íàä
îñòàëüíûìè ÿçûêàìè ñâÿçàíî ñêîðåå ñ èñòîðè÷åñêîé ñëó÷àéíîñ-
òüþ, íåæåëè ñ ïðåèìóùåñòâàìè ñàìîãî ÿçûêà. Ïðîñòî â íîâåé-
øåé èñòîðèè ëþäè, ãîâîðèâøèå íà àíãëèéñêîì, óïðàâëÿëè ïîëè-
òèêîé è ýêîíîìèêîé, è, ïî ìíåíèþ Ïåéäæåëà, ýòîò ôàêòîð ñó-
ùåñòâåííî ïåðåâåøèâàåò ëþáûå òðóäíîñòè â îâëàäåíèè ÿçûêîì.

Å.Ëîçîâñêàÿ

ÊÎÐÎÒÊÈÅ ÇÀÌÅÒÊÈ
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ÊÎÐÎÒÊÈÅ ÇÀÌÅÒÊÈ

...ñðåäíÿÿ çàðàáîòíàÿ ïëàòà â õèìè-
÷åñêîé è íåôòåõèìè÷åñêîé îòðàñëÿõ
â äåêàáðå 2000 ãîäà ñîñòàâëÿëà ó íàñ
3374 ðóáëÿ, ÷òî íèæå, ÷åì â öåëîì ïî
ïðîìûøëåííîñòè («Õèìè÷åñêàÿ ïðî-
ìûøëåííîñòü», 2001, ¹ 6, ñ.10)...

. . .ëåâîçàêðó÷åííàÿ Z-ÄÍÊ ñëóæèò
ïðîìåæóòî÷íîé êîíôîðìàöèåé ïðè
òðàíñêðèïöèè ãåíîâ («Áèîîðãàíè÷åñ-
êàÿ õèìèÿ», 2001, ¹ 3, ñ.231)...

...â ÑØÀ óæå ñîçäàíû áîëåå òûñÿ÷è áàí-
êîâ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ õðàíåíèÿ
êëåòîê è îðãàíîâ ÷åëîâåêà («Áiîïî-
ëiìåðè i êëiòèíà», 2001, ¹ 3, ñ.203)...

. . .êîðîòêèé ñîí íà ñåíîâàëå ëó÷øå
âîññòàíàâëèâàåò ñèëû, ÷åì äëèòåëü-
íûé ñîí â ãîðîäñêîé êâàðòèðå íà ïî-
ðîëîíîâîì ìàòðàñå («Òåîðèÿ è ïðàê-
òèêà ôèçè÷åñêîé êóëüòóðû», 2001,
¹ 6, ñ.28)...

. . .êîíöåíòðàöèÿ óãëåêèñëîãî ãàçà â
àòìîñôåðå ñ 1750-ãî ïî 2000 ãîä óâå-
ëè÷èëàñü íà 31% («Ìåòåîðîëîãèÿ è
ãèäðîëîãèÿ», 2001, ¹ 5, ñ.8)...

. . .íàðóøàÿ òîêñèíàìè íîðìàëüíîå
ðàçâèòèå ìîçãà ó çàðîäûøåé ñâèíåé,
â Äàíèè âûâåëè æèâîòíûõ ñ ïðèçíà-
êàìè øèçîôðåíèè («Science», 2001,
v.292, p.2247)...

...â äåñÿòè ñòðàíàõ Âîñòî÷íîé è Öåí-
òðàëüíîé Åâðîïû (âêëþ÷àÿ Ðîññèþ)
äåéñòâóþò 64 ðåàêòîðà ÀÝÑ ðàçëè÷-
íîé êîíñòðóêöèè («Àòîìíàÿ òåõíèêà
çà ðóáåæîì», 2001, ¹ 7, ñ.20)...

...ñðåäíþþ íîðìó ïðèáûëè îò èíâåñ-
òèöèé â ñôåðó ÍÈÎÊÐ ÷àñòíûõ ïðî-
ìûøëåííûõ êîìïàíèé ÑØÀ îöåíè-
âàþò â 20�30% («Ìèðîâàÿ ýêîíîìèêà
è ìåæäóíàðîäíûå îòíîøåíèÿ», 2001,
¹ 5, ñ.41)...

...çà ïîñëåäíèå ïîëâåêà äîáû÷à íåôòè â
ìèðå âîçðîñëà â 6,4 ðàçà, à ãàçà â 12,2 ðàçà
(«Íåôòü Ðîññèè», 2001, ¹ 4, ñ.42)...

...ïî íàáëþäåíèÿì ó÷èòåëåé, ìîòèâà-
öèÿ ê îáó÷åíèþ íûíåøíèõ ðîññèéñ-
êèõ øêîëüíèêîâ çíà÷èòåëüíî âûøå,
÷åì 15 ëåò íàçàä, è â ñòàðøèõ êëàññàõ
îíè äàæå íå ñïèñûâàþò («Ex libris-
ÍÃ», 9 àâãóñòà 2001, ñ.4)...

Êèïàðèñû ïðîòèâ èíöåñòà
Ïåñ÷àíûé àäæåðñêèé êèïàðèñ ðàçìíîæàåòñÿ ñîâåðøåííî íåîáû÷-
íûì ñïîñîáîì. Ýòà îñîáåííîñòü çàùèùàåò åãî îò ñëèøêîì áëèç-
êîãî ðîäñòâà è ñâÿçàííûõ ñ ýòèì ãåíåòè÷åñêèõ äåôåêòîâ.

Íà ïëàíåòå îñòàëñÿ âñåãî 231 ýêçåìïëÿð ýòîãî âèäà (Cupressus
dupreziana), âûæèâøåãî â áåçâîäíûõ çåìëÿõ ïóñòûíè íà þãî-
âîñòîêå Àëæèðà. Ñåãîäíÿ ýòî äåðåâî � îáúåêò ïðèñòàëüíîãî
âíèìàíèÿ ó÷åíûõ. Ôðàíêî-èòàëüÿíñêàÿ ãðóïïà èññëåäîâàòå-
ëåé, âîçãëàâëÿåìàÿ Êðèñòèàíîì Ïèøî èç Ñîþçà ëåñíûõ ñðå-
äèçåìíîìîðñêèõ èññëåäîâàíèé â Àâèíüîíå, îáíàðóæèëà ó ýòîãî
âèäà óäèâèòåëüíûé ñïîñîá ðàçìíîæåíèÿ. Äèïëîèäíûé ïî÷à-
òîê êèïàðèñ ïîðîæäàåò áåç îïëîäîòâîðåíèÿ. Ó Cupressus
dupreziana ïî÷àòîê � íå ðåçóëüòàò ñëèÿíèÿ ìóæñêîé è æåíñêîé
ãàìåò, êàê â ñëó÷àå ïîëîâîãî ðàçìíîæåíèÿ, à óäâîåíèå õðîìî-
ñîì îäíîé ãàìåòû, èíà÷å ãîâîðÿ � àïîìèêñèñ.

Äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè ýòîò âàðèàíò åñòåñòâåííîãî êëîíè-
ðîâàíèÿ íèêîãäà íå íàáëþäàëè ó ãîëîñåìÿííûõ, ê êîòîðûì îò-
íîñèòñÿ íàøå õâîéíîå äåðåâî, îí âñòðå÷àëñÿ òîëüêî ó öâåòî÷-
íûõ ðàñòåíèé (ïîêðûòîñåìÿííûõ). Ó æèâîòíûõ àíàëîãè÷íàÿ
ñèñòåìà òîæå âñòðå÷àåòñÿ � ýòî ïàðòåíîãåíåç. Íî ñëó÷àé ñ êè-
ïàðèñîì äåéñòâèòåëüíî óíèêàëåí, è âîò ïî÷åìó: ïî÷àòîê ðàç-
âèâàåòñÿ íå èç ìàòåðèíñêèõ ãåíîâ, à èç îòöîâñêèõ.

×òîáû ïðèéòè ê ýòîìó çàêëþ÷åíèþ, èññëåäîâàòåëè ïðîâåëè ìåæ-
âèäîâîå ñêðåùèâàíèå, ïîìåñòèâ ïûëüöó ïåñ÷àíîãî êèïàðèñà â
æåíñêóþ øèøêó åãî ïðîâàíñàëüñêîãî êóçåíà, «âå÷íîçåëåíîãî»
Cupressus sempervirens. È íèêàêèõ ãèáðèäîâ íå ïîëó÷èëîñü! À ïî-
ëó÷èëèñü ðàñòåíèÿ, ãåíåòè÷åñêè è ìîðôîëîãè÷åñêè èäåíòè÷íûå
òîëüêî àëæèðñêîìó îòöó. Ñ êèïàðèñîì èç Ïðîâàíñà â ðîëè ñóððî-
ãàòíîé ìàòåðè («Sciences et avenir», ¹ 654, àâãóñò 2001).

Ó÷åíûì îñòàåòñÿ òùàòåëüíî èçó÷èòü ãåíåòè÷åñêèé áàãàæ êàæ-
äîãî èç 231 îñòàâøåãîñÿ ýêçåìïëÿðà, ÷òîáû óäîñòîâåðèòüñÿ â òîì,
÷òî îíè äåéñòâèòåëüíî ëèøåíû æåíñêèõ ãàìåò.

Î.Ðûíäèíà
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ëèêóþò ãàçåòû è æóðíàëû. È ýòî ÷èñòàÿ ïðàâäà. Òèïè÷íûé
ïðèìåð � ïåðåäîâàÿ ñòàòüÿ àíãëèéñêîé ïîïóëÿðíîé ãàçåòû
«Daily Mail» â îäíîì èç ìàðòîâñêèõ íîìåðîâ 1996 ãîäà, ñ èñ-
òåðè÷åñêèì çàãîëîâêîì: «ÊÀÒÀÑÒÐÎÔÀ! ÏÎÅÇÄ Ñ ÕÈÌÈÊÀ-
ËÈßÌÈ ÐÀÇÁÈËÑß ÂÄÐÅÁÅÇÃÈ!» Íà ñàìîì æå äåëå ðå÷ü øëà
îá óãëåêèñëîì ãàçå. Öèñòåðíà, â êîòîðîé åãî ïåðåâîçèëè,
ïðîõóäèëàñü è «èçðûãàëà ãàç», èç-çà ÷åãî «ïîâñþäó ñòîÿë òà-
êîé òóìàí, ÷òî â òðåõ ôóòàõ íè÷åãî íå áûëî âèäíî». Ñîá-
ñòâåííî, è âñå� íî êàêîâ çàãîëîâîê! Â ýòîì è ïðîáëåìà � íà
âåñü ìèð ãàçåòû ïóáëèêóþò õèìè÷åñêóþ ÷åïóõó, â òî âðåìÿ
êàê ñåðüåçíî î õèìèè íèêòî íå ïèøåò.

Ïðèåì íåñëîæåí: ðåäàêòîð, êîòîðûé ïðèäóìàë çàãîëî-
âîê, ïîéìàë ÷èòàòåëÿ íà êðþ÷îê ñ ýìîöèîíàëüíîé íàæèâ-
êîé: êàòàñòðîôà è çàãðÿçíåíèå ïðèðîäû. Òå, â ÷üè çàäà÷è
âõîäèò ïðèâëåêàòü âíèìàíèå ïóáëèêè, äîñòèãàþò áîëüøî-
ãî ìàñòåðñòâà â èçãîòîâëåíèè òàêèõ ïðèìàíîê, íî ó÷åíûå
îò ïîäîáíûõ ïóáëèêàöèé ïðèõîäÿò â áåøåíñòâî. À õèìèêè
ñòðàäàþò áîëüøå äðóãèõ, ïîñêîëüêó èõ îáâèíÿþò âñå, êîìó
íå ëåíü: çåëåíûå � â çàãðÿçíåíèè îêðóæàþùåé ñðåäû,
«ãóðó» îò àëüòåðíàòèâíîé ìåäèöèíû � â òîì, ÷òî õèìèÿ
âûçûâàåò ðàê, ïðîèçâîäèòåëè ñåëüõîçïðîäóêöèè � â ïîð-
÷å óðîæàÿ. È îáðàòèòå âíèìàíèå, âñå îáâèíèòåëè õèìè-
êîâ ðåãóëÿðíî ïóáëèêóþò ñâîè ïðåññ-ðåëèçû, ïîëíûå «êà-
òàñòðîô» è «óãðîç».

Äîâîä ðàçóìà íå äîéäåò äî øèðîêîé îáùåñòâåííîñòè
ñàì ïî ñåáå, åãî äîëæåí ñîïðîâîæäàòü ýìîöèîíàëüíûé
óäàð. ×èòàòåëè, êîíå÷íî, âîñïðèìóò èíôîðìàöèþ î ìåäè-
öèíñêîì èëè ôàðìàêîëîãè÷åñêîì îòêðûòèè, ïðåäëàãàþ-
ùåì íîâîå ëå÷åíèå îò êàêîé-ëèáî áîëåçíè, íî ýòó íîâîñòü
îíè áûñòðî çàáóäóò, åñëè îíà íå çàòðîíåò ãëóáèííûå ÷óâ-
ñòâà � íàïðèìåð, áîÿçíü çà ñåáÿ èëè ñî÷óâñòâèå äðóãèì.

Åñòü ðàçíûå ñïîñîáû ýìîöèîíàëüíîé ïîäà÷è èíôîðìà-
öèè: íàæèâêà ìîæåò âîçäåéñòâîâàòü íà ëè÷íîì, îáùåñòâåí-
íîì èëè ãëîáàëüíîì óðîâíå. Ñàìûé ïðîñòîé ñïîñîá âíó-
øèòü ÷èòàòåëþ, ÷òî íîâîñòü êàñàåòñÿ ëè÷íî åãî, � îáíà-
ðóæèòü â íîâîì îòêðûòèè îïàñíîñòü äëÿ ñàìîé áåççàùèò-
íîé ÷àñòè íàñåëåíèÿ, òåì, çà êîãî ðîäíûå áîëüøå âñåãî
òðåâîæàòñÿ, � ìëàäåíöàì, ìàëåíüêèì äåòÿì, êîðìÿùèì
ìàòåðÿì. Åñëè âàì íàäî «çàöåïèòü» ìîëîäûõ ëþäåé, òî
êðè÷èòå ïðî áåðåìåííûõ æåíùèí è ôåðòèëüíîñòü ìóæ÷èí,
à åñëè íàðîä ïîñòàðøå � òî ïðî ðèñê ñåðäå÷íî-ñîñóäèñ-
òûõ çàáîëåâàíèé è ðàê. Êîãäà íóæåí áîëåå øèðîêèé îõ-
âàò, íà óðîâíå ñîöèóìà, ìîæíî îáúÿâèòü óãðîçó ïðîäóê-
òàì ïèòàíèÿ, çäîðîâüþ íàöèè, ìàòåðèàëüíîìó áëàãîïîëó-
÷èþ, è àáñîëþòíî óíèâåðñàëüíûé êðþ÷îê � ýòî ñòðàäàíèÿ
íàðîäà â ðàçâèâàþùèõñÿ ñòðàíàõ, ñóäüáà äèêîé ïðèðîäû
èëè ïëàíåòû â öåëîì.

À ïî÷åìó áû ó÷åíûì òîæå íå èñïîëüçîâàòü ïîäîáíûå
ýìîöèîíàëüíûå íàæèâêè? Íàïðèìåð, óñïåõè â îáëàñòè
àãðîõèìèè � ïåñòèöèäû è óäîáðåíèÿ âïîëíå ìîãóò ñïà-
ñàòü, à íå ãóáèòü îêðóæàþùóþ ñðåäó, ïîñêîëüêó ñ èõ ïî-
ìîùüþ ñòàíîâèòñÿ âîçìîæíûì âûðàñòèòü áîëüøå åäû íà
òîé æå ïëîùàäè è òåì ñàìûì ïðèîñòàíîâèòü íàñòóïëåíèå
íà äèêóþ ïðèðîäó. Íîâûå ëåêàðñòâà, êîíå÷íî, ýêîíîìè-
÷åñêè âûãîäíû, òàê êàê ñîêðàùàþò âðåìÿ áîëåçíè, íî ïî-
ëåçíåå ïîä÷åðêíóòü, ÷òî îíè èçáàâÿò ëþäåé îò ñòðàäàíèé,
à ïîòîì â ïîäðîáíîñòÿõ ðàññêàçàòü, êàê áîëüíûå ñòðàäà-
þò ñåé÷àñ�

Âñå ýòî ìîæåò ïîêàçàòüñÿ íåìíîãî íàäóìàííûì, è êîå-êòî
âîçìóùåííî ñêàæåò: åñëè ëþäè íå õîòÿò ÷èòàòü î íîðìàëü-
íîé íàóêå, òî è íå÷åãî ïåðåä òàêèìè áèñåð ìåòàòü. Íî ïîêà
èññëåäîâàòåëè íå íàó÷àòñÿ îáùàòüñÿ ñ ïóáëèêîé, ôóíäàìåí-
òàëüíàÿ íàóêà íå âîññòàíîâèò ñâîé óòðà÷åííûé ïðåñòèæ. À
çàäà÷à ýòà íå áåçíàäåæíà. È ñóãóáî íàó÷íûé ðåçóëüòàò ìî-

Ïîïðîáóéòå çàãîâîðèòü ñ õèìèêîì î ÑÌÈ, è âû òóò æå
óñëûøèòå ñàìûå íåëåñòíûå ñëîâà ïðî ÷óøü, áåçãðà-
ìîòíîñòü è îòêðîâåííóþ åðóíäó, êîòîðóþ ïîñòîÿííî ïóá-

À.Â.ÈÂÀÍÎÂÓ, Ñàíêò-Ïåòåðáóðã: ßä äëÿ íåëþáè-
ìûõ ìóæåé «àêâà òîôàíà» � ýòî áûë, ïî îäíîé âåð-
ñèè, âîäíûé ðàñòâîð ìûøüÿêîâîé êèñëîòû ñ äîáàâêîé
Herba Cymbalariae, «òðàâû öèìáàëàðèè» (÷òî ýòî çà
òðàâà, íàì óñòàíîâèòü íå óäàëîñü); ïî äðóãîé � ðàñ-
òâîð àöåòàòà ñâèíöà, ñìåøàííûé ñ ïðîäóêòîì ïåðå-
ãîíêè âîäíî-ñïèðòîâîé íàñòîéêè íà øïàíñêèõ ìóø-
êàõ; îäíàêî íè òà, íè äðóãàÿ âåðñèÿ íå äîêàçàíà, ÷òî,
íàâåðíîå, è ê ëó÷øåìó.

Í.Ï.ÑÛÐÎÏßÒÈÍÎÉ, Ðîñòîâ-íà-Äîíó: Ñëàäêóþ
âàòó äåëàþò èç ãîðÿ÷åé êàðàìåëüíîé ìàññû, âûòÿ-
íóòîé â âèäå íèòåé ñî ñìàçêîé èç ñëèâî÷íîãî ìàñëà è
ìóêè; íî êàê ýòî îñóùåñòâèòü äîìà, ìû íå ïðåäñòàâ-
ëÿåì.

È.À.ßÊÓØÈÍÓ, ã.Ðÿæñê, è äð.: Ïî íàøèì ñâåäå-
íèÿì, ðåàêòèâû ïî÷òîé ñåé÷àñ âûñûëàþò òîëüêî
þðèäè÷åñêèì ëèöàì, âî âñÿêîì ñëó÷àå, òàê íàì ñêà-
çàëè è â ÀÎ «Ðåàõèì», è â «Õèìðåàêòèâå».

Å.È.ÀÔÎÍÈÍÓ, Êóðñê: Ñèíòåç îðãàíè÷åñêîãî ëþ-
ìèíîôîðà ôëóîðåñöåèíà ïðèâåäåí â «Õèìèè è æèçíè»
¹ 5 çà 1972 ãîä (àâòîð Ã.Êîéäàí èç ×åðíèãîâà); âàì
ïîòðåáóþòñÿ äèìåòèëôòàëàò, ðåçîðöèí, ñîëÿíàÿ è
ñåðíàÿ êèñëîòû è ãèäðîêñèä íàòðèÿ; íàáîð ðåàãåíòîâ
çäåñü ñàìûé íåçàìûñëîâàòûé, êàêîé íàì óäàëîñü íàé-
òè, íî çàòî ýòîò ñèíòåç òðåáóåò âíèìàíèÿ è îñòî-
ðîæíîñòè.

Ò.ÔÅÄÎÒÎÂÎÉ (âîïðîñ ïî ýëåêòðîííîé ïî÷òå):
Ìû íå âîçüìåìñÿ ïðîêîììåíòèðîâàòü èíôîðìàöèþ èç
æóðíàëà «Íàóêà è ðåëèãèÿ» î òîì, ÷òî ïàêåòèêè ñî
ñïèòûì ÷àåì èçáèðàòåëüíî ïîãëîùàþò ôîðìàëüäå-
ãèä èç âîçäóõà, íî, ïî íàøèì ïðåäñòàâëåíèÿì, ìîæíî
îáîéòèñü è áåç ÷àÿ: ñóõàÿ òóàëåòíàÿ áóìàãà íè÷óòü
íå õóæå.

ÂÑÅÌ ×ÈÒÀÒÅËßÌ, ñïðàøèâàþùèì ïðî íàóêó
ýëåìåíòîëîãèþ: Íàïîìèíàåì, ÷òî ñòàòüÿ Ì.Ëåâèö-
êîãî íà äàííóþ òåìó áûëà îïóáëèêîâàíà â ÀÏÐÅËÜ-
ÑÊÎÌ íîìåðå çà 2000 ãîä; õîòÿ, êîíå÷íî, â êàæäîé
øóòêå åñòü äîëÿ èñòèíû, íî ôóíäàìåíòàëüíûå íà-
ó÷íûå ðàáîòû ïî ýëåìåíòîëîãèè ïîêà íå íàïèñàíû.

Âîðàì èíòåðíåòíîãî âðåìåíè: Âû çàõîäèòå ê íàì,
çàõîäèòå ïî÷àùå, ìû ëþáèì ïûòëèâûõ è íàèâíûõ...

ïåðåïèñêà



Íà êàêîì ÿçûêå
ãîâîðèòü
ñ íàðîäîì
Íåñêîëüêî ñîâåòîâ
îò Äæîíà Ýìñëåÿ,
àâòîðà íàó÷íî-ïîïóëÿðíûõ êíèã,
õèìè÷åñêîå îòäåëåíèå
Êåìáðèäæñêîãî óíèâåðñèòåòà
(«Nature», 413, 113, 2001)

æåò ñòàòü ñåíñàöèîííîé íîâîñòüþ:
âñïîìíèòå óñïåõ ïðåñëîâóòîé âèàãðû,
î êîòîðîé òîëüêî è ãîâîðèëè â êîíöå
90-õ ãîäîâ. Ïðàâäà, òàì áûëà àáñîëþò-
íî áåñïðîèãðûøíàÿ íàæèâêà � ñåêñ.

È âñå æå ÿ óâåðåí, ÷òî ìíîãèå ó÷åíûå
òàê è íå óáåäèëèñü â íåîáõîäèìîñòè
èñêàòü íîâûå ìåòîäû îáùåíèÿ ñ íàó÷-
íîé îáùåñòâåííîñòüþ. Âîçìîæíî, åé áó-
äåò ïîíÿòíåé àíàëîãèÿ ìåæäó îáùåíè-
åì è îêèñëåíèåì. Ñîâåðøåííî íå âàæ-
íî, ÷òî îêèñëèòåëüíûé àãåíò (èíôîðìà-
öèÿ) íå ìîæåò ïðèòÿíóòü ýëåêòðîí (âíè-
ìàíèå) îò êàêîãî-íèáóäü àòîìà èëè ìî-
ëåêóëû. Âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ íóæíî, ÷òî-
áû ÷òî-òî çàïóñòèëî ïðîöåññ, çàìàíèâ
ýëåêòðîí íà âíåøíþþ îðáèòàëü (íàæèâ-
êà).

Íî äàæå åñëè ýòîò ýòàï óñïåøíî
ïðîéäåí, îñòàåòñÿ äîïîëíèòåëüíûé
ýíåðãåòè÷åñêèé áàðüåð: äëÿ ÑÌÈ òîëü-

êî ïëîõàÿ íîâîñòü � õîðîøàÿ íîâîñòü.
Òå, êòî äåìîíèçèðóþò äîñòèæåíèÿ íà-
óêè, íàáèëè ñåáå ðóêó â íàïèñàíèè íî-
âîñòåé ñ óæàñòèêàìè: íàïðèìåð, ñî-
îáùåíèå «ÄËß ÃÐÓÄÍÛÕ ÄÅÒÅÉ ÎÏÀÑ-
ÍÛ ÈÃÐÓØÊÈ ÈÇ ÏÂÕ» � îòëè÷íàÿ íà-
æèâêà ïîä Ðîæäåñòâî. Æóðíàëèñòû,
âûäàþùèå òàêèå ïðåäóïðåæäåíèÿ,
ïðèäóìûâàþò ýìîöèîíàëüíûå îáîðî-
òû, êîòîðûå ïðîíèêàþò â íàø åæå-
äíåâíûé ÿçûê è ââîäÿò íàñ â çàáëóæ-
äåíèå: «ïèùà Ôðàíêåíøòåéíà», «èñêóñ-
ñòâåííîå óäîáðåíèå» è òàê äàëåå.

×òîáû íà ïåðâûõ ïîëîñàõ ãàçåò ïî-
ÿâèëèñü íàêîíåö ïîçèòèâíûå íàó÷íûå
çàãîëîâêè, ìû äîëæíû ïîäóìàòü î òîì,
êàê «óïàêîâàòü» íàøè íîâîñòè. Âîò,
íàïðèìåð, âàø èíñòèòóò, óíèâåðñèòåò
èëè êîìïàíèÿ çàêîí÷èëè áëåñòÿùåå
èññëåäîâàíèå, î êîòîðîì âû õîòèòå
ïîâåäàòü ìèðó, òî åñòü íàïèñàòü

ïðåññ-ðåëèç äëÿ æóðíàëèñòîâ. Êîíå÷-
íî, ìîæíî ïðîñòî ïåðå÷èñëèòü, êòî è
÷òî ñäåëàë, êòî ôèíàíñèðîâàë ðàáî-
òó è â ÷åì ñîñòîèò îñíîâíîå äîñòè-
æåíèå, äîáàâèòü êðàòêèå ñâåäåíèÿ î
ñåáå, äàòü êîíòàêòíûé òåëåôîí è íà-
÷àòü  æäàòü çâîíêîâ îò æóðíàëèñòîâ.
È æäàòü, æäàòü� À ìåæäó òåì âñå
ïðîñòî � âàøåìó ïðåññ-ðåëèçó íå
õâàòàåò íàæèâêè.

Êàêèå ñàìûå õîðîøèå ïðèìàíêè?
Òðè íàèáîëåå ýôôåêòèâíûõ: ñåêñ,
äåíüãè è çäîðîâüå. Ñâÿæèòå âàøå èñ-
ñëåäîâàíèå ñ îäíîé èç ýòèõ òåì � è
äåëî â øëÿïå. Ðåäàêòîðó ãàçåòû, ïðè-
äóìûâàþùåìó çàãîëîâêè, íå ñîñòàâèò
íèêàêîãî òðóäà ïðèâëå÷ü âíèìàíèå
÷èòàòåëåé ÑÅÊÑÎÌ, ÄÅÍÜÃÀÌÈ è ËÅ-
×ÅÍÈÅÌ. Ñóùåñòâóþò è äðóãèå ïîëåç-
íûå ïðèåìû. Ìîæåò áûòü, âàøå èññëå-
äîâàíèå îáúÿñíèëî íåîáúÿñíèìîå?
Èëè âû ïîëó÷èëè ñîâñåì íå òî, ÷òî îæè-
äàëè? Èç ýòîãî òîæå ìîæíî ñäåëàòü èí-
òðèãóþùèå íîâîñòè, ñî ñëîâàìè â çà-
ãîëîâêàõ: ÊËÞ× è ØÎÊ. Íåëèøíå òàê-
æå áûâàåò ïîä÷åðêíóòü, ÷òî èññëåäî-
âàíèå � ïåðâîå â ñâîåì ðîäå, ñïîñîá-
íî ñîçäàòü íîâûå ðàáî÷èå ìåñòà èëè
ïîëó÷èëî íàöèîíàëüíóþ ïðåìèþ.

Åñëè íè îäèí èç ïðåäëîæåííûõ ñïî-
ñîáîâ âàì íå ïîäõîäèò, òî âîîáðàçèòå
îïïîíåíòà-ïðîòèâíèêà. Â Âåëèêîáðèòà-
íèè æóðíàëèñòû ëþáÿò âûíîñèòü â çà-
ãîëîâêè ñëîâà ßÐÎÑÒÜ, ÑÒÐÀÕ, ÓÐÀÃÀÍ,
ÑÊÀÍÄÀË, ÏÎÂÎÄ. Âîò åñëè áû ìíå
íàäî áûëî íàïèñàòü ñîîáùåíèå îá ýòîé
ñòàòüå, òî ÿ ïðåäñòàâèë áû ñåáå ÷åëî-
âåêà, íå ñîãëàñíîãî ñî ìíîé, � è îçà-
ãëàâèë áû ïðåññ-ðåëèç òàê:

«ÍÎÂÎÑÒÈ ÑÒÀËÈ ÏÎÂÎÄÎÌ ÄËß
ÑÊÀÍÄÀËÀ».
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